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 مه تعاليبس
  

   :تعريف حفاري
 
فاري عبارت است از خرد كردن  و  كندن مواد تشكيل دهنـده زمـين و خـارج نمـودن آنهـا          ح        

، يعنـي گـاز ،    ه فاز مختلف زمينساسايي و يا بهره برداري درن مقصود از حفاري ش .ازمحيط عمل 
  .باشد مايع و جامد مي

رود گمانه و حفـاري بـه منظـور بهـره       فاز زمين بكار مي   حفاري شناسايي را كه براي هر سه               
  .برداري را چاه نامگذاري كرده اند

گمانه زني مطالعـه خـواص فيزيكـي و شـيميايي و مكـانيكي و تعيـين ذخـائر معـدني و آب و                             
 .هـا مـي باشـد     گسل ها و شـكاف ،ها  هاي زمين از قبيل شكستگي همچنين پي بردن به وضعيت لايه 

همچنـين عمـق   . ممكن است از قطر چند سانتي متر تا بيش از يـك متـر تغييـر كنـد     ها  مانه  حفاري گ 
  . چندين متر تا چندين هزار متر متفاوت باشد ازحفاري مي تواند

بعنوان مثال، مطالعات زمين شناسي كه توسط آمريكـا در اقيـانوس آرام انجـام گرفتـه داراي                    
 معمولا حفاري نفتي به عمق چندين هزار متر و گمانه زنـي        .است كيلومتر   ١٠گمانه هايي به عمق تا      

  . متر نيز مي رسد٥٠٠جهت شناسائي طبقات آبده تا بيش از 
بتـوان از آن بـراي مـدت زيـادي            بهره برداري مقصود ايجاد چاهي اسـت كـه           یها  در حفاري       

كان اسـتفاده از چـاه را ميـسر     به همين دليل بايد وسايلي بكار گرفته شود كه ام.بهره برداري نمود 
 جدار باشند و قطر آنها نيز متفاوت است چاههـاي ديگـري       لوله  اين چاهها ممكن است داراي     .سازد

شـود را   شوند و سپس از آنها براي بهره بـرداري اسـتفاده مـي         كه در ابتدا براي شناسايي حفر مي      
  .چاه اكتشافي يا گمانه مي گويند

ب زيرزميني و اندازه گيري نوسانات ماهانه سـطح آب حفـر   آده سطح  چاههايي كه براي مشاه         
  .نامند شوند چاه مشاهده اي يا پيزومتر مي مي
 بـشر پديـدار بـوده بتـدريج         ن كه از قديم الايـام در ذه ـ       یفكر استفاده از منابع آبهاي زير زمين            

از آبهـاي زيرزمينـي   جامه عمل به خود پوشيده و بدوا حفر چاههـاي كـم عمـق دسـتي و اسـتفاده            
 بعدها احداث قنـوات تحـول عمـده اي در       .باكمك وسايلي نظير چرخ چاه و دلو صورت گرفته است         

در قـرون    . بوجـود آورد   زيرزميني از لحـاظ فنـي و كميـت بهـره بـرداري      بهره برداري از آبهاي 
زيرزمينـي بـا    و بهره برداري از مخازن عميـق و بـزرگ آبهـاي        هاخير علم حفاري چاه توسعه يافت     

  .ه استاستفاده از ماشينهاي حفاري امكان پذير گرديد
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همراه با پيشرفت سـاير صـنايع، صـنعت سـاخت ماشـينهاي حفـاري نيـز راههـاي توسـعه را                   
سرعت و بـدون اشـكال عمـده    ب با عمق چندين هزار متر    یيسريعا پيمود و هم اكنون حفاري چاهها      

   .وق پيشرفته در هر نوع زمين ياسازند امكان پذير شده استو با استفاده از دستگاههاي حفاري ف
با توجه به گسترش روز افزون اين علم واهميت تامين آب در زنـدگي روزمـره در كـشاورزي                    

هـاي آبهـاي زيرزمينـي و     و صنعت لزوم آگاهي بيشتر در اين زمينه جهت كارشناسـان و تكنـسين           
  .رسد بنظر ميهمچنين ناظرين حفاري چاههاي آب ضروري 

 نظـارت بـر حفاريهـاي  چاههـاي     یلمنشريه حاضر در همين راستا و با استفاده از تجربيات ع              
 . گرد آوري شده است و اميد است كه مـورد اسـتفاده علاقمنـدان قـرار گيـرد     یزومتراكتشافي و پي  

ي،  اين جزوه  درخصوص تكنيـك هـاي حفـاري و مـسايل كلـي در ارتبـاط بـا حفـار            قسمت اول در
ــي   ــذاري چاههــا مطــرح م ــه گ ــا، انحــراف ســنجي و لول ــسمت دوم آن گــردد و توســعه چاهه در ق

  . تكميل فرمهاي حفاري صحبت خواهد شد نحوهصودرخص
  

  ها ندشناخت ساز
قبل از اينكه وارد مبحث حفاري شويم ضروري است شـرح مختـصري درخـصوص شـناخت                       

  .ده شودسازندهايي كه حفاري چاه در آن صورت مي گيرد دا
 در زمينه حفاري در آنها بحث خواهد شد به سه دسـته             دبطور كلي سازندهايي كه در اين مجل             

  :تقسيم ميشوند كه عبارتند از 
   سازندهاي آبرفتي-الف     
  اي  سازندهاي ماسه-ب     
   سازندهاي سخت و سنگي-ج     

  
  )lluvial FormationA (  سازندهاي آبرفتي-الف
 قلـوه سـنگ و گـاهي    ، رس، ماسـه ،ور كلي سازندهاي آبرفتي شامل ساختماني از ذرات شن  بط      

هـا كـه نمونـه مـشخص آنهـا       ندايـن گونـه سـاز   . باشـد  همراه با قطعات سنگهاي بزرگ يا بولدر مي   
 رس و ، ماسـه ،هـا و رسـوبات سـيلابي هـستند از مـوادي شـامل شـن                 ند افكنه و ساز   یهامخروط
 همراه با تخته سنگهاي بزرگ بوجود آمده اند و ميزان درصد هـر يـك از   ريگ و قلوه سنگ، سيلت  

  . مذكور در نقاط مختلف سازند مربوطه متغير خواهد بودءاجزا
مثلا ممكن است ميزان رس در انتهاي يك مخروط افكنه به مراتب بيشتر از مقدار آن در سـاير                  

ا  راس آن بـه  ي ـخته سنگ درابتداي مخـروط   قلوه سنگ و ت،نقاط مخروط افكنه باشد و ميزان شن      
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 در هر حال ميزان  و مقادير مـواد و ترتيـب قـرار گـرفتن     .مراتب بيشتر از ساير قسمتهاي آن باشد  
 بعنـوان مثـال در رسـوبات    .آنها ممكن است متغير بـوده و بطـور مرتـب نيـز قـرار نگرفتـه باشـند            

  قـرار گـرفتن   ها بـا ترتيـب   رار گرفتن دانه ترتيب قسيلابي كه از مجموعه مواد مذكور  تشكيل شده،      
توان گفـت سـازندهاي آبرفتـي          بعبارت كلي تر مي    .دانه ها در مخروطهاي افكنه متفاوت خواهد بود       

 بـصورت ناپيوسـته      ، ماسه،رس،قلوه سنگ وتخته سـنگ      ند كه از مجموعه مواد شن     ترسوباتي هس 
 .در كنار هم واقع  شده اند

  
  )ormation Fand S( سازندهاي ماسه اي-ب
 زخي ـد  نمونه بارز و مشخص اينگونه سـازندها، رسـوبات نـواحي حاشـيه درياهـا منـاطق بـا                          

نـد در اثـر وجـود عامـل فرسـايش و      نتوا اي مـي    ماسـه   های سازند .باشند  داراي شرايط كويري مي   
 تـشكيل  اي  يكنواخـت ماسـه    تقريبـا  هـا از ذرات  ند اينگونـه سـاز  .جابجايي مواد بوجود آمده باشند  

 در مناطق حاشيه درياها ساختمان طبقات در اعمـاق مختلـف ممكـن اسـت شـامل طبقـات               .شده اند 
  .لجني متشكل از تغييرات حاصل از مواد آلي همراه با ماسه بادي باشند

منـاطق ماسـه اي ممكـن اسـت در اثـر      ستکه ها مورد اهميت است اين  در اينگونه سازند   که آنچه      
ليت و رواني پيدا نموده و تحت نيـروي جريـان آب در اثـر عمـل حفـاري بـالا        عمل فشار حالت سيا   

 مـي گـردد كـه ذرات متـشكله آن دانـه ريـز و       ق اطـلا ی در هر حال مناطق ماسه اي به منـاطق  .بيايد
  .تقريبا يكنواخت باشند

  
  ) ormation FHard(  سازندهاي سخت و سنگي-ج

بـا سـاختمان سـنگ شناسـي از گـروه آهكـي يـا               تواننـد از سـازندهايي        سازندهاي سخت مـي         
در مبحـث حفـاري در سـازندهاي       . گهاي آذرين خروجي ماننـد بازالتهـا باشـند        نآندزيت، توف و س   

توانيم ساختمان زمين شناسي سازند كنگلومرائي و ماسه سـنگي را نيـز در ايـن        سنگي مي  وآهكي  
دها هميـشه بـصورت خـالص و      داشـته باشـيم كـه ايـن سـازن          تي بـه خـاطر    س باي .گروه قرار دهيم  

يكنواخت نبوده و ممكن است همراه با سازندهاي ماسه اي، رسي و يا مارني بـصورت رگـه اي يـا           
  .اي و سازندي ديده شود ان لايهيم

 ) ماسـه اي و آهكـي     -آبرفتي( الذكر   تصويري از ساختمان تقريبي سازندهاي فوق      صفحه بعد در     
  .)١(نمايش داده شده است، شكل شماره 
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  سازندهاي سخت و سنگي                       :    ج                  اي سازندهاي ماسه:ب                      سازند های آبرفتی :الف    

                                             
  مختلف سازندهاانواع : ١  شکل شماره                                                     

        
  

   یحفار نوع دستگاه  وانتخاب روش
ص انتخـاب سيـستم حفـاري مناسـب تـصميم           و مورد حفاري بايـد درخـص      پس از شناخت منطقه         

 بدين معني كه با دانستن ساختمان زمين شناسي منطقه مـورد حفـاري بهتـرين              ،گيري لازم بعمل آورد   
  .رخورد به مشكلات حفاري انتخاب گردد عدم ب و و سهولت امریرآيروش از نظر كا

ات ن ـمعمولا روش ضربه اي با توجه بـه سـهولت دسـتيابي بـه دسـتگاه آن و هزينـه كمتـر و امكا                          
ها و تعيين سطح آب بهتـرين روشـي اسـت كـه بـراي           بيشتر و از همه مهمتر امكان بررسي بهتر نمونه        

مشكل اين روش را تنها در كندي پيـشرفت كـار       .توان آنرا ياد آوري نمود      حفاري در طبقات آبرفتي مي    
  .در مقايسه با روش دوراني ميتوان ذكر نمود

 در انتخاب روش حفاري و نوع دستگاه كليه جوانب كار حتـي راه دسترسـي بـه منطقـه وامكانـات                          
اب  از همـه مـسائل در انتخ ـ  يش آنچه كه پ.موجود از نظر تجهيزات لازم را نيز بايستي مد نظر قرار داد           

روش حفاري و نوع دستگاه بايستي مورد توجه قـرار گيـرد سـاختمان واقعـي زمـين شناسـي منطقـه                      
هـاي زمـين شناسـي منطقـه مـورد حفـاري و                اسـتفاده از نقـشه     .باشد  بخصوص در اعماق مختلف مي    

  .تواند كمك زيادي به انتخاب صحيح بنمايد درصورت امكان مقاطع زمين شناسي موجود از منطقه مي
مبرده فـوق يعنـي ماسـه اي ، آبرفتـي و سـخت و سـنگي سـه             ابطور كلي براي سه نوع سـازند ن ـ             

سيستم يا روش حفاري پيش بيني ميگردد كه هـر يـك از ايـن روشـها بـراي سـازند مربوطـه تـرجيح                          
 آبرفتـي و    سـازندهايي ماننـد   تـوان از سيـستم دورانـي در دو نـوع       البته براي مثال مـي    . خوهد داشت 

  :ستفاده نمود ولي مناسب ترين روشها براي سازندهاي آبرفتي عملا بشرح زير خواهد بودماسه اي ا
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  )  Percussion Drilling  (حفاري ضربه اي-١
نس ج ـاين روش مناسب ترين روش براي سازندهاي آبرفتي بـوده و از جهـت امكانـات بررسـي                    

  .اتب بهتر است لايه ها و سطح آب از روش دوراني بمرل دهنده يمواد تشک
  
    )Drilling  Rotary( حفاري دوراني-٢

اي هـر دو مـورد اسـتفاده قـرار            توانـد در سـازندهاي آبرفتـي و ماسـه           حفاري بطريق دوراني مي         
 ولي استفاده از اين روش حفاري براي طبقات ماسه اي وتحت فشار الزامي اسـت و بـا مقايـسه                ،بگيرد

ر سازندهاي آبرفتي چندان مناسب نخواهد بود مگر بـه دليـل لـزوم       با روش ضربه اي استفاده از آن د       
 حفاري و سـطح آب و بطـور كلـي بـراي حفـر      حاصل ازسرعت كار و عدم نياز به شناخت نمونه هاي          

  .باشد  مورد قبول مي،چاههاي بهره برداري در مناطق شناخته شده  و مناسب
  
  اي بدون استفاده از گل ضربه _ حفاري به روش ضربه اي سنگين يا دوراني -٣

اين روش حفاري براي مناطق آهكـي و سـنگي و بطـور كلـي سـازندهاي سـخت مـورد اسـتفاده                     
   :شود تواند به دو طريق انجام   خود ميوباشد  مي

 روش ضـربه اي معمـولي اسـت بـا ايـن تفـاوت كـه           مشابه  روش ضربه اي سنگين كه عينا      -١- ٣     
  .باشد  روش ضربه اي معمولي ميزات وارده به مراتب بيشتر ا ضربنیقدرت دستگاه و سنگي

 روش دوراني بدون استفاده از گل كه در اين طريق بجاي استفاده از مـايع گـل حفـاري از                      -٢- ٣    
  .گردد و هواي فشرده استفاده مي  Foam  )  (آب و كف

ستكه منابع تامين كننـده آب  دليل انتخاب اين دو روش حفاري براي  سازندهاي سنگي و سخت آن               
ها عموما از طريق شيارها و خلل و فرج بهم پيوسـته سـنگها بـوده و آب موجـود در                   در اينگونه سازند  
هـا و طبقـات    شـود و بـا منـابع آب موجـود در لايـه              مي   اكثرا به اين صورت ملاحظه      اينگونه سازندها 

 .ماسه اي و آبرفتي قابل مقايسه نمي باشد

  
  فصل اول 

  
  ) percussion Drilling(  اري به روش ضربه ايحف

قبل از آنكه وارد مبحث حفاري ضربه اي شويم ضروري است ابتدا ساختمان يك دستگاه حفـاري                   
  .ضربه اي و اجزا متشكله و ضمائم آن بطور خلاصه شرح داده شود
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  ساختمان دستگاه حفاري -١-١
باشد كـه مختـصرا آنهـا     قستمهاي زير ميبطور كلي يك دستگاه حفاري ضربه اي كامل شامل  

  . دهيم را شرح مي
  Truck)(   ه چهارچرخ -

 )  Engine(  ها  چرخ دنده-محور انتقال نيرويا  تور وم -

 )  Cables(     كابلها  -

   )Reels(      ها قرقره -

  )Derrick(    دكل -

   )String(   مجموعه ابزارهاي حفاري -

   )Bailer(   گل كش -

   )Tools(    مه دستگاه حفاريابزارهاي ضمي -
 

  )Truck(  چهارچرخه١-١-١
تنهـايي قابـل  جابجـا     بدستگاه حفاري ممكن است بر روي يك چهارچرخ نصب شـده باشـد و لـذا                    

  . در اينصورت بايستي آنرا بوسيله ماشين ديگري بكسل و جابجا نمودكردن نباشد،
 براي جابجايي و حمل و نقـل باشـد آنـرا اصـطلاحا              وقتي دستگاه حفاري فاقد نيروي محركه لازم           

  .)٢شكل شماره  (،گويند راي جابجايي ميبفاقد اسب 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  يك دستگاه حفاري بدون اسب براي جابجايي: ٢شكل شماره                                  
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صل بـه كـاميون   در برخي از موارد دستگاه حفاري توسط كارخانه سازنده بـر بـروي شاسـي مت ـ                
و مـي تـوان    شـود  معمولا دستگاه حفاري بصورت مـستقل سـاخته مـي   . گردد  براي جابجايي نصب مي   

 در هـر حـال دسـتگاههاي حفـاري مـستقلا      .مطابق نياز نسبت به تهيه وسيله حمل و نقل آن اقدام نمود          
سـند و يـا توسـط       ر  بوسيله موتور جداگانه اي كه براي جابجايي آنها در نظر گرفته ميشود بفروش مي             

  شـكل   . گـردد   تهيه وسيله حمل و نقل و نـصب آن بـه دسـتگاه حفـاري مـي          اقدام به   خريدار دستگاه 
  .دهد  يك دستگاه حفاري را به همراه موتور لازم براي جابجايي نشان مي٣ شماره

  
  
  
  
  
  
  

                         
   
 
 

  يك دستگاه حفاري و كاميون جهت جابجايي: ٣شكل شماره                                  
 
 
 

 ها، كابل، شامل موتور ، شاسي، كلاج، محور انتقال نيرو، چرخ دندهيك دستگاه حفاري بطور كلي 

  .باشد  ميه قرقره، دكل و غير
  
 )  Engine ( موتور٢-١-١

زوئيـل تعبيـه   هـاي بـا سـوخت گا   تورباشد كه معمـولا از نـوع مو      موتور توليد كننده نيروي محركه مي     
ها، قرقره هـا و ايجـاد نيـروي     گردد و وظيفه آن ايجاد نيروي گردش و بحركت در آوردن چرخ دنده  مي

 ساختمان موتور دستگاه حفاري عينا هماننـد سـاختمان   .باشد مكانيكي در قسمتهاي مختلف دستگاه مي   
 . سيلندر دارد٦ا ي ٤ موتور معمولي است كه

  
  

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 ٩

   محور انتقال نيرو-٣-١-١
نيروي حاصل از كار موتور توسط محور مربوطـه يـا از طريـق تـسمه بـه چـرخ دنـده هـا انتقـال                        

 .يابد مي
 
   چرخ دنده ها -٤-١-١

ها براي انتقال نيرو به قسمتهاي مختلف دستگاه حفاري از جمله قرقره هـاي مربـوط بـه          چرخ دنده       
  . كننده دكل تعبيه گرديده اندا پبرلا برنده و گل كش و كابلهاي مربوط به قسمتهاي با،كابل هاي مته 

هاي درگير با محور موتـور بوسـيله تـسمه بـه چـرخ            نيروي محركه از موتور به توسط چرخ دنده             
گردد كه از جمله چرخ دنده مربوط به حركت مجموعه ابزارهاي حفـاري يـا      هاي متعددي منتقل مي     دنده

ت كه حركت دوراني موتور بـه چـرخ دنـده اي كـه داراي             گ مي باشد طرز كار بدين صورت اس       ناستري
د و حركت دوراني اين چرخ دنـده موجـب بـالا    شو باشد منتقل مي يك بازوي خارج از مركز يا خرك مي 

 گردد، كابـل ابزارهـاي حفـاري از     و پايين شدن اين بازو  كه در انتهاي ديگر آن چرخي تعبيه شده، مي         
 نتيجه بالا و پايين رفتن اين بازو، چرخ يا پولي بالا و پايين مي آيـد و           نمايد و در    زير اين چرخ عبور مي    

  .)٤شماره   شكل(نمايد، شود و حركت ضربه اي مته را ايجاد مي در نتيجه كابل كوتاه و بلند مي
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ها دريك دستگاه حفاري چرخ دنده: ٤شكل شماره                                  
  
 )bleCa (كابل ٥-١-١

 معمولا شماره كابل همـان قطـر آن   . استكابل مجموعه اي از تعداد سيمهاي تابيده شده به يكديگر        
 ٢٠ يعنـي كـابلي كـه داراي قطـر      ٢٠باشد كه بر حسب ميليمتر گفته ميشود براي مثـال كابـل نمـره         مي

 اسـتاندارد قـدرت تحمـل وزن     طبق محاسبات انجام شده هر رشته از سيم يك كابل طبق          .ميليمتر باشد 
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 ١٠

 معمـولا يـك كابـل از تعـداد     .دهـد     مقطع يك كابل را نشان مـي    ٥ شكل شماره   . باشد  معيني را دارا مي   
 .مختلفي سيمهاي بهم پيچيده تشكيل شده است

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
                        
  . دهد اري را نشان مي مقطع يك كابل دستگاه حف: ٥شكل شماره                              

  
  : مختلف وجود دارد سه رشته كابل با قطر هايدر دستگاه حفاري حداقل

  گن كابل مربوط به مجموعه ابزارهاي حفاري كننده يا استر ي-الف      
  .باشد  كابل براي نصب لوله جدار در چاه كه از ساير كابلها قطور تر مي-ب      
  .يلر كه داراي قطر كمتري نسبت به كابلهاي ديگر استب  كابل مربوط به گل كش يا-ج      
  
 )eelsR(  قرقره ها٦-١-١-١

كابلهاي مربوط به هر قسمت از ابزارهاي دستگاه حفاري در روي يك قرقره پيچيـده شـده اسـت                   
 در دسـتگاه حفـاري ضـربه اي      .توانـد جمـع و بـاز شـوند          كه بر طبق نياز و توسط نيروي موتور مـي         

  . و نصب لوله پيش بيني گرديده استرهاي مربوط به مته، بيل ه قرقره براي كابلمعمولا س
اد بع ـ فقـط جـنس آن فـولادي و ا      ،شكل قرقره دستگاه حفاري عينا مانند يك قرقره معمـولي بـوده                 

      بـه ايـن قرقـره هـا    .  قرقره  يك دستگاه حفاری را نشان می دهد    ٦ شكل شماره    دارد،بسيار بزرگتري   
براي سهولت بيشتر در مسير عبـور كابلهـا نيـز چرخهـاي هـرزه گـردي تعبيـه        .شود نيز گفته مي چ  وين

  دستگاه قرار دارند هر يك از كابلهـا ضـمن عبـور خـود از     گرديده كه به تعداد كابلها بوده و روي دكل      
  .نمايند نيز عبور مي  گردروي يك چرخ هرز
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 ١١

  
  
  
  
  
  
  

                                 
                                    
                     

   
  قرقره يك دستگاه حفاری : ٦شکل شماره                                                   

 
 )rickDer  ( دكلِ ٧-١-١

دكل عبارت است از چهار پايه فولادي كه بر روي  كاميون يا چهار چـرخ حامـل دسـتگاه حفـاري                           
 قـرار صب گرديده و در موقعي كه دستگاه را بايد جابجا نمود بحالت افقـي در روي دسـتگاه حفـاري         ن

يد انجام شود با استفاده از كابلهـاي مربـوط بحالـت عمـودي          اكه عمليات حفاري ب   ي و در زمان   رديمی گ 
  يـز كليـه   بـوده و نقطـه آو   نقش دكل در امر حفاري بسيار مهـم   . شود بر روي زمين استقرار داده مي

بدين معني كه كابلهاي مربوط به ابزارهاي فـوق از   . باشد  و گل كش مي     مته   از جمله   ابزارهاي حفاري 
نقطه منتهي اليه فوقاني دكل كه سه قرقره نصب شده است عبور مي نمايد و در واقع نقطـه آويـز كليـه       

 دكـل حفـاري را نـشان     يـك ٧باشـد، شـكل شـماره     وسائل و ابزارهاي حفاري و عبور كليه كابلها مـي     
  .دكل حفاري معمولا بوسيله تعدادي سيمهاي ضخيم مهار ميشود. دهد مي

  
   
  
  
  
  
  
  
  

                                
    دكل يك دستگاه حفاري ضربه اي:٧شكل شماره                                                   
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 ١٢

 )  gStrin(  مجموعه ابزارهاي حفاري كننده-٢-١

باشـد كـه مجموعـا عمـل          استرينگ يا مجموعه ابزارهاي حفاري كننده شامل قطعات متعـددي مـي                 
ا ز  اج ـ.دهند عمل كنـدن زمـين رابعهـده دارنـد     دار هستند و با كار مداومي كه انجام مي    حفاري را عهده  

  :باشند متشكله استرينگ بشرح زير مي
    Bit            مته - 
 Stem          استم - 

 Jars          ارزج - 

 Rope socket     رپساكت - 

   Mandrel        ماندرل - 

         Bailer       گل كش - 
 

  ) Bit( مته-١-٢-١
 )bit( يا مجموعـه ابزارهـاي حفـاري از سـمت پـايين بـه بـالا متـه          گنا استري زاولين قسمت از اج           

هـاي  انتشود كـه قـسمت    زياد ساخته ميمته از يك قطعه فولاد مخصوص و با مقاومت بسيار  .باشد مي
ه بـوده كـه بـراي بـستن بـه قطعـه       انباشد و انتهاي ديگر آن داراي رزوه يا دند    آن داراي تيغه يا لبه مي     

 صورت گيرد بـه   درآن حفاري بر حسب طبقاتي كه بايد حفاري هایمته .بعدي پيش بيني گرديده است
 معمولا متـه دسـتگاههاي   .شوند ي مختلف ساخته ميها  اشكال و وزن هاي متفاوت و از فولاد با سختي         

حفاري ضربه اي براي طبقات آبرفتي داراي اشكال مشابهي هـستند ولـي از نظـر وزن و جـنس فـولاد              
 .دهد    يك مته معمولي را نشان مي٨باشند، شكل شماره   ساخته شده داراي اختلاف مي

ه براي آچـار گيـري و بـستن متـه بـه قطعـه       يك قسمت از بدنه مته داراي مقطع چهارگوش است ك            
اي اسـتفاده   هـاي يـك تيغـه    ديگر ساخته شده است براي حفاري در طبقـات معمـولي و آبرفتـي از متـه             

اي متعـدد   ه ـهاي سنگ شكن با تيغـه      گردد در حاليكه براي حفاري در طبقات سخت و سنگي از مته             مي
  .گردد استفاده مي

اري در داخـل لولـه نـصب شـده در چـاه       حف ـ آمده لازم شـود كـه  درصورتيكه بنا به شرايط پيش          
صورت گيرد و لوله گذاري نيز ادامه پبدا نمايد در اين صورت بايد از متـه اي اسـتفاده نمـود كـه قطـر                
حفاري توسط آن از قطر داخل لوله نصب شده بيشتر باشد براي انجام چنين حفاريهـايي ار متـه هـاي            

   از مركـز را نـشان     متـه خـارج  ٨ شـماره   گردد، شكل  استفاده مي Eccentric bitخارج از مركز يا 
بطـور كلـي عمـل    .  رسـيد مي دهد نحوه و طرز كار اين مته بطور مفصل در بخش حفاري بنظر خواهد             
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 ١٣

  ٨ شـماره    شـکل  طبـق   سـر متـه     زمين را بعهده دارد و مقطـع   نقش كندن  تيغه كلنگ   مته مانند عمل  
 بـا جـوش دادن      اسـتهلاک ايـن قـسمت        البتـه حفـاران پـس از       .برنده است  و زي ت دارای لبه  مي باشد و  

هـاي مختلـف و اسـتاندارد  سـاخته       متـه هـا بـا قطـر    .كنند يز و برنده مي   ت  مجددا  هاي فولادي آنرا    تيغه
      قطــر اســمي متــه   البتــه ايــن قطرهــا.گــريقطرهــای د اينچــي و ١٢  و ١٠ ،  ٨ متــه ماننــد  ،شــوند  مــي
)Diameter  Nominal (باشند مي.   
  
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 
  
 
 
   
 
 
 
 
   
  

 
 
 
 

            
  مته حفاري ضربه اي خارج از مركزو مته حفاري ضربه اي معمولی  انواع   : ٨شكل شماره             
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 ١٤

 )temS ( استم-٢-٢-١

طعه ضـمن آنكـه متـه       باشد اين ق    گ مي ناستم دومين قسمت از مجموعه ابزارهاي حفاري يا استري               
گ رابعهده دارد با وزني كـه اسـتم      ننمايد خود وظيفه سنگين كردن استري       ي متصل مي  يرا به قسمت بالا   

 قطعـه اسـتم از هـردو    .گـردد  گ سنگين تر و كارآيي آن بيشتر مي    نتريسهاي وارده توسط ا     دارد ضربه 
  .شود بسته مي) مته(ه پايين و قطع) جارز(سمت داراي رزوه يا دندانه مي باشد كه به قطعات بالا 

 بـصورت مقطـع    خود معمولا كليه قطعات ابزار هاي حفاري كننده از جمله استم در قسمتي از بدنه         
در نظـر گرفتـه شـده انـد، شـكل        ) آچـارگيري (چهارگوش ساخته شده اند كه براي اسـتفاده در بـستن            

 كيلـوگرم  ٧٠٠ تا ٥٠٠اشد ولي معمولا بين ب وزن استم ها متفاوت مي   .دهد    استم را نشان مي     ٩شماره    
 از انواع دستگاههاي ضربه اي سـنگين وزن اسـتم چنـدين برابـر وزن مـشابه در       در برخي .وزن دارند 

  .باشند دستگاههاي ضربه اي معمولي مي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                               
  

  دهد  يك استم حفاري را نشان مي :٩ شكل شماره                                               
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 ١٥

  )Jars (   جارز-٣-٢-١

 از ارتبـاط متـه و    اسـت  عمل اين دو قطعـه در مجمـوع عبـارت         کهه تشكيل گرديده    عجارز از دوقط        
  خورد مته به زمين،در انتقال ضربه ها از كابل به مته و گرفتن انعكاس حاصل از بر  به رپساكتاستم

شـود   ارز بدين صورت است كـه وقتـي ضـربه توسـط متـه بـه زمـين زده مـي        جقطعات ن   يعمل ا       
 و كابل برگردد، در حاليكه جارز از برگشت ايـن انعكـاس   گنانعكاس برخورد آن به زمين بايد به استري  

  .دهد  جارز را در دو حالت ممكن نشان مي١٠نمايد، شكل جلوگيري مي
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
    

   جارز در حالت ضربه به زمين_ ب   جارز در حالت آويخته_ الف :١٠ شكل شماره                              
  
  )ope socketR (  رپساكت٤-٢-١

 مـستقيما بـه كابـل دسـتگاه      خـود  ايـن قطعـه  ، ، قطعه اي است بنام رپساكت   نگتريسآخرين قطعه ا        
شـود بـسته و    انتهاي كابل به قطعه كوچك ديگـري كـه مانـدرل ناميـده مـي     شود بلكه  حفاري بسته نمي  

  .ا ماندرل در داخل فضاي خالي رپساكت جاي دارديمهار شده است كه آن قطعه 
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 ١٦

شـود عمـل     مـي نگ حفاري كننـده يـا اسـتري   ءاز به كليه اجلرپساكت ضمن آنكه موجب اتصال كاب       
 صـورت كـه   گ يا مجموعه ابزارهاي حفاري اسـت بـدين       نري بعهده دارد گردش دادن به است      کهمهمي را 

 بعلـت سـنگيني   ، داردركابل بعلت دارا بودن حالت تاب يا پيچيدگي درموقعي كه در وضعيت آويخته قرا   
 سـنگيني ابزارهـاي حفـاري در اثـر     رباشد و در موقعي كـه بـا   ابزارهاي مربوطه در حالت پيچيدگي مي   

توانـد از طريـق دوران پيـدا كـردن قطعـه        شود كابل مي    رداشته مي برخورد مته به زمين از روي كابل ب       
 پـيچش در   يـد  آ مي پساكت اين پيچش را آزاد نمايد و مجددا در موقعي كه كابل بالا رماندرل در داخل  

گ در هـر  ن در واقـع اسـتري   وشـود كـه متـه    گردد تكرار اين عمـل موجـب مـي    اثر كشش كابل ايجاد مي 
 شـكل  ،گـردد  چرخش پيدا كند و در نتيجه چاه بصورت دايـره اي حفـر مـي    درجه ٣٠ تا ١٥ضربه زدن   

  .دهد  رپساكت را نشان مي١١شماره 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                             
  

  .دهد پساكت را نشان مير :١١شكل شماره                                                  
  
  
 )elandrM( ماندرل-٥-٢-١

 .باشـد  كت قطعه اي است كه متصل كننده كابل براي مهار آن در داخـل رپـساكت مـي              وس ايماندرل         
 رپـساكت گفتـه شـده كـار قـسمت مانـدرل مهـار كـردن انتهـاي كابـل               به همانطور كه در قسمت مربوط    
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 ١٧

نـدرل در   يعني كابل در داخل سوراخ ماندرل طوري نصب گرديده است كه بـراي بـالا آمـدن ما        .باشد  مي
  .گردد  به كابل مينگداخل فضاي رپساكت گير كرده و موجب آويخته شدن استري

كنند از جمله از طريق ريخـتن         معمولا براي مهار كابل در داخل ماندرل به طريقهاي مختلف عمل مي                 
 ١٢ شـكل شـماره  ،گيـرد    واقع در ماندرل و كابل مربوطه مهار كابل صورت مـي           سرب مذاب بين سوراخ     
  .دهد يك ماندرل را نشان مي

  
                                

  
                               

  
  
  
  
  

                                         
  
  

                                    
  

  دده   يك ماندرل را نشان مي:١٢شكل شماره                                             
  
  
 ) ailerB( گل كش - ٦ -٢-١

اي شكل كه بوسيله آن عمل تخليه چاه از مواد كنـده شـده را     وسيله اي است استوانه گل كش يا بيلر         
تواند موادي را كه تحت نيـروي سـنگيني از    اين وسيله بعلت دارا بودن دريچه انتهايي مي  .دنده انجام مي

ه و پس از بالا كـشيدن بيلـر و بـا برخـورد سـراين دريچـه بـه               پايين وارد آن ميشود در خود نگاه داشت       
هـاي مختلـف سـاخته      معمولا به شـكل    ها دريچه بيلر  .گردد  زمين مجددا باز شده و مواد درون آن تخليه          

 .آورده شده است ١٣ ولي متداول ترين آنها در شكل شماره .ميشود
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 ١٨

  
  
  
  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  

  
 

 
             
                        

  دهد هاي بيلر را نشان مي دو نمونه از دريچه:  ١٣ شكل شماره                                       
  

 يعنـي  .شـوند  بـسته مـي  ها يكي بوده و تحت فشار  مواد داخل بيلر   ولي در هر صورت عمل اين دريچه      
ميباشد برخـورد   و سنگ     شن ، گل ، كه شامل آب    به داخل مواد كنده شده درون چاه       ردر مواقعيكه بيل  

گردند و در موقع بالا كـشيدن همـين      مي نمايد مواد مذكور در يچه را باز نموده وداخل فضاي بيلر مي            
 اگـر بيلـر يـا    .نماينـد  شاري كه از بالا به دريچه مي آورد آنرا مسدود مي  فمواد در اثر  سنگيني خود و        

توانـد كـاملا از چـاه خـارج نمايـد و        مـي گل كش سالم و بدون فرسودگي باشد حتي آب صاف را نيـز     
همانطور كه در قسمت آبكشي از چاه گفته خواهد شد گل كش براي انجام آزمايش آبكشي و آزمـايش         

 قطـر آنهـا    وباشند ولي حجم ها استوانه اي مي  شک كليه كل    .گيرد   استفاده قرار مي   دمقدماتي چاه مور  
  . همانند محاسبه حجم يك استوانه خواهد بود محاسبه حجم گل كش دقيقا.ممكن است متغير باشد
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 ١٩

  )oolsT (  ابزارهاي دستگاه حفاري-٣-١
 اداواتـي هـستند كـه بـراي عمليـات حفـاري مـورد          و ابزارهاي ضميمه دستگاه حفـاري  وسـايل               

هاي حفاري ساخت كارخانجـات مختلـف     در انواع دستگاه اين وسايل و ادوات .استفاده واقع مي شوند 
باشد ولي به طور اعم مهمترين اين ادوات كه وجـود آنهـا در امـر حفـاري كـاملا           ال متفاوت مي  به اشك 

 :باشند  بطور خلاصه بشرح زير ميهستند،ضروري و جز لاينفك دستگاه حفاري 
.  

 )lampsC (  خاموت-١-٣-١

توانـد بـر    يي بـشكل مربـع م ـ  يخاموت يا كلمپ از دو قطعه تشكيل گرديده كه با داشتن بريـدگيها                
روي ابزارهاي حفاري كننده يا استرينگ در نقاطي كه مقطع مربعي شكل دارد بـسته شـود و بـا قـرار                    

توان نسبت به باز يـا بـسته كـردن قطعـات اسـترينگ و از جملـه متـه         دادن آن  در روي دهانه چاه مي     
ي مربعي شكل بـه ابعـاد    اين دو قطعه با پيچ و مهره در كنار يكديگر بسته مي شوند و فضا     .اقدام نمود 

ماند كه دقيقا به اندازه ابعاد ابزارهـاي مـذكور    مقطع ابزارهاي حفاري استرينگ در وسط آنها خالي مي       
  .)١٤ شكل شماره (،ساخته شده است

 بر اسـتفاده از      علاوه .براي استرينگ هاي با مقاطع متفاوت خاموتهاي متفاوت ساخته شده است                  
 ايـن   ازه كردن قطعات استرينگ براي ضربه زدن بر روي لوله بجاي چكـش نيـز   ستبخاموت در باز و     

نيـز نـام   ) hammer(بنـام چكـش   ) clamp( برخـي از حفـاران از خـاموت         .وسيله اسـتفاده مـي شـود      
  .برند مي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  دهد را نشان مي) clamp(  يك خاموت :١٤شكل شماره                                  
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 ٢٠

  )levatorE ( اتور الو٢-٣-١
باشـند و   مل دو نيم دايره كه بوسيله لوله به يكديگر متصل مي          االواتور يا لوله گير ابزاري است ش             

  ).١٥ شكل شماره (،گرفتن و جابجا كردن است هر قسمت نيز داراي دسته هايي براي
 بـراي  ،اخته شـده اسـت  هاي جدار چـاه س ـ  ف و بر اساس قطر لوله     لبا قطرهاي مخت   قطر الواتورها       

 كار الواتور بـدين   .نصب لوله جدار در چاه از الواتور متناسب با قطر لوله مورد نظر استفاده مي گردد               
 نصب در چاه بوسيله كابل آويخته ميـشود و در قـسمت بـالاي لولـه دو يـا                 دترتيب است كه لوله مور    

سمه ها بحالت دهانه آچار يا گاز انبـر  چند قطعه تسمه به لوله جوش داده مي شود و الواتور زير اين ت            
قرار داده ميشود و از پايين رفتن لوله در چاه جلوگيري مي نمايد و عملا حالت گير يـا بـست را بـراي              

 لوله ها بر روي دهانه چـاه قـرار   یالبته بايد دانست كه در استفاده از الواتور سنگين. دهد لوله انجام مي 
  .دهد  را در حال كار نشان ميلواتورا يك  ١٥  شكل شماره.داده ميشود

 قـلاب دو سـر آنـرا بـا پـيچ و مهـره بـه يكـديگر           و دركار كردن با الواتور براي اطمينـان بيـشتر د              
گيرنـد و   بندند و يا در برخي انواع الواتورها دو قلاب آن بصورت چپ و راست در يكديگر قرار مـي          مي

  .  نماينداز باز شدن الواتور جلوگيري مي
 سـوراخ كـردن دو سـر لولـه و عبـور      از روشبعضي از حفاران براي نصب و نگهداري لولـه هـا           

 در اينگونـه مـوارد بايـستي       .دن ـاسـتفاده مـي كن    ) پولـوس اتومبيـل   (دادن ميله اي فلـزي بنـام پولـوس          
سوراخها را پس از هر استفاده مـسدود نمـود تـا باعـث ورود گـراول بـه درون لولـه و پـر شـدن آن                 

  .نشود
  
  
  
  

                            
         

          
                              
  
  

                                            
  دو نمونه الواتور رانشان می دهد:  ١٥شماره شکل                                              
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 ٢١

 )renchW ( آچار-٣-٣-١

 و سـاير ابزارهـاي دسـتگاههاي حفـاري از آچـار هـاي               نگو بسته كردن قطعات اسـتري     براي باز         
 و بـسته كـردن بكـار بـرده     زي  كـه بـراي بـا   ي ـ اين آچارهـا بـه تناسـب نيرو   .گردد  ف استفاده مي  لمخت
  . ساخته مي شوند،شود مي
 كـه  ار زنجيـري  ماننـد آچ ـ ، از بعضي از آچارها براي گردانيدن لوله جدار در چاه استفاده ميـشود        

 آچارها در دسـتگاه حفـاري و ابزارهـاي حفـاري كننـده       برخي  .اي لازم دارد      العاده  نيرو و قدرت فوق   
البتـه در برخـي از دسـتگاهاي بـزرگ بـراي بـاز كـردن قطعـات            . گيرنـد   سبكتر مورد استفاده قرار مي    

 ١٦   در شـكل ،گـردد  يتور در چرخاندن آچارها نيـز اسـتفاده م ـ  وسنگين از يكديگر از نيروي محركه م  
  .شود  آچار ديده مي نوعچندين

  

  
                                                                                                                                                                                                            

  
 

  
  
  
  

                       
  شود  سه نوع آچار مختلف ديده مي :١٦شماره                                     شکل
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 ٢٢

 ) Crane( شوارهو گ-٤-٣-١

براي برداشتن وسايل سنگين از روي زمين و يا جابجـا كـردن آن از وسـيله اي بنـام گوشـواره       
  .گردد استفاده مي

باشد كه دو انتهاي آن داراي سوراخي بـراي عبـور يـك          شكل مي  Uاين وسيله شامل يك حلقه      
تـوان از   شود و مـي  يك حلقه بسته مي   چ تبديل به  ن مهره در طرف ديگر، اين پي      تسبپيچ قطور بوده و با      

  يك گوشـواره و قطعـات متـشكله آن را    ١٧ شكل شماره   ،آن مانند يك قلاب دهانه بسته استفاده نمود       
  .نشان مي دهد

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                     
                         
  

  :١٧شـكل شـماره                                           
   متعلقات آنيك گوشواره و 

  
 )ookH( قلاب يا چنگك -٥-٣-١

و همچنـين بـراي جابجـا كـردن لولـه هـا و        يكه بخواهيم قطعه اي را آويخته نگهداريم      عدر مواق 
 قـلاب يـا چنگـك انـواع مختلفـي      ،گـردد  ساير ادوات حفاري از قلاب متصل به كابل دستگاه استفاده مي          

   .يا كابلهاي متعدد مورد استفاده قرار گيرددارد كه مي تواند با يك كابل و 
 ی زيـاد ال تعمس ـدر هر حال قلاب يك قسمت از اجزا متشكله دستگاه حفاري است كـه مـورد ا                

 معمـولا بـراي نگهداشـتن و يـا حمـل قطعـات       .در نصب لوله ها و جابجا كردن آنها و ساير لوازم دارد          
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 ٢٣

 طريق ضربه اي حفر ميشوند از قلابهـاي چنـد   ي كه به  يهاي جدار در چاهها     بسيار سنگين و نصب لوله    
فظ كابـل هـستند تـا از خـروج كابـل از دهانـه       ا برخي از قلابها داراي ضامن ح ـ  .گردد  كابله استفاده مي  

  .دهد   چند نوع قلاب را نشان مي١٨قلاب جلوگيري گردد، شكل شماره 
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

          
                     

   انواع قلاب مورد استفاده در حفاري ضربه اي : ١٨ شكل شماره                                     
  
  ) Tools-Fishing (  وسايل صيد-٦-٣-١
ممكن است در حين عمليات حفاري يا لوله گذاري يا ساير عمليات از قبيل آزمايش تعيين آبـدهي                       

 بطـور مثـال ممكـن اسـت     .ه سـقوط نمايـد  ل در چـا يبا بيلر و پمپاژ و غيره قطعه اي يا قطعاتي از وسـا       
 در اثـر  ، متـه يـا گـل كـش در چـاه سـقوط نمايـد       ، كابـل یضمن حفاري در اثر فرسودگي يا بريدگي آن    

چـاه امكـان ادامـه كـار حفـاري و در نتيجـه اسـتفاده از چـاه         سقوط اين قطعات و باقي ماندن آنهـا در   
  . كشيدن آن قطعه اقدام شودگردد، در اينصورت بايد حتماً نسبت به بيرون مقدور نمي

شود كـه    براي بيرون آوردن قطعات و ابزارهاي در چاه افتاده، از وسايل و تجهيزاتي استفاده مي                      
  .نامند  مي Fishing  اصطلاحاً آنها را ابزارهاي صيد يا

 انتخـاب و  ابزارهاي صيد معمولاً با توجه به مشخصات و وضعيت قطعه يا وسيله در چاه افتـاده                       
  .شود وسايل صيد بر اساس قطعه و يا ابزاري كه در چاه افتاده ساخته مي. گردند استفاده مي
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 ٢٤

كش از وسيله مخصوصي بـه نـام صـيد كـشويي كـه بـراي ايـن كـار                   براي مثال براي خارج كردن گل     
 گـرفتن  توانـد نـسبت بـه    اين وسيله با ساختماني كه دارد به آسـاني مـي     . گردد  ساخته شده استفاده مي   

  .كش و بالا آوردن آن اقدام نمايد گل
شود كه به نام صـيد شـيپوري    همچنين براي خارج نمودن جارز يا مته از ابزار ديگري استفاده مي             

 ايـن وسـيله يـا ابـزار     .)باشـد   مـي به دليل تشابه اين ابـزار بـه شـيپور    اطلاق كلمه شيپور  (شود    گفته مي 
رد مته يا ابزارهـاي حفـاري را در سـتون       ابزرگ و حالت شيپوري كه د     تواند بدليل دارا بودن دهانه        مي

الامكان قطـر   البته بايد سعي شود كه حتي   . چاه به سمت مركز آورده و آنرا گرفته و از چاه خارج نمايد            
اين ابزار با قطر چاه مربوطه تطبيق داشته باشد زيرا در ايـن صـورت عمـل صـيد براحتـي و سـريعتر                

تـوان قطعـات    باشد كـه بـا آن مـي    ي از ابزارهاي صيد بنام صيد بازوي فولادي مي   يك. گيرد  صورت مي 
كـش از درون چـاه و در    براي خـارج كـردن كابـل و گـل    . چك و شكسته شده در چاه را خارج نمود       كو

صـيد  . گـردد   صورت ريزش چاه روي آنها از وسيله ديگـري بنـام صـيد كـشويي عميـق اسـتفاده مـي                    
باشد كه براي خارج نمودن كابل در چاه مانده مـورد اسـتفاده       زارهاي صيد مي  اي نوع ديگري از اب      نيزه

  .دهد  انواع مختلفي از ابزارهاي صيد را نشان مي١٩ گيرد، شكل شماره قرار مي
  
   
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  

      
  

   انواع مختلف ابزارهاي صيد:١٩شكل شماره                                              
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 ٢٥

گردد توامأ بكـار گرفتـه    از ابزارهاي صيد با استفاده از تجهيزاتي كه از خارج چاه كنترل مي       ي  برخ      
 يعني پس از اطمينان از اينكه وسيله در چاه افتاده توسط ابزار صيد گرفته شده است فرمـان                 .شوند  مي

 و سـپس  شـود  لازم به قسمت مربوطه توسط ابزار ديگري بـا اسـتفاده از نيـروي هيـدروليك داده مـي             
  .نمايد  قطعه در چاه افتاده را كاملاً قفل نموده و آنرا از چاه خارج مي،ابزار مذكور

 ابعـاد و وضـعيت افتـادن قطعـه يـا       ،تنوع ابزارهاي صيد بسيار زياد و گاهي اوقات با داشتن شكل                
  .گردد وسيله در چاه نسبت به ساخت ابزار صيد اقدام مي

شود، فرسـتادن چـوب يـا     راي خارج كردن لوله از چاه مورد استفاده واقع مي         يكه ب ييكي از ابزارها        
كه به قطر تقريبي قطر داخلي لوله تهيه و سريعاً به داخـل لولـه    د باش اي از تنه درخت خشك مي    استوانه

هـا عمـل    لولـه شود و با استفاده از خاصيت بادكردن چوب در مورد خارج نمودن قطعـات              فرستاده مي 
  .گردد مي

  
  اي حفاري به روش ضربه

  :گيرد اي بطور كلي دو عمل صورت مي در حفاري به روش ضربه        
  .رديگ  انجام مي)String(عمل كندن زميني كه توسط مجموعه ابزارهاي حفاري كننده يا استرينگ  -١
 .پذيرد يلر صورت ميبكش يا  عمل خارج نمودن مواد كنده شده كه توسط گل -٢

زير مته حالت سختي و تـراكم خـود را از     درپي مته به زمين قسمت         اثر ضربات پي   پس از آنكه در         
 خارج كردن اين قسمت كنده شده و يـا سـست شـده اقـدام       ددست داد و در واقع كنده شد بايد در مور         

بـراي  . كـش را در تمـام آن داخـل نمـود     البته حجم مواد كنده شده بايد آنقدر باشد كه بتـوان گـل    . نمود
ر امر كندن و خارج نمودن مواد كنـده شـده بايـد از آب اسـتفاده شـود تـا مـواد كنـده شـده                     سهولت د 

گيرد بايـد نـسبت    البته تا زماني كه حفاري در طبقات خشك و بدون آب صورت مي   . بصورت گل درآيد  
 پس از آنكه حفاري تـا سـطح آب زيرزمينـي ادامـه يافـت        .به افزودن آب به مواد كنده شده اقدام نمود          

كابـل دسـتگاه حفـاري    يك حفار با تجربـه بـا در دسـت گـرفتن     . گر تهيه آب ضرورت نخواهد داشت دي
توانـد بخـوبي متوجـه     نمايـد و مـي   شود كنترل مي وضعيت ضربات مته را كه به انتهاي چاه خورده مي     

گردد كه چه مقدار عمل كندن صورت گرفته است و حدود حجم مواد كنده شده در چاه تـا چـه ميزانـي      
  .؟رسيده است يا خيرفرا باشد و آيا موقع تخليه مواد كنده شده  مي
ممكن است برخي تصور نمايند گرفتن كابـل اسـترينگ توسـط حفـار يـك امـر تـشريفاتي و جنبـه                     

گيـرد بـا    ي كه نبض بيمار را در اختيـار مـي  ب در حاليكه حفار مانند طبي،ظاهري دارد و فاقد اهميت است 
بل از وضعيت حفاري در چاه و مقاومت طبقات، شدت ضربات، ميـزان بـار وارده بـه انتهـاي                گرفتن كا 

 آنقدراسـت کـه از عملکـرد    نمايد كه حجم مواد كنـده شـده       گردد و موقعي كه احساس مي       چاه مطلع مي  
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 ٢٦

صـرفنظر از كـم      روی اصـطکاک مـواد کنـده شـده ،         ي ـيعنی در اثرن   ،مي نمايد  جلوگيریکامل استرينگ   
  .گردد وي مؤثر مته به نقطه مورد حفاري، موجب وارد آمدن فشار اضافي به دستگاه نيز ميكردن نير

نمايد حفـار از طريـق تغييـر     در وضعيتي كه چاه بعلت سستي طبقات يا عوامل ديگر ريزش پيدا مي            
ورد ا بـه محـل م ـ  ه ميزان بار وارده به مجموعه ابزارهاي حفاري و در نتيجه كاهش ميزان فشار ضربه           

  .نمايد حفاري وجود ريزش را احساس مي
در صورتيكه حفار ماهر و با تجربه باشد حتي ميـزان تقريبـي و وضـعيت ريـزش ديـواره چـاه را                          

  .نمايد بيني مي پيش
 و ماندرل گفته شد كابل مربوط به اسـترينگ در           رپساکت توضيح مربوط به قسمت       در همانطور كه      

گيرد و در نتيجه مقـداري پيچيـدگي پيـدا      قرار مي یترينگ تحت نيروي كشش   اثر آويخته بودن اجزاء اس    
گيني از روي كابـل برداشـته   نخـورد ايـن س ـ    و در موقعيكه استرينگ از طريق مته به زمين مي         د  ينما مي
دهد و پيچيدگي مربوط به سـنگيني متـه و    شود و در نتيجه كابل نيروي كششي خود را از دست مي        مي

اي   بـا هـر ضـربه   وگردد و اين عمل هر بـار      شده به آن باز و بحالت عادي خود برمي         ابزارهاي آويخته 
شود تکرارمـی گـردد ودر نتيجـه موجـب چرخيـدن مرتـب متـه شـده                  ي ـ زده م   چاه  ته كه توسط مته به   

  .گردد اي حفر مي  بصورت دايرهتا چاهايونه
هـاي سـنگ و خـاك     اشت نمونـه نكته مهمي كه در ضمن حفاري بايستي مورد توجه قرار گيرد برد               

 حفاري يـك نمونـه و در موقـع تغييـر وضـعيت و      ربهتر است از هر سه مت     . باشد  از مواد كنده شده مي    
  .ها يك نمونه اضافي گرفته شود جنس طبقات و لايه

هـاي   ها بدون دستخوردگي و يا شستشو در جعبـه يـا كيـسه        اي بايد نمونه    حفاري ضربه در روش         
ر عمق برداشت شده و شماره چاه نگهداري و در موقع بررسي نسبت به مطالعه آنهـا بـا              مربوطه با ذك  

  .توجه به عمق برداشت اقدام شود
 ابعاد قطعات و تركيب شيميايي آنها مورد توجـه قـرار            ، جنس ،ها بايد از نظر سختي        بررسي نمونه       

فاري شده از نظر جـنس مـواد متـشكله،          تواند نمايشگر طبقه يا لايه ح       يك نمونه برداشت شده مي    . گيرد
  .سختي، سن تقريبي لايه، تراكم، تركيب شيمايي و بالاخره درصد مواد نسبت به كل نمونه باشد

  :گيرد شناخت يك نمونه به دو صورت انجام مي
  

  ها شناخت چشمي نمونه -١
  ها شناخت آزمايشگاهي نمونه -٢
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 ٢٧

 ها شناخت چشمي نمونه-١

ها از نظر اندازه ذرات، جنس و ميزان درصد تقريبي آنها، تنوع مـواد               ري نمونه همان تشخيص ظاه        
ابعاد و اندازه ذرات متشكله يك نمونـه وضـعيت تقريبـي            . باشد  ها مي   متشكله و وضعيت ظاهري نمونه    

باشـد تعيـين    اي يـا سـنگي مـي     آبرفتـي يـا ماسـه   هلايه مورد حفاري را از نقطه نظر اينكه لايـه مربوط ـ     
ميزان درصد مواد متشكله يك نمونه و جنس آنها تعيين كننده سـاختمان لايـه مـورد حفـاري       . دنماي  مي

شـكل و    ، توان راهنماي وضعيت سازندهاي مورد حفـاري باشـد          ها مي   بوده و تنوع يا يكنواختي نمونه     
      سـاختمان لايـه     ها از نظر شكستگي راهگشاي مهنـدس نـاظر در اظهـارنظر نـسبت بـه                 وضعيت نمونه 

 .در دست حفاري خواهد  بود 

تـوان تـشخيص داد كـه لايـه مـورد       با توجه به وضعيت ذرات يك نمونه و نحوه شكستگي آنها مي             
حفاري يك لايه سخت و يكپارچه بوده كه در اثر ضربات متـه خـرد شـده و يـا لايـه آبرفتـي و شـن و           

دار و يـا شكـستگي باشـند،         ت زاويه هاي مورد بررسي داراي حال      در صورتيكه نمونه   .باشد  اي مي   ماسه
گوياي اين مسئله خواهد بود كه لايه در دست حفاري يك لايه سخت يا احتمـالاً قطعـات بـزرگ سـنگي                  

هـا از ذرات گـرد شـده و بـدون زاويـه و شكـستگي        باشد كه خرد شده است و در صورتيكه نمونـه        مي
اري آبرفتي يا از ذراتـي اسـت كـه در    باشد كه لايه مورد حف  معرف اين موضوع مي  ،تشكيل شده باشند  

اند و اصطلاحاً لايه آبرفتي بـوده   اثر جابجا شدن و حمل از يك نقطه ديگر زواياي خود را از دست داده             
  .دهد ل از حفاري را نشان ميصهاي حا  انواع نمونه٢٢ شكل شماره ،است

  
   
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   حاصل از حفاری ضربه ای نه هایانواع نمو :٢٠ شکل شماره                             
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 ٢٨

هاي مورد حفاري كنترل سرعت حفـاري      باشد كه براي شناخت دقيق و مطمئن لايه         لازم به ذكر مي         
تواند راهگـشاي تعيـين وضـعيت و     و ميزان پيشرفت كار روزانه در ضمن عمليات ضروري بوده و مي         

  .تراكم سازندهاي مورد حفاري باشد
 

 ها نمونهشناخت آزمايشگاهي -٢

 وزن آنهـا   وهـا از نظـر ابعـاد    توان نسبت به تعيـين درصـد نمونـه    در اين مرحله از شناسايي مي      
 يـك   نحوه عمل بدين صورت است كـه مقـدار معينـي از نمونـه انتخـاب و سـپس در روي      . اقدام نمود
هـا   ز نمونـه ها هر دسـته ا  شود و با شروع كار الك     بندي ريخته مي    هاي مخصوص تعيين دانه     سري الك 

هـاي آن كـوچكتر از الـك عبـور       يك صفحه از يك الك كه ابعـاد شـبكه   بندي مشخصي در روي دانه با
هـاي   ابعـاد شـبكه  . توانند از آن عبـور نماينـد بـاقي خواهنـد مانـد            نموده و در روي الك ديگري كه نمي       

در روي صـفحه هـر الـك    هـاي بـاقي مانـده     با وزن نمودن نمونه   . ها معمولاً استاندارد شده هستند      الك
 يـك نمونـه از الكهـاي    ٢١شـكل شـماره   . گـردد  ميزان درصد آنها نسبت به كل وزن نمونـه تعيـين مـي     

بنـدي مخـصوصي    طبيعتاً هر نمونه باقيمانـده در روي هـر الـك داراي دانـه      .دهد  بندي را نشان مي     دانه
  .باشد ك بالايي كوچكتر مي از ابعاد ال و بزرگتر ،خواهد بود كه از الكي كه روي آن باقيمانده

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  بندي دانه الك يک سری :٢١شكل شماره                                         
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 ٢٩

توان درصد ابعاد ذرات متشكله يك نمونه را در سـازند مـورد             بندي نمونه مي    با ترسيم منحني دانه         
گراول موردنظر بـراي ريخـتن دور    صات و ابعاداز اين آزمايش براي تعيين مشخ. برداشت تعيين نمود  

  .گردد لوله اسكرين استفاده مي
هـاي آب از چـاه نيـز        هاي سنگ و خاك چاه بايد نسبت به برداشت نمونـه            علاوه بر برداشت نمونه         

شـسته شـده صـورت    هاي استرليزه يا حـداقل كـاملاً    هاي آب بايد در بطري     برداشت نمونه . اقدام گردد 
  .ر اسرع وقت براي آزمايش به آزمايشگاه ارسال گرددگيرد و د

هـاي متعـددي در ضـمن حفـاري           برداشت حـداقل يـك نمونـه از سـطح برخـورد بـه آب و نمونـه                       
هاي هـر سـفره بـا ذكـر      باشد تعداد نمونه ضروري بوده و در صورتيكه چاه داراي طبقات آبدار متعدد     

ضـمن آزمايـشات پمپـاژ و در خاتمـه كـار نيـز       . ه گـردد عمق و تاريخ برداشت آنها در روي بطري تهي        
  .ها اقدام گردد نمونه آب بايد تهيه و نسبت به آزمايش كامل نمونه

 هـدايت الكتريكـي از آزمايـشات ضـروري يـك        و  كلـر  از جملـه    تعيين ميزان املاح موجود در آب             
 آزمايش باكتريولوژي نيـز   گيرد  نمونه است و در صورتيكه آب چاه براي شرب مورد مصرف قرار مي            

  .بايد بعمل آيد
آمـد نمايـد موضـوع     يكي از مسائلي كه در ضمن حفاري در سازندهاي آبرفتي ممكـن اسـت پـيش                   

ع بروز چنين حالتي بايد در جهت جلوگيري از ريزش ديـواره چـاه اقـدام    قباشد در مو    ها مي   ريزش لايه 
هـاي ريزشـي وجـود دارد و ايـن      ي كـه بطـور كلـي لايـه    البته لازم به تذكر است كه در سازندهاي   . نمود

اي انجـام شـود و بهتـر اسـت از      مسئله كاملاً قطعي و شناخته شده است نبايد حفاري بـا روش ضـربه     
  .روش دوراني استفاده شود

آيـد در   اي پـيش مـي   هـاي ضـربه   در مواقعيكه ريزش در طبقات آبرفتي و ضمن حفاري با دسـتگاه        
  .توان با استفاده از تدابير مناسب اين ريزش را برطرف نمود باشد مينريزش شديد صورتيكه ميزان 

هاي رسي بـه   توان با تهيه گلوله در هر حال براي جلوگيري و كاهش ريزش در اين گونه چاهها مي                
 درعمـق مربوطـه موجـب بـالا بـردن غلظـت       متـر و ريخـتن آنهـا       سانتي ١٠هايي بقطر حدود      شكل لقمه 

رس   را فراهم نمود و با توجـه بـه خاصـيت چـسبندگي گـل              کنده شده وايجاد چسبندگی درآنها    مخلوط  
توانـد   يك كيك مصنوعي در چاه ايجاد نمود، البته در صورتيكه ريزش چاه شديد باشد ايـن عمـل نمـي                   

 ی ريزشـي بايـد بـا نـصب لولـه موقـت و يـا روش حفـار           یمؤثر واقع گردد و براي اينگونـه سـازندها        
قعيكـه لايـه ريزشـي ضـعيف بـوده و ضـخامت           ادر مو . استفاده از گل بـه حفـاري ادامـه داد          دوراني با 

چنداني نداشته باشد استفاده از اين روش مؤثر واقع خواهد شد و در چنين وضـعيتي بايـد حفـاري بـا               
 در . تا از ايجاد ارتعاش شديد در چاه جلوگيري گـردد       هاي كوتاه و سبك صورت گيرد       احتياط و ضربه  

هاي رسي و حفاري با ضربه هاي كوچك نيـز از           كه با اجراي تدابير فوق از نظر بكارگيري لقمه        صورتي

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


 ٣٠

 در ايـن   ،ها نتوان جلوگيري نمود و عمليات به اجبار بايد با دستگاه ضربه اي صورت گيـرد                 ريزش لايه 
  .حالت لوله گذاري موقت در چاه الزامي خواهد بود

 وضعيت بدين صورت خواهد بود كه ابتدا بايد نـسبت بـه گـشاد    طريقه لوله گذاري موقت در چنين           
  .كردن چاه تا عمق حفاري شده اقدام شود

 ايـنچ باشـد قطـر چـاه بايـد      ١٢براي مثال در صورتيكه تصميم به نصب لوله جدار دائـم بـا قطـر                  
 بعلـت   ممكـن اسـت  . ايـنچ در آن عملـي باشـد   ١٦ گردد كه نـصب لولـه موقـت بـا قطـر        یتبديل به قطر  

هـاي    داخل لوله جدار نصب شده ادامه يابد، در اين حالت چون قطر متـه          درشرايطي لازم باشد حفاري     
ناچارا در حدود قطر داخلـي لولـه خواهـد بـود و ادامـه           كند    تواند حفاري   معمولي كه از داخل لوله مي     

 از متـه خـارج از مركـز   ايـن حـال بايـد      و لـذا در ،گـردد   لوله گذاري با همان قطر با اشكال مواجـه مـي          
)Eccentric bit(ي كه دارد مـي توانـد در داخـل لولـه بـا      ن اين مته با ساختمان نا متقار، استفاده گردد

قطري بيش ار قطر لوله نصب شده حفاري نمايد و در نتيجه امكان پـايين فرسـتادن لولـه نـصب شـده                
  .بصورت آزاد يا با استفاده از فشار و ضربه ممكن خواهد بود

باشـد كـه قـسمت        در بخش وسايل حفاري اشاره شد بصورتي مـي         ساختمان اين مته همانطور كه          
 دوران قطـري را بـيش از قطـر ظـاهري سـر متـه حفـاري              هـر انتهايي يا نوك مته در موقع حفـاري در        

 پـس از  .گيـرد  نمايد و آن به اين  دليل است كه دوران مته حول محور كنـاري سـرمته صـورت مـي               مي
  .مليات حفاري چاه، بايستي نسبت به آزمايش قائم بودن آن اقدام نموداتمام ع

گ را تا انتهاي قسمت حفـاري شـده بـداخل     نبراي آزمايش قائم بودن چاه ابتدا بايد مجموعه استري              
 كـه   بـدين طريـق  ، وضعيت چاه را كنترل نمـود   هچاه فرستاد و با نظارت و كنترل وضعيت كابل مربوط         

 كاملا مستقيم حفر شده باشد كابـل بايـد در تمـام مـدت رفـت و برگـشت حـدودا در           در صورتيكه چاه  
   .مركز دهانه چاه قرار گيرد

توان با تعيين دو قطر چـاه بوسـيله تعبيـه دو ريـسمان و يـا         براي انجام دقت بيشتر در اين امر مي             
ا نسبت به مركز دايـره     وضعيت كابل ر    ٢٢دو نخ بصورت ضربدري در دهانه چاه مانند شكل شماره             

 البتـه ايـن روش بـسيار مقـدماتي و        .دهانه چاه كه نقطه تقاطع دو رشته ريسمان مي باشد تعيين نمـود            
يل ديگـري پـس از لولـه گـذاري     اتوان از وس ـ  باشد و براي تعيين ميزان انحراف دقيق چاه مي          ساده مي 

  .استفاده نمود كه در بخش مربوطه ذكر خواهد شد
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   نحوه كنترل قائم بودن چاه حفر شده: ٢٢شكل شماره                                
  

  ) Bailer Test   (آزمايش تعيين آبدهي تقريبي چاه با گل گش 
 مستقيم بودن چاه و در واقع قبول چاه بايـد نـسبت بـه تعيـين وضـعيت آبـدهي        ازپس از اطمينان         

  .گردد حفاري ضربه اي استفاده مي ن منظور از گل كش يا بيلر دستگاهبراي اي. تقريبي چاه اقدام گردد
م به دستگاه حفاري ذكر شد بيلر يـا گـل كـش عبـارت اسـت از      ضهمانطور كه در بخش ابزارها من          

تواند بعلت دارا بودن دريچـه خودكـار انتهـايي بـا آن آب و موادكنـده شـده چـاه را                    استوانه اي كه مي   
  .خارج نمود

براي تعيين آبدهي تقريبي چاه در ابتدا نسبت به اندازه گيري سطح آب با عمق يـاب اقـدام نمـود و                
 بـا اسـتفاده از فرمـول حجـم اسـتوانه      آنسپس حجم گل كش را با اندازه گـرفتن قطـر دهانـه و طـول         

  .محاسبه نمود
  :باشد  حجم يك بيلر بشرح زير ميسبهفرمول محا

  
V=L*r٢* π 

  كه در رابطه فوق
V                         =  به ليتر) گل كش(حجم بيلر  

          r               = شعاع دهانه بيلر  
   L                      = بيلر طول  
     π                    =  ١٤/٣عدد پي برابر با  
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ه آن و تكرار اين عمـل و  لا كشيدن و تخليابا فرستادن سريع گل كش به داخل قسمت آبدار چاه و ب                 
 بـراي مثـال   .شـود  اندازه گيري افت سطح آب در چاه ميزان تقريبي آبدهي به تناسب افت چاه تعيين مي  

 دقيقه با توجه به حجم آب تخليه شده از چاه ميزان افت حاصله ناچيز يا كـم               ٣٠در صورتيكه در مدت     
 لولـه گـذاري آن اقـدام نمـود و     رقوزنی و  ب توان چاه را مثبت ارزيابي نمود و سپس نسبت به           باشد مي 

 حجم آب تخليه شده سطح آب در چاه افت كلـي نمايـد و در برخـي مـوارد آب در         ءدر صورتيكه به ازا   
  .شود چاه فروكش كامل نمايد چاه را منفي دانسته و از لوله گذاري و ادامه عمليات خودداري مي

  
 )ationlInstal ( لولهنصب  

ه طبق آزمايش تعيين آبدهي چاه نتيجه گيري شود كـه چـاه داراي آبـدهي كـافي و            کدر صورتي            
 پس از بررسي دقيق و مجـدد نمونـه هـاي سـنگ و خـاك حفـاري         ،باشد  مناسب براي بهره برداري مي    

 پس از بررسي نتيجه آزمايش دانه بندي نمونـه هـا و بـا توجـه بـه سـطح آب و             شده در چاه و احتمالا    
 ، از نظـر طـول  رداج دستور تهيه لوله    ،ير اطلاعات مربوطه    امايش شيميايي آب و س    نتيجه حاصل از آز   

  .تعداد و ابعاد شبكه ها داده مي شود، مقدار مشبك و غير مشبك ، قطر،ضخامت
هـا نيـز    ت كه تركيب شيميايي آب مورد بهره برداري نيز در امر انتخـاب نـوع لولـه       س لازم به ذكر ا        

يرد و در مناطقي كه آبهاي اسيدي يا بـازي شـديد وجـود دارد در موقـع انتخـاب         بايد مورد توجه قرا گ    
  .لوله جدار دقت كافي بعمل آيد

 هـايي كـه بايـد در    هاي مـورد حفـاري و بخـصوص لايـه         دانستن درصد و ابعاد ذرات متشكله لايه            
و در مـي باشـد    هاي مشبك و يا اسكرين اقـدام نمـود بـسيار ضـروري       مقابل آنها نسبت به نصب لوله     

صورتيكه چاه در مناطق مسكوني حفرشده باشد و احتمال آلودگي آب زيرزميني در ميان باشـد بـراي         
جلوگيري از نفوذ آبهاي سطحي به آب زيرزميني بايد تدابير لازم مانند تزريق سـيمان دور لولـه جـدار          

ثير آبهـاي آلـوده قـرار      متر زير سطح برخورد به آب بـه بـالا كـه تحـت تـا                ٢٠از سطح زمين تا حدود      
 حفـر شـده باشـند     شـرب آبگيرد صورت گيرد و در اين گونه چاهها البته در صورتيكه بـه منظـور    مي

 چـاه بـه    ولـي در صـورتي كـه   .بايد لوله مشبك را از عمق مذكور در فوق پـيش بينـي و نـصب نمـود           
هري و مـسكوني    هـاي ش ـ     از محـدوده   جشود و يا در منـاطق خـار         منظور تامين آب كشاورزي حفر مي     

  .هاي مشبك يا اسكرين از سطح برخورد به آب تعبيه گردد گردد بايد لوله حفاري مي
تواند در يك برنامه از قبل پـيش   هاي مشبك و عمق مورد نصب و ابعاد و شبكه آنها نمي             طول لوله        

ظـر دانـه بنـدي    سي متفـاوت از ن ا و ممكن است در يك چاه بعلت وجود لايه هاي با زمين شن       بيني شود 
 در منـاطق   يكـه يدر چاها. يـد الايه ها و عمق نصب و مقدار لوله هـاي مـشبك بطـور متنـاوب تغييـر نم            

انتخاب عمق نصب و مشخصات لوله هـاي مـشبك يـا اسـكرين از             ماسه اي و شولاتي حفر مي گردند،      
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 شـن مناسـب بـراي    گـراول يـا   همچنين انتخاب ابعـاد  .نظر ابعاد شبكه ها بسيار حائز اهميت مي باشند
  . مي باشدتريختن دور اينگونه لوله هاي اسكرين بموازات انتخاب مشخصات اسكرين واجد اهمي

گـراول در چاههـاي منـاطق دانـه ريـز       طبق آزمايشاتي كه براي انتخاب بهترين ابعاد شبكه و ابعاد             
 بنـدي تعيـين شـده    صورت گرفته مشخصات ابعاد شبكه ها و گراولهاي مناسب هـر سـازندي بـا دانـه      

يج حاصـل از  نتـا  مـي تـوان بـا دانـستن     ٢٣با ملاحظـه شـكل شـماره       .بشرح زير تعيين گرديده است
آزمايش دانه بندي لايه هاي چاه و به خصوص لايه اي كه نصب لولـه اسـكرين در مقابـل آن در نظـر                       

  . اقدام نمودنسبت به انتخاب ابعاد شبكه اسكرين و ابعادگر اول مورد نياز گرفته شده است
  
  
  
  
  
  
  
  

  
   نوع دانه بندي و نوع انتخاب شبكه:٢٣شكل شماره 

  
براي نصب صحيح لوله هاي چاه اعم از لوله هاي فولادي يا اسكرينها بهتر است از وسيله اي كه      

  . ناميده مي شودCentralizerاين ابزار . موجب نصب لوله در مركز چاه مي گردد استفاده شود
 
 
  
  
 
  
  

  
  

   Centralizer:   ٢٤كل شماره ش
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براي آنكه از ورود مواد كف چاه بداخل لوله هـا جلـوگيري نماينـد و هـدايت لولـه هـا در چـاه بـا                             

. سهولت انجام شود قسمت انتهايي اولين لوله مورد نصب را مـي تـوان بـصورت قيـف بـسته درآورد                     
 سـانتي متـر در      ٥٠اف بـه طـول حـدود        براي تبديل قسمت انتهايي لوله به شكل قيف بسته چندين شـك           

سـپس بقيـه   . انتهاي لوله ايجاد مي شود و قسمتهايي از آن بـشكل مثلـث بريـده و برداشـته مـي شـود             
  . جوش مي دهند٢٥قسمتها را نيز طبق شكل شماره 

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

  
   نحوه قيفي كردن انتهاي اولين لوله:٢٥  :شكل شماره    

  
ممكن اسـت دو سـر يـك    . ر قائم بودن چاه حائز اهميت فراوان مي باشد تراز جوش دادن لوله ها د           

 باشد كه در ايـن صـورت جوشـكاري دو     Conicشاخه لوله مورد نصب بصورت برش كارخانه اي يا      
 ولـي چـون لولـه هـاي سـاخته شـده در       ،سر لوله هـا بهـم آسـان و تـراز آنهـا بـسادگي عملـي اسـت            

در جـاده هـا مـشكل    مي باشد و حمل و نقل چنـين لولـه هـايي           متر   ١٢كارخانجات معمولاً داراي طول     
 لذا هر شـاخه لولـه حمـل شـده در سـر      . متري تبديل مي گردد٦ متري به دو شاخه ١٢است هر شاخه   

چاه حداقل يك سر آن با جوش بريده شده است و تراز نمودن اينگونه لوله ها بايد با توجـه و مراقبـت                  
بـراي آنكـه دو شـاخه اي كـه بـه هـم        . صـورت گيـرد   هم  شاخه روي دون قائم قرار گرفترزياد در ام 

خط قرار گيرنـد بايـد ابتـدا فقـط در چنـد نقطـه پـس از تـراز         جوش داده مي شوند كاملاً قائم و در يك       
كردن جوش داده شوند و مجدداً تراز در نقاط مختلف سر دو لوله گذاشته شـود و پـس از اطمينـان از                
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 نحـوه صـحيح     الـف  -٢٦  شكل شماره . سبت به هم جوش كامل داده شوند      قائم بودن كامل دو شاخه ن     
  .جوش دادن دو سر لوله را نشان مي دهد

 براي استحكام بيشتر خط جوش دو شاخه لوله لازمست از قطعات يا تسمه هاي فـولادي اسـتفاده                   
ميليمتـر باشـند و    ٦ سـانتي متـر و بـا ضـخامت     ٢٠اين تسمه ها معمولاً بايد حداقل داراي طـول   . گردد

جوش داده شوند كه نصف طول تسمه در يك شـاخه و نـصف ديگـر روي     بصورتي به دو سر لوله ها    
 تـسمه بـراي اسـتحكام محـل جوشـهاي دو سـر              ٣اسـتفاده از حـداقل      . شاخه ديگر گذاشته شده باشد    

  .شاخه هاي لوله ها ضروري است
 ضربه اي صورت مي گيرد بدين طريـق اسـت   نصب لوله ها در چاه در موقعيكه حفاري با دستگاه          

كه يك شاخه مورد نظر توسط كابل دستگاه با استفاده از الواتور يـا احتمـالاً قـلاب از زمـين برداشـته                  
مي شود و به حالت آزاد در چاه آويخته مي شود و با استفاده از خـاموت يـا بكـار گـرفتن الواتـور در          

خه بعدي روي آن آويخته و پس از انجـام عمليـات تـراز             سپس شا . روي دهانه چاه قرار داده مي شود      
براي سهولت در امر راندن و نـصب لولـه هـا بـه جـاي              .دو سر شاخه ها به هم جوش داده مي شوند         

    حفـاري   و كفـش   داراي لبه بريده شده تيـز مـي باشـد     که فولادي سخت  مخروط انتهايي از يك حلقه 
) Drilling Shoe (اين قطعه در انتهاي اولين شاخه مـورد نـصب  . ستفاده مي گردد ا، ناميده مي شود 

 بزرگتـر اسـت و    ميليمتر از قطر لوله جـدار مـورد نـصب          ٥قطر اين قطعه حدود      ، جوش داده می شود   
ايـن حلقـه فـولادي در    . بسيار سخت مـي باشـد   ميليمتر و جنس آن از فولاد      ١٠ضخامت آن نيز حدود     

 درجـه تيـز   ٦٠رو به سمت خارج از مركز دايره با زاويه اي حـدود          قسمت پايين داراي لبه اي است كه        
  .ضعيت كفش حفاري را نشان مي دهد وب _ ٢٦ شكل شماره   شده است،

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  وضعيت كفش حفاري  )ب(  جوش دادن لوله ها نحوه صحيح)الف : (٢٦شكل شماره            
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ي نصب بايد به لبه پايين اولـين شـاخه لولـه جـدار      سانتي متر است و برا    ١٥طول اين قطعه حدود           
جوش داده شود و برخي انواع آن بصورت رزوه دار ساخته شده كه مي تواند به لبه پـايين لولـه هـاي     

ممكن است لوله گذاري يك چاه بعلل اشكالات موجود در امـر حفـاري و يـا     .جدار روزه دار بسته شود 
د لوله تهيه شده نسبت به قطرحفاري شده چاه با مـسائل ديگـر       ساير مسائل پيش آمده از قبيل قطر زيا       

در ايـن صـورت اجبـاراً لولـه گـذاري بـا اسـتفاده از ضـربه         .بصورت آزاد و بدون ضربه ممكن نگردد      
توسط مجموعه استرينگ يا بكار گرفتن نيروي فـشاربراي فرسـتادن لولـه هـا بـداخل چـاه انجـام مـي          

  .گيرد
  

   از ضربهلوله گذاري به طريق استفاده
بطور كلي استفاده از چكش براي لوله گذاري به جهت وجود خطرات احتمالي براي چـاه از جملـه             

انحراف در لوله گذاري و يا صدمه ديدن لوله ها و ايجاد ريزش در چـاه صـحيح نمـي باشـد و از نظـر         
 نـصب    دون ضـربه اد و ب ـزفني نيز مورد پذيرش نيست و بهتر است حتي الامكـان لولـه هـاي جـدار آ     

ولي در صورتيكه لوله هارا به دلايـل فـوق الـذكر نتـوان بـه پـايين فرسـتاد بـه قطعـه اسـتم از                       .گردند
و  بـالا  بـا  . مـي شـود    شكل دارد خاموت يا چكـش بـسته   محلي كه مقطع مربعي   مجموعه استرينگ در  

 مـي    لولـه زده      بالاييسر  يا چكش به     خاموت  قطعه اين طريق رفتن استرينگ ضربات وارده از     پايين
 Drilling Headجلوگيري ازصدمه ديدن و پـرچ شـدن لبـه لولـه معمـولاً قطعـه اي بنـام         براي .شود

بايد مراقبت گردد كـه ضـربات سـبك و بـا فواصـل زمـاني زده شـود و                    . روي لبه لوله بسته مي شود     
  .رددمرتباً وضعيت لوله كنترل گردد تا موجب خم شدن لوله ها و انحراف چاه نگ

  
  
  
  
  
  
  
  

                                  
                                

   نحوه بستن كش يا خاموت به استم: ٢٧شكل شماره                                       
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  انحراف سنجي در چاهها
ه اطمينـان حاصـل    لوله هاي جدار در چاه بايد از قائم بودن لولـه گـذاري انجـام شـد         نصبپس از         
 ضـروري   يك چاه آزمـايش انجـراف سـنجي در چـاه      وضعيت لوله گذاري و قبول      براي تعيين . شود

براي تعيين انحراف در چاه در صورتيكه بخواهيم دقيقاً نقطه انحراف و ميزان آن نـسبت بـه             . مي باشد 
خته شـده اسـت   خط قائم مشخص گردد بايد از دستگاه مخصوص عكس برداري كه براي اين كار سـا               

  .استفاده شود
  

  :ساختمان كلي اين دستگاه شامل قسمتهاي زير مي باشد
  

 .راز معمولي استتاي با مايعي روغني و يك حباب هوا كه مانند ساختمان يك  محفظه استوانه_ ١

صفحه مدور و مدرج با قطري به اندازه قطر محفظه كـه تمامـاً بـصورت دوايـر متحـدالمركز و                     _ ١
 .مشخص درجه بندي شده استيه بندي وزا

  .يا فراگم دوربيندقسمت نصب دوربين عكس برداري و سيم كنترل _ ١

  
  محفظه استوانه اي شكل_ ١

فين پر شده و داراي يك حبـاب هـوا مـي باشـد و در موقعيكـه در                  ا از روغن پار    اين محفظه معمولاً    
يـره بـالاي اسـتوانه قـرار مـي گيـرد و        افقي گذارده شود حباب هوا كاملاً در مركز دا    روي سطح كاملاً  

  .عمل اين محفظه عيناً مانند يك تراز معمولي مي باشد
 

  صفحه مدرج _٢
در روي اين صفحه تعداد دواير متحدالمركز ترسيم شده و سطح كلي صـفحه بـا تعيـين درجـات                      

ر نقطـه از  به نحوي كـه ه ـ . يز تعيين و نوشته شده استنمختلف درجه بندي گرديده و زاويه هر درجه    
ايـن صـفحه مـدرج عمـلاً در روي       اين دواير را مي توان از نظر درجه و سـمت انحـراف تعيـين نمـود،          

  .محفظه روغني قرار مي گيرد و قطر آن برابر قطر محفظه روغني مي باشد
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  تگاههاي انحراف سنجي ساختمان كلي دس:٢٨ شكل شماره                            

  
   دوربين عكس برداري-٣ 

محلـي بـراي نـصب     . در دستگاه تعيين انحراف چاه كه بـصورت اسـتوانه اي سـاخته شـده اسـت                      
اين دوربين كه بـا فـلاش عكـس بـرداري مجهـز      .  تعبيه گرديده است   دوربين مخصوص عكس برداري   

ل آن براي انجام عكس برداري به بيـرون      در بالاي صفحه مدرج نصب مي گردد و سيم كنتر          ،مي باشد 
  .وربين عكس برداري از خارج چاه انجام مي شوداز چاه ارتباط دارد و در واقع كنترل د

 نفـوذ    قابـل   و غيـر   آب بندي بـوده  قرار مي گيرد كه كاملاً     كليه قسمتهاي مذكور در استوانه اي             
تر و قطر آن براساس قطر لوله هاي جـدار منـصوبه          م ٣اين استوانه جمعاً داراي طول حدود       . مي باشد 

قطر خارجي استوانه اصلي معمولاً به اندازه اي تنظيم مي گردد كـه مـي توانـد          . در چاه تنظيم مي گردد    
در صورتيكه بخواهيم از يـك چـاه از اعمـاق مختلـف             . در لوله جدار مورد آزمايش براحتي رانده شود       

ستادن دستگاه مذكور به داخل چاه و در اعماق مختلـف عكـسهاي    عكس برداري نماييم مي توانيم با فر      
 قـاِئم انجـام شـده باشـد درعکـسهای تهيـه شـده            در صورتيكه لوله گذاري كـاملاً     . متعددي تهيه نماييم  

 مركز تصوير صفحه مدرج ملاحظه مي گردد و در صورتي كه چـاه        حباب هوا درتمام عکسها کاملا در     
حباب هوا از مرکز دايره ها خـارج ديـده مـی شـود           ن نقطه تصوير    منحرف باشد در عكس مربوط به آ      

ي گردد و سپس نسبت بـه رفـع   م و جهت انحراف تعيين که با توجه به زاويه وسمت آن ميزان انحراف  
  .انحراف چاه اقدام مي شود

ه از  اسـتفاد   مشكل و يا بعضي مواقع غير ممكن است لذا          چون دستيابي به چنين دستگاهي معمولاً           
   .وسايل ساده براي تعيين انحراف چاه معمول گرديده است

ساده ترين و معمولي ترين وسيله براي تعيين انحراف در لولـه گـذاري را مـي تـوان بطريـق زيـر                        
  :تهيه نمود
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 اينچ كمتر از لوله جدار نصب شـده در چـاه کـه       ٢ متر با قطر     ٦له يك قطعه لوله بطول حدود       ي      بوس
.  و با يك سيم بكسل در چـاه آويختـه مـي شـود     ٢٩ه لوله توسط سه قلاب طبق شكل شماره      اين شاخ 

  .براي آويختن اين لوله مي توان از جرثقيل با سه پايه مناسب نيز استفاده نمود
 متر با لوله جدار نـصب شـده بـه    ١٢٠      براي مثال جهت تعيين وضعيت انحراف در يك چاه به عمق        

 متر اقدام بـه آزمـايش نمـود در صـورتي     ٦ اينچ بطول ١٠ان با تهيه يك شاخه لوله   اينچ مي تو   ١٢قطر  
 اينچ بتواند تا انتهاي چاه از طريق بكسل آويخته شـده، براحتـي رانـده شـود و مجـدداً بـالا                ١٠كه لوله   

از نظـر  .  اين چاه را مي تـوان يـك چـاه فاقـد انحـراف غيـر مجـاز دانـسته و قبـول نمـود                 ،كشيده شود 
.  متر چاه مـي باشـد  ١٠٠ درجه در ٣دارد جهاني نيز ميزان انحراف مجاز و قابل قبول در يك چاه       استان
  ). متر١٠٠ سانتي متر در ٥ تا ٣حدود (

      اگر آزمايش تعيين انحراف چاه نشان دهد كـه ميـزان انحـراف موجـود غيـر قابـل قبـول اسـت در           
  . كشيدن لوله هاي نصب شده اقدام نمودصورت عدم امكان رفع انحراف چاه بايد نسبت به بيرون

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                    
  
   

  
                                      

  نحوه آزمايش انحراف چاه بوسيله لوله: ٢٩شكل شماره                                            
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  ها بيرون كشيدن لوله
ها به عللي از جمله انحراف چاه يا لزوم تغيير مشخصات چـاه     كه بيرون كشيدن لوله    در مواردي           

  .ضرورت پيدا نمايد بايد به طريق زير اقدام گردد
تـوان بـا    اگر لوله گذاري بصورت آزاد صورت گرفته و شن ريزي در چاه انجام نشده باشـد مـي            

هـا بـا اسـتفاده از      ولي در صـورتيكه لولـه  .ارج نمودا خرهاي چاه  استفاده از كابل دستگاه حفاري لوله  
 چاه صورت گرفته باشـد در  هلوله جدار و ديوار    چكش و با فشار نصب شده باشند و يا شن ريزي بين           

  .هاي اقدام گردد اين حالت با استفاده از جكهاي هيدروليك نسبت به بيرون كشيدن لوله
ها و توجه به استحكام لوله ها بايـد در مـورد    وزن لولهنحوه عمل بدين طريق است كه با محاسبه              

 در چنين شرايطي كه لوله ها تحت فشار ديواره چـاه و نيـروي     .انتخاب قدرت جكها تصميم گيري نمود     
توان از روغن واسكازين يا گازوئيل و بـا آب    اصطكاك شن ها قرار دارد براي كم كردن اين نيروها مي          

 هيـدروليك توجـه   ی در هر حال در حين اسـتفاده از جكهـا  .ستفاده نمود  ا(Foam)  و صابون غليظ با  
 و بـاقي مانـدن آنهـا در چـاه      هـا المقـدور از بريـدن لولـه    ها حائز اهميت است كه حتـي       به مقاومت لوله  

  .گردد جلوگيري 
  

  ها بندي لوله شبكه
 ، آنهـا از نظـر قطـر   یرل و وضع ظـاهر  نتهاي مورد پيش بيني برا ي نصب در چاهها پس از ك             لوله      

ضخامت ديواره و عدم وجود انحنا در آنها بايد مورد استفاده قرار گيرند و بـراي قـسمتهايي از جـدار                    
  .هاي مشبك استفاده گردد گيرند از لوله كه در مجاورت طبقات آبدار قرار مي

سـتگاه اكـسيژ و   هاي فولادي و غيـر فـولادي معمـولا  بـا اسـتفاده از د                ايجاد شبكه دستي در لوله         
صـورت  ) براي لوله هاي غير فلزي( اي دستي  هو يا با بكارگيري مته      ) هاي فولادي   براي لوله ( كاربيت  

 ،ها با استفاده از دستگاههاي مخصوص مانند متـه هـاي رديفـي     ممكن است مشبك كردن لوله     .گيرد  مي
هـايي كـه در     بطور كلي لوله.نددهاي برش مخصوص ايجاد گر    هاي برقي تنظيم شده و يا با دستگاه         اره

    (Screen)هـاي اسـكرين     گردند بنام لوله ها و با استفاده از ماشين آلات مخصوص مشبك مي  كارخانه
  .دنشو ناميده مي

ر يـك تـشريح     ه ـد اسـتفاده    ر انواع و ساختمان و مو      داگانهجهاي اسكرين در فصل       در مورد لوله         
هاي مشبك در دسترس نباشد براي نصب لولـه مـشبك            گونه لوله   ولي در صورتيكه از اين     .خواهد شد 

  .در برابر طبقات آبده چاه از لوله فولادي مشبك شده بوسيله دست بايد استفاده نمود
هاي فولادي چاهها حتما بايد با استفاده از كاربيـت و دسـتگاه اكـسيژن صـورت           مشبك كردن لوله        

  . خود داري شودگيرد و از بكارگيري دستگاه جوش برقي
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هـاي   هـا متناسـب بـا تعـداد شـبكه      هاي فولادي به طريق دستي بايد قبلا لولـه   در مشبك كردن لوله       
ها تعيين گردد و در صورتي كه اين عمل بـا دقـت صـورت گيـرد و         تعيين شده خط كشي و محل شبكه      

ت و ميزان درصد سطح مـشبك  ها در هر متر لوله بعمل آيد شبكه ها يكنواخ          رعايت تعداد و ابعاد شبكه    
تيجه افت آب در داخل لوله جدار به حـداقل ممكـن خواهـد    نمتناسب با نياز تعيين شده خواهد بود و در    

  .رسيد
ها مجاز نبوده و علـت آن ايجـاد  اشـك جـوش در          استفاده از جوش برقي براي مشبك كردن لوله              

 و مهمتـر از همـه ايجـاد اشـكالات بعـدي در      داخل لوله و همچنين عدم امكان تنظيم صـحيح شـبكه هـا         
  .باشد ها مي نصب پمپ بعلت وجود اشك جوش يا قطرات ذوب شده فولاد در سطح داخلي لوله

هاي با قطرهاي مختلف يكشان نبوده و تعـداد و مشخـصات آنهـا            تعداد و ابعاد شبكه ها براي لوله            
ت داخلي ايران با توجه به ضخامت و مقاومـت       هاي فولادي ساخت كارخانجا     طبق جدول زير براي لوله    

  .باشد فولاد مربوطه مي
  

  هــا در  تعـدادكل شـبكه  
  يك متر لوله

هـا در يـك       تعداد شـبكه  
  دور لوله

هـا در يـك       تعداد شـبكه  
  متر طولي

  قطر اسمي لوله به اينچ

  ١٠  ٥  ٦  عدد٣٠
  ١٢  ٥  ٨   عدد٤٠
  ١٤  ٥  ١٠   عدد٥٠
  ١٦  ٥  ١٢  عدد٦٠

  
هـا و تركيـب شـيميايي آنهـا كـه در ضـريب مخـصوص          صورتيكه ضـخامت لولـه    بديهي است در        

  .ها را افزايش داد توان تعداد شبكه مقاومت لوله موثر است اجازه دهد مي
ابعاد و تعداد شبكه ها در ميزان آب ورودي به داخل لوله جدار در ضمن پمپاژ نقش بـسيار مهمـي           

ون تناسب و بدون رعايت مقاومت لوله موجب كم شـدن عمـر لولـه          ولي ازدياد آنها بد    .باشد  را دارا مي  
  .يجه كم شدن عمر بازدهي چاه خواهد شدتجدار و در ن

هاي آبرفتي كه شـامل شـن و ماسـه و قلـوه سـنگ        هاي فولادي مورد مصرف در سازند  براي لوله       
 در مـشبك كـردن   . نمايـد  شبكه ها از ميزان تعيين شده در جـدول مربـوط نبايـد تجـاوز              باشد ابعاد   مي

ها با يكديگر دقيقا رعايت گردد و براي مـشبك كـردن آنهـا     ها بايد توجه شود كه فاصله  بين شبكه          لوله
 لوله ها كـه موجـب پيـدايش انحنـاي     بيمورداز نازكترين شعله دستگاه استفاده نمود و از حرارت دادن       
 پيدايش اشـك فـولادي   ،واهد شد پرهيز گردداحتمالي در آنها و يا ذوب شدن قسمتي از آنها از داخل خ           
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د نظر را ممكن است با مشكلاتي مواجه نمايد و لذا در موقـع    رب پمپ مو  صدر بدنه داخلي لوله ها كار ن      
تـوان بـه صـوردت تـداخلي       شبكه ها را مي.ها بايد در اين مورد توجه كافي بعمل آيد   مشبك كردن لوله  

ايجاد نمود ولی درهر حال فاصـله بـين دو سـر شـبکه هـا از      ی در لوله ها در يكديگر و يا بصورت خط  
 بايد بدون شـبكه در نظـر     معمولا قسمتي از بالا و پائين لوله . ثابت باشد  يکديگر بايد در تمام طول لوله       

 ،هـا نگـردد   گرفته شود تا در امور جوشكاري دو شاخه لوله به يكديگر موجب كم شـدن مقاومـت لولـه               
  ).٣٢ و٣١ و ٣٠هاي شماره  شكل(
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
                       

  
  
  
  
  

      
  
    

  هاي فولادي  نحوه ايجاد شبكه در لوله:٣٢و٣٠،٣١    شمارههایشكل                       
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  هاي جدار ه حجم و وزن لولهبمحاس  
بعـدي  هاي مورد مـصرف در چاههـا از جهـت انجـام محاسـبات و كنتـرل        تعيين حجم و وزن لوله         

هاي تعيين و يادداشـت     براي دستگاه نظارت ضروري بوده و لذا قبل از نصب آنها بايد مشخصات لوله             
م خالص لوله يعني حجـم فـولاد بكـار رفتـه در سـاخت      جسبه وزن لوله در ابتدا بايد ح ا براي مح  .گردد

  .لوله تعيين و محاسبه شود
  : باشدبراي انجام اين محاسبات دانستن مقادير زير الزامي مي

  
D                         =قطر لوله  

 π                         =١٤/٣  
T                         =ضخامت لوله  
L                         =طول لوله  
γ                        =٧٥/٨ (وزن مخصوص فولاد= γ( 

 
  :شود محاسبه حجم لوله از فرمول زير حاصل مي

  
        ٣,١٤ * P = D    ط لوله           محي      

  
    V= P* T * L حجم لوله                                      

  
  .ص فولاد ضرب نمودوو براي محاسبه وزن لوله كافي است حجم حاصل را در وزن مخص

                                                                                                                                                      
                                                                                                                                       W=v*٨,٧٥     

                                                                          
  کـه هاي مورد نصب در چاه از نظر قابليت تحمل سنگيني در دستگاههاي حفاري             دانستن وزن لوله        

هـاي مـورد    فار بـا توجـه بـه وزن كـل لولـه           ح ظرفيت آنها محدود است واجد اهميت بوده و لازم است         
 بـديهي   .هاي جدار اقـدام نمايـد   و ميزان لوله   نصب و توان دستگاه حفاري در مورد انتخاب مشخصات        

ها از ظرفيت تعيين شـده بـراي دسـتگاه حفـاري بيـشتر باشـد موجـب           كل لوله   است در صورتيكه وزن   
وارد شدن صدمه به برخي از اجزا دستگاه حفاري از جمله برج يا دكل دستگاه و احتمـالا بريـدن كابـل       

  . نيز خواهد گرديدهمربوط
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  )  PackingGravel(ی ريز شن
 آهـن  ري ـتها را بـا جـوش دادن دو قطـه     قيت پايان يافت لوله فپس از آنكه عمليات لوله گذاري با مو             

يـك متـر بـراي چاههـاي        بـه طـول     و متـري ويزپاي و       مـشاهده    ی  بطول نيم متر براي چاهها     ١٢نمره  
  .ه و بطور قائم قرار گيرنددا شدج بطوريكه اندكي از ته چاه ،نمايند اكتشافي و بهره برداري مهار مي

پس از اطمينان از قائم بودن لوله جدار نصب شده در چاه و به منظور توسعه طبقـات و جلـوگيري                       
بنـدي   ها به داخل چاه بايد با توجه بـه آزمـايش دانـه        از ورود غير مجاز ذرات ريز دانه  موجود در لايه          

  .اب ابعاد شن اقدام گردد نسبت به انتخه هاي مربوط ها و ابعاد شبكه نمونه
 ،ا شن مورد نياز بايد كـاملا مـورد توجـه قـرار گيـرد          ي تركيب شيميايي گراول     ،ابعاد شبكه ظاهري        

  . يك شن مناسب براي توسعه چاه بايد داراي خصوصيات زير باشدبطور خلاصه
  

شنها از نوع رودخانه اي و بدون شكستگي باشند يعني بصورت طبيعـي گـرد و بـدون                   -١
  اويه و به اصطلاح رودخانه اي باشدز
 ي و سخت باشديستركيب شيميايي شنها بايستي سيل -٢

اي باشـد كـه اولا نتوانـد از     ابعاد شن  يا گراولها بايستي مناسب باشد يعنـي بـه انـدازه            -٣
 به داخـل چـاه    را شبكه ها به داخل چاه راه يابد و ثانيا اجازه عبور تمام ذرات ريز دانه              

هـا بــه   خــاب ابعـاد شـنها و نــسبت بـين آنهـا و ذرات متــشكله لايـه      در مـورد انت ،ندهـد 
 .باشد خصوص در سازندهاي ماسه اي و ريز دانه نياز به دانسته هاي بيشتر مي

 برابـر  ٥/٣در هر حال رعايت ضريب جلوگيري از عبور ذرات از بين شنها كه بايد با نسبت حداكثر                     
  .باشد كاملا واجد اهميت است

 شـن مـورد نيـاز     يب ـيره ديگري كه در عمل شن ريزي توجه به آن لازم است تعيين حجـم تق          نكت        
توان با محاسبه حجم تقريبي چاه حفر شده و كسر حجم مربوط به فضاي داخـل لولـه        مي باشد كه مي   

   .بيني و درخصوص صدور دستور حمل آن اقدام نمود جدار نصب شده حجم شن لازم را پيش
هـا ريختـه    جام شن ريزي صحيح و مطمئن بهتر اسـت شـنها از چنـد نقطـه اطـراف لولـه            براي ان          

شوند و ضمن شن ريزي نيز ضربات سبكي به لوله ها زده شود تا از پل بستن شنها بين ديـواره چـاه              
باشد كه گاهي اوقات ذرات شـن طـوري بـا         پل بستن شنها بدين معني مي      .ها جلوگيري بعمل آيد     و لوله 

 اين وضعيت را پل بـستن شـنها   .شود گيرند كه مجراي عبور شن به پايين چاه بسته مي ار مي يكديگر قر 
 ايـن وضـعيت را نـشان    ٣٣ شـكل شـماره   ،توان با ضربه زدن بـه لولـه آنـرا بـاز نمـود        گويند و مي    مي
  .دهد مي
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   نحوه پل بستن شنها در هنگام گر اول ريزي:٣٣ شكل شماره                                                    

  
گ چند متر بالاي چاه را بوسيله خاك رس پر نمود زيرا اين عمل نبهتر است در هنگام گراول پكي        

 شود تا از راه يافتن آبهاي سطحي و زير سطحي به درون چاه جلوگيري شود اين مقدار در باعث مي
  .گردد  نصب ميدیها  كند در اين قسمت از چاه گاهي لوله مناطق مختلف با هم فرق مي

 
 

 ّ) Foundation(  ون چاهيفونداس

ک ياظت از چاه بر روی آن نگ چاه ،برای حفيات لوله گذاری ،مهار وگراول پکيعمل      پس از اتمام 
متر و برای   ٥/١*٥/١ *٥/٠  ون برای چاه اکتشافی به ابعادين فونداسيا جاد می شود ،يون ايفونداس

ن ي زم ون در داخليبهتر است مقداری از فونداس . متر می باشد١ *١* ٥/٠چاه مشاهده ای به ابعاد 
  .ری شوديی سطحی به داخل چاه جلو گ که از ورود آبها گرددآن طوری طراحیرد و اطراف يقرار گ

جاد نموده يک روزنه در بالای لوله ايری سطح آب يباشد که در انتها برای اندازه گي      لازم به ذکر م
   .ک بوشن می بندنديوآنرا با 
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