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 دیكٍفشبض: 

ٚ زٚؾشب٘ٝ ثبقس سب ٘یبظ ثٝ حًٛض ٝ اؾشفبزٜ قسٜ ٔشٗ ا ضٚاٖ زض ؾطاؾط ٔشٗ ایٗ خعٜٚ، سطویجی اظ ٔشٗ ولاؾیه ٚ ثیبٖ ٖبٔیب٘$

 زض ولاؼ ٘جبقس#

ظٔب٘ی وٝ زا٘كدٛی ِیؿب٘ؽ ٟٔٙسؾی نٙبیٕ ثٛزْ. ٖلالٝ ظیبزی ثٝ زضؼ وٙشطَ ویفیز آٔبضی زاقشٓ، ٕٞیكٝ ثطاْ      

سىٙیه قس، وٝ قبیس الاٖ ؾٛاَ قٕب ٞٓ ثبقٝ، ثطذی اظ ؾٛالاْ ایٙب ثٛزٜ، چُٛض ٔیكٝ ٔثلا ثب  ؾٛاَ ُٔطح ٔیچٙسیٗ 

يبیؼبر ٚ یب وبضی وطز وٝ انلا  قطوشی ضا وٓ وطز وبضی زٚثبضٜٚ يبیؼبر ٕ٘ٛزاض وٙشطَ شٌٛطاْ، ٕ٘ٛزاض ّٖز َّٔٗٛ ٚ یب ٞیؿ

ٚ ثٗسـ  ؟؟غیط ػبزیٝٔشٛخٝ قٝ وٝ ٚيٗیز  چُٛض ٔیشٛ٘ٝ ،ٕ٘ٛزاض وٙشطَٞب ثٗٙٛاٖ ٔثبَ  ایٗ سىٙیه؟؟ انلا سِٛیس ٘كٝ

وٝ ٚيٗیز غیط  چی ثبػث قسٜٗیز غیط ٖبزیٝ؟؟ اظ ودب ٔشٛخٝ ٔیكیٓ وٝ انلا چٝ اسفبلی ٔیبفشٝ وٝ ٔب ٔشٛخٝ ٔیكیٓ ٚي

وٝ سٛ حٛظٜ وٙشطَ ویفیز ٚ سًٕیٗ ویفیز وبض ٔیىٙٗ چیٝ؟؟ آذٝ ٔب ٕٞیكٝ سٛ  ٚظیفٝ افطازیٖبزی قٝ. ثطاْ ؾٛاَ ثٛز وٝ 

ٕٞف ایٗ ویفیز؟؟ چیٝ ٚ ثٝ چی ٔیٍیٓ ثب  سؼطیف ویفیز ٞط لؿٕز اظ ظ٘سٌیٕٖٛ زاضیٓ اظ ویفیز حطف ٔیع٘یٓ. انلا

وبزٔیه اظ دؽ اظ چٙسؾبَ وبض زض حٛظٜ وٙشطَ ویفیز آٔبضی زض نٙبیٕ ٔرشّف ٚ فٗبِیز زض حٛظٜ آ سٛ شٞٙٓ ثٛز، ٞب ؾٛاَ

زض ایٗ  ِٝٔمبچٙسیٗ ٚ ٘ٛقشٗ نٙبیٕ آٔبزٌی وٙىٛض وبضقٙبؾی اضقس  ، چٙسیٗ ؾبَ سسضیؽ ثطایلجیُ سسضیؽ زض زا٘كٍبٜ

، اؾبسیس زا٘كٍبٜ اظ لجیُ ف آٖ اظ زا٘كدٛٞب، ثبظضؾیٗ وٙشطَ ویفیز، ٕٔیعاٖ ایطاٖ ذٛزضٚ ٚ ؾبیذبٚ اضسجبٌ ثب افطاز ٔرشّظٔیٙٝ، 

، ٔشٛخٝ قسْ ثطای دبؾد ثٝ آٔبضی ٚ ُٔبِٗٝ ثطذی اظ وشبثٟبی وٙشطَ ویفیز زوشط ٖجبؼ ؾمبیی ٚ أیط حؿیٗ أیطی ٖعیع

ٞب ٔشٛخٝ ایٗ ٘ىشٝ  زض ایٗ اضسجبٌوٙٝ.  ثیبٖػبٔیب٘ٝ ٚ ظثبٖ  َٙعٚ  لبِت زاؾشبٖؾٛالاسٓ وشبثی ٚخٛز ٘ساضٜ وٝ ٔفبٞیٓ ضا زض 

ٔفبٞیٓ وٙشطَ ویفیز آٔبضی ٔكىُ زاضیٓ ٚ ٕ٘یسٚ٘یٓ چُٛض اظ ایٗ سىٙیه ٞب  زضنزض  ٔب٘ٙس ذٛزْقسْ وٝ ذیّی اظ افطاز 

یفیز قطوشی ٚ ٔشبؾفب٘ٝ ثٝ زِیُ ٖسْ زضن نحیح اظ ٔفبٞیٓ، ظٔب٘یىٝ حشی ثٗٙٛاٖ ٔؿئَٛ و اؾشفبزٜ وٙیٓ ٚالؼیززض 

ذٛ٘سیٓ.  سٛ زا٘كٍبٜدطزاظیٓ ٚ اٍ٘بض ٘ٝ اٍ٘بض وٝ انلا وّی زضؼ ٚ سىٙیه  لُٗبر ٔٗیٛة اظ ؾبِٓ ٔی خساؾبظیقسیٓ، سٟٙب ثٝ 

، $ ٔیرٛاْ ثٝ قٕب ثبثز ٕ٘یرٛضٜ نٙؼزذٛ٘سیٓ ثسضز  زا٘كٍبٜ ٕٞیكٝ ٞٓ ایٗ خّٕٝ ضایح ضا ٔیكٙٛیٓ وٝ انلا چیعایی وٝ سٛ

ٔیشٛ٘یٗ ذیّی سٛ نٙٗز ٔفیس  نٙؼززض  سدطثٝوؿت زض زا٘كٍبٜ ٚ  زضؼ ٔفبٞیٓزضن ٚ قٕب ثب  وٙٓ وٝ انلا ایُٙٛض ٘یؽ

، دبیبٖ ٘بٔٝ ذٛز ضا ٔجبحث آٔبضی ٚ ذیّی ذیّی وٕیزض لؿٕز آوبزٔیه ٚ ٔمُٕ اضقس ٞٓ زیسْ وٝ افطاز ثبقیٗ# يٕٙب 

ٚ  ٞبی ضٚظٔطٜ ٔثبَویفیز آٔبضی زض لبِت  ٔفبٞیٓ وٙشطَزاضٖ. ثٙبثطایٗ ؾٗی وطزْ وشبثی ثٙٛیؿٓ وٝ  وٙشطَ ویفیز ثط ٔی

ضا ثب ضٚقی ؾبزٜ، خصاة ٚ حشی  ثٙظط دیچیسٜٔجبحث  ثشٛ٘ٝ ثطذی اظثٙٛیؿٓ وٝ  سٛيیحبر ثیكشطٚ  ؾجه خسیسثب  ػبٔیب٘ٝ،

ٞب سٛ شٞٗ قٕب ٞٓ  سٛ شٞٙٓ ثٛز ضا ثسٜ. اٌط ایٗ ؾٛاَ زٚضٜ ِیؿب٘ؽٚ يٕٙب خٛاة ؾٛالایی وٝ زض . وٙٝسكطیح  َٙع آٔیع

ثطای ثٟجٛز ذٛزسٛ٘ٛ ٞب ٚ ٘ىبر  ز، ثب ٔب سٛ ذٛ٘سٖ ایٗ وشبة ٕٞطاٜ ثبقیٗ. يٕٙب ثؿیبض ذٛقحبِٝ ذٛقحبَ ٔیكٓ وٝ ٔثبَٞؿ

 زض ٔشٗ ايبفٝ قٛز ٚ ٍٕٞی زض، شوط ٘بْ قٕبثٗسی ثب  ٞبی ثب ٔٗ زض ٔیبٖ ثصاضیس، سب زض ٚیطایف سٍّطاْایٗ خعٜٚ اظ َطیك 

ذیّی ذیّی ضایٍبٖ زض فًبی ٔدبظی لطاض ٔیسْ، أیسٚاضْ وٝ سٛ٘ؿشٝ ثبقٓ وٕه  ایٗ خعٜٚ ضا ّٖٓ ویفیز ؾٟیٓ قیٓ. سطٚیح

، ایٗ خعٜٚ ضا ٞیچ فطزیوطزٜ ثبقٓ ٚ ثؿیبض أیسٚاضْ وٝ  ٔجبحث آٔبضٚ ٔفبٞیٓ وٙشطَ ویفیز آٔبضی زض ا٘شمبَ  وٛچیىی

زض ؾجه وشبة ٞب ٚ  سغییطأیس  ٚ ثٝ وبٔلا ضایٍب٘ٝ. ایٗ خعٜٚ ٟٔٓ سط اظ اٖٚ ٘فطٚقٝ٘ىٙٝ ٚ  ثجز ٚ چبحثٝ اؾٓ ذٛزـ 

ثٝ زٚؾشبٖ ٘ٛقشٝ قسٜ زض آذط ٞٓ اظ اؾشبز ٖعیع ذٛزْ خٙبة زوشط ٖجبؼ ؾمبیی ٚ زوشط أیط حؿیٗ أیطی سكىط  وٕه

ٔیىٙٓ ٚ يٕٙب اظ ذب٘ٓ افؿب٘ٝ لّی سجبض وٝ زض سبیخ خعٜٚ ثٝ ثٙسٜ وٕه وطزٜ، ٟ٘بیز سكىط ضا زاضْ. ٔكشبلب٘ٝ ٔٙشٓط قٙیسٖ 

یبز اظ قٕب ٚ اؾبسیس ٌطا٘مسض زیٍط،  ذٛزٔٓٞبی ثٗسی،  بر قٕب ٞؿشٓ سب ٖلاٜٚ ثط ثٟجٛز خعٜٚ زض ٚایطایف٘ٓطار ٚ سدطثی

  F1tlRFGK4sWQ-https://t.me/joinchat/Bbn3tUOsQ. ثٍیطْ

https://t.me/joinchat/Bbn3tUOsQ-F1tlRFGK4sWQ
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 1فصل 

 تعاریف ٍ هفاّین اٍلیِ

 

         

 «َٛضی ظ٘سٌی وٙیس وٝ زض ٍٞٙبْ ٔطي، حؿطر ظ٘سٌی ذٛز ضا ٘رٛضیس»                  
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زض ایٗ لؿٕز ؾٗی زاضیٓ سب ٚاغٜ ویفیز ضا وٝ ٕٞیكٝ زض ظ٘سٌی ضٚظٔطٜ اظ آٖ اؾشفبزٜ ٔیىٙیٓ ضا ثیبٖ 

  وٙیٓ.

ٞبی اؾشفبزٜ وٙٙسٌبٖ  ظٔٙسیسٗطیف ؾٙشی ویفیز ثط ایٗ زیسٌبٜ اؾشٛاض اؾز وٝ ٔحهَٛ ٚ ذسٔز ثبیس ٘یب سؼطیف ویفیز:

 آٟ٘ب ضا ثطَطف وٙس.

وٙیٓ  ٍٞٙبٔی وٝ اظ ٖجبضر ویفیز اؾشفبزٜ ٔی"وشبة ٔسیطیز ثؿشطفیّس ٚاغٜ ویفیز ضا ثٝ ایٗ نٛضر سٗطیف وطزٜ  ٘ىشٝ:

. ایٗ وٙیٓ ، نحجز ٔیٌیطز ؾبظز ٚ یب اظ آٖ ؾجمز ٔی وٝ ا٘شٓبضار ٔب ضا ثطآٚضزٜ ٔی ذسٔز ٕٔشبظٚاغٜ ٞبی ویفیز یب اظ ٕٔٗٛلا 

ا٘شٓبض یه ٔكشطی اظ ٚاقط فٛلازی ؾبزٜ ٚ ٚاقط ثطای ٔثبَ  ثبقس. ا٘شٓبضار ثط ٔجٙبی فطٚـ ٚ وبضثطز ٔٛضز ٘ٓط ٔحهَٛ ٔی

 ظیطا زضخٝ آٟ٘ب ٔشفبٚر اؾز.ایٗ ثطزاقز ٘بلهی اظ ویفیز اؾز وٝ ٔطزْ زاض٘س. فٛلازی ثب ضٚوف وطْٚ ٔشفبٚر اؾز.

 ؾجٝ ٕ٘ٛز :سٛاٖ اظ فطَٔٛ ظیط ٔحب ویفیز ضا ٔی

: Q     ویفیزP     ّٖٕىطز:E :  ا٘شٓبضار                             Q=P\E     

ٖسْ ضيبیز ٔكشطی ضا ثیبٖ  ثبقس Q<1آٍ٘بٜ ٔكشطی ٘ؿجز ثٝ آٖ ٔحهَٛ یب ذسٔز احؿبؼ ذٛثی زاضز ٚ اٌط  Q>1 اٌط

 زاضز. ٔی
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ضا اَٚ ٍ٘بٜ وٙیٗ ٚ ثٗس ایٗ  ثبلا،  ٖىؽ یٍٝولا زاضٜ چی ٔ$ ثؿشط فیّس# ثبلا  وٝ ٔشٗ ؾبزٜ ثٍٓ        

 ٔشٗ ضا ثرٛ٘یٗ. 

$ ویفیز  ٌیٓ ثی فطَٔٛ ثبلا ثیبٍ٘ط ایٗ ٔٛيٖٛٝ وٝ اٌط ا٘شٓبض ٔب ثیكشط اظ ّٖٕىطز یٝ ٔحهَٛ ثبقٝ ثٝ اٖٚ ٔحهَٛ یب ذسٔز ٔی

ظ ٘ٓطـ ثبظی ثب ایٗ دیطٔطزٜ ٚ ا  ا٘شٓبض ثچٝ ذیّی ثیكشط اظ ؾطٖز ٚ ّٖٕىطز اٖٚ دیطٔطز ٞؿز، ثربَط ٕٞیٗ اقىف زض اٚٔس

ٌیٓ ثب  ٚ اٌط ا٘شٓبض ٔب وٕشط اظ ّٖٕىطز ٔحهَٛ ثبقٝ ثٝ اٖٚ ٔحهَٛ یب ذسٔز ٔی# ُّٔٛة ٘یؽ ٚ ثٗجبضسی ویفیز ٘ساضٜ

 قیٓ: ویفیز ٘ؿجی اؾز ٚ ثؿشٝ ثٝ ا٘شٓبضار افطاز زاضٜ ٚ اظ ٞط فطزی ثٝ فطز ویفیز، دؽ یٝ چیع ٟٔٓ اظ ایٗ لًیٝ ٔشٛخٝ ٔی

طٔطز سهٛیط ثٛز، ا٘شٓبضـ ٔشفبٚر سط اظ ایٗ دؿط ثچٝ ثٛز ٚ یاضٜ، $ اٌط خبی ایٗ ثچٝ، یٝ دیطٔطز ٞٓ ؾٗ ؾبَ ثب دزیٍطی فطق ز

 ٔثبَ ٚاقط ثبلا ٞٓ زاضٜ ٕٞیٗ خّٕٝ ضا ٔیٍٝ  ثٝ احشٕبَ ظیبز ذیّی ضايی ثٛز اظ ٘حٜٛ ٚ ذسٔبر ایٗ دیطٔطز زاذُ سهٛیط# 

 ؼطیف قسٜ اؾز :ویفیز اظ زیسٌبٜ افطاز ٔرشّف ثٝ نٛضر ظیط س

 قبیؿشٍی خٟز اؾشفبزٜ غٚضاٖ :

 سُبثك ثب٘یبظٞبی ٔكشطی  وطاظثی :

 سبٔیٗ ٘یبظٞبی أطٚظ ٚ فطزای ٔكشطیبٖ زٔیًٙ :

سِٛیس ٚ ٍٟ٘ساضی ٔحهَٛ یب ذسٔز وٝ اظ آٖ َطیك ذٛاؾشٝ ٞبی  ,ٟٔٙسؾی , ٔكرهبر ثبظاضیبثیسٕبٔی  زوشط فیٍٙجبْ :

 قٛز. ٔكشطیبٖ ثطآٚضزٜ ٔی

 

ای  ٌطٜٚ /F1tlRFGK4sWQ-joinchat/Bbn3tUOsQhttps://t.meزض ٌطٜٚ سٍّطاْ ثب ِیٙه زٚؾشبٖ  

ثٕٙٓٛض ضفٕ اقىبَ ضایٍبٖ ٚ ا٘شمبَ سدطثیبر ٚ وٕه ثٟٓ سكىیُ قسٜ وٝ ٔشّٗك ثٝ ذٛز قٕبؾز، أیسٚاضْ ًٖٛ ثكیس ٚ ثٝ ٞٓ 

، وٝ سٛ ثربَط ؾذطزٖ ُٔبِت ثٝ قٕب ای ثطای حفّ ایٗ ُٔبِت سٛ یٝ نفحٝ ٌصاقشٝ قسٜ ثطٌٝ ی وٕه وٙیٓ. يٕٙبزض یبزٌیط

ٚ ثٗیس ٔیسٚ٘ٓ وٝ ثیبز ِٚی سٛ وشبة زوشط أیطی ٚؾمبیی  وٙىٛض نٙبیغ ٘یبٔسٜوٙٝ. سب حبلا اظ ایٗ ٔجبحث ؾٛاِی سٛ  وٕه ٔی

 ٔٛ٘شٍٛٔطیوٙٝ وٝ سٛ وشبة  بِت ؾیط سحِٛی وٙشطَ ویفیز ضا ثیبٖ ٔیٖعیع سؿز ٞبیی اظ ایٗ ٔجبحث ٚخٛز زاضٜ ٚ ایٗ ُٔ

 ی ذلانٝ ای اظ ایٗ ضٚ٘س سٟیٝ قسٜ. وبُٔ ثیبٖ قسٜ. ثطای وٕه ثٝ ثربَط ؾذبضی قٕب ثطٌٝ

 حبلا ثیبیٗ سٛ ایٗ لؿٕز ٔسَ وب٘ٛ ضا ثطضؾی وٙیٓ ٚ اظ ُٔٙك اٖٚ ِصر ثجطیٓ.

 وٙس : زؾشٝ سمؿیٓ ٔی 3وب٘ٛ ٘یبظٞبی ٔكشطیبٖ ضا ثٝ 

  ٘یبظٞبی اٍ٘یعقی 3)        ٘یبظٞبی ػّٕىطزی 2)٘یبظٞبی اؾبؾی          1)

https://t.me/joinchat/Bbn3tUOsQ-F1tlRFGK4sWQ
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 زٞس : وب٘ٛ ضا ٘كبٖ ٔی ٘ىشٝ قىُ ظیط ٔسَ

 

 اظ ٔسَ وب٘ٛ ثٍٓ؟؟ ٞب ٚ خٛاة زازٖ ثسٖٚ زضزؾط سؿز ٔثبَ ؾبزٜ ثطای یبزٌیطی

 

ٔیسٚ٘ٓ وٝ ولا اظ ٖكك ٚ  .زاؾشبٖ ٖبقمب٘ٝ ِصر ثجطیٓ ثطیٓ اظ ایٗ ثٟشٖٛ ٔیٍٓ. ػبقمب٘ٝ الاٖ ثب یٝ زاؾشبٖ ٍ٘طاٖ ٘جبقیس،

 ٖبقمی ذٛقشٖٛ ٔیبز.

ٌیٗ وٝ سٛ غصاسٖٛ ٔٛ دیسا ٘كٝ $  فطو وٙیس قٕب ثب فطز ٔٛضز ٖلالشٖٛ ضفشیٗ ضؾشٛضاٖ، قٕب ٞیچ ٚلز ثٝ نبحت ضؾشٛضاٖ ٕ٘ی

قیس، ثٝ ٕٞیٗ  وٙیس ثٝ قسر ٘بضايی ٔی#، حبلا اٌط ٔٛ ٘جبقٝ قٕب ذٛقحبَ ٔیكیٗ؟؟ ُٕٔٙب ٘ٝ. ِٚی اٌط ٔٛ دیسا ٘یبظ اؾبؾی

$ثٝ سٗطیف ٘یبظٞبی اؾبؾی وٝ سٛ ثبلا ُٔطح قس زلز وٙیس، ٘یبظٞبی اؾبؾی ٘یبظٞبیی ثٛزٖ وٝ اظ  ّٖز ثٟف ٔیٍٗ ٘یبظ اؾبؾی

. حبلا اٌط نبحت ضؾشٛضاٖ ٞط چٝ ثٟشط ذسٔبر ثٝ قٕب َطف ٔكشطی ثیبٖ ٕ٘یكٝ ِٚی حشٕب ثبیس سٛ ٔحهَٛ یب ذسٔز ثبقٝ#

، حبلا فطو وٙیس نبحت ضؾشٛضاٖ یٝ قبذٝ ٌُ ٘یبظ ػّٕىطزیقیس ٚ ثبِٗىؽ ثٝ ایٗ حبِز ٔیٍٗ  وٙٝ قٕب ضايی سط ٔی اضائٝ

، چٖٛ اٌط قبذٝ ٘یبظ اٍ٘یعقی٘ساقشیس ٚ ٞیچ خب چٙیٗ وبضی ا٘دبْ ٕ٘یكٝ، ثٝ ایٗ ٔیٍٗ  ا٘شظبضقٛظ ثیبضٜ ثطا قٕب، چٖٛ ض

 #، یٗٙی لؿٕز ٘بضايی قسٖ سٛ ٕ٘ٛزاضضٚ زلز وٙیس ظیط ٕ٘ٛزاض ٕ٘یبز قیٗ $ قىُ ثبلا ٌُ ضظ ضا ٘یبضٜ قٕب ٘بضايی ٕ٘ی
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 .وٙٗ سغییط دیسا ٔی اؾبؾی ٚ ثٗس ثٝ ػّٕىطزی ثٝ اٍ٘یعقیزیٍٝ: ثٝ ٔطٚض ظٔبٖ ٘یبظٞبی  ذفٗیٝ ٘ىشٝ 

ٛضاٖ ثطای ُٕٔٙب ٔیٍیٗ خّٕٝ ثبلا یٗٙی چی؟؟ ٔثبَ ضؾشٛضاٖ ضٚ ثٝ یبز ثیبضیٗ، اٌط ٞط زفٗٝ وٝ ٔیطیس ضؾشٛضاٖ، نبحت ضؾش

وٙیس ثٝ ایطاز ٌطفشٗ ایٗ  قٕب قبذٝ ٌُ ضظ ثیبضٜ، چٝ اسفبلی ٔیبفشٝ؟؟ لُٗب ثٗس ٔسسی ثطای قٕب ٖبزی ٔیكٝ ٚ وٓ وٓ قطٚٔ ٔی

ٌُ دعٔطزٜ ٞؿز؟ زیسیس ثٝ ٕٞیٗ آؾٛ٘ی ٔٛيٖٛی وٝ اِٚیٗ ثبض قبذٝ ٌُ، ٔثلا ٔیٍیٗ چطا ٕٞیكٝ ایٗ ضً٘ ضا ٔیبضیٗ، چطا 

ثٝ  اٍ٘یعقیوطز ثٗس ٔسسی سجسیُ قس ثٝ ْٚیفٝ ٚ  ٚاثؿشٝ قس ثٝ ویفیز اضائٝ اٖٚ $ سجسیُ اٍ٘یعقی ثٛز ٚ ذٛقحبِشٖٛ 

# ٚ ُٕٔٙب زیٍٝ قٕب اٖٚ ضؾشٛضاٖ ٔیطیس، ٕ٘یٍیس وٝ ثطاسٖٛ ٌُ ثیبضٖ، $چٖٛ حشٕب زیٍٝ ثبیس ثیبضٖ، سبظٜ اٌٝ ٘یبضٖ ػّٕىطزی

 .اؾبؾی قی ثٛز، سجسیُ قس ثٝ ٘یبظقبوی ٔیكیٗ وٝ چطا ٘یبٚضزٖ# ثٝ ٕٞیٗ ؾبزٌی ٔٛيٖٛی وٝ اَٚ اٍ٘یع

 حبلا ایٗ سؿز ضا ثب سٛخٝ ثٝ سٛيیحبر ثبلا ذیّی ضاحز، ٔثُ ذٛضزٖ ّٞٛ خٛاة ثسیٗ.

 ثبضثٙس اؾىی زض ذٛزضٚ خعء وساْ یه اظ ٘یبظٞبی ٔسَ وب٘ٛ ٔی ثبقس ؟ سؿز:

 اٍ٘یعقی #اؾبؾی 4ٚ#اٍ٘یعقی             3#ّٖٕىطزی       2#اؾبؾی        1

 خٛاة ٔیكٝ. ثبضیىلا ثٝ قٕب. 3یس ذٛة ّٔٗٛٔٝ زیٍٝ، ٌعیٙٝ ُٕٔٙب ٔیٍ

 : ٛؾٍ ٌبضزیٗ ٔٗطفی قسٜ اؾزوٝ اِٚیٗ ثبض س ٌب٘ٝ ویفیز ٔحهَٛ 8 اثؼبز 

ٞبیی وٝ َطاح ثبیس ثٝ آٖ سٛخٝ زاقشٝ ثبقس ٚ  ٔحهَٛ ضا زض َطاحی زض ٘ٓط ٌیطز. اظ خّٕٝ خٙجٝٞبی ٔرشّف  َطاح ثبیس خٙجٝ

ویفیز ٔحهَٛ اؾز وٝ ی  ٌب٘ٝ ٞكزٞب سٗطیف قٛز، ٔٛاضز  بی ویفی ثبسٛخٝ ثٝ ایٗ خٙجٝٞ حشی زضنٛضر ِعْٚ ٔكرهٝ

  ٞب ٖجبضسٙس اظ: ثبیؿز زض َطاحی یه ٔحهَٛ زض ٘ٓط ثٍیطز ایٗ خٙجٝ سِٛیسوٙٙسٌبٖ ٔی

  :ػّٕىطز   -1

 زٞس؟ آیب ٔحهَٛ وبضی ضا وٝ ثبیس ثٝ زضؾشی ا٘دبْ ٔی

 : لبثّیز إَیٙبٖ -2

 قٛز؟ اة ٔیٔحهَٛ ٞطچٙس ٚلز یىجبض ذط

 : لبثّیز زٚاْ  -3

 آٚضز؟ ََٛ ٖٕط ٔحهَٛ چمسض اؾز؟ ٔحهَٛ چٝ ٔسر زٚاْ ٔی

  لبثّیز سؼٕیطدصیطی  -4

 دصیطز؟ سٕٗیط ایٗ ٔحهَٛ ؾرز اؾز یب ثٝ ؾبزٌی نٛضر ٔی

 :ظیجبیی  -5

 ضؾس؟ آیب ٔحهَٛ ظیجب ثٝ ٘ٓط ٔی

  ی ٔحهَٛ:ٚیػٌی ٞبٔٛاز ٚ   -6

 ٞبیی زاضز؟ َ چٝ ٚیػٌیچٝ ٔٛازی زض ٔحهَٛ ثىبض ٌطفشٝ قسٜ اؾز ٚ ٔحهٛ

 : ویفیز زضن قسٜ   -7

 قٟطر ٔحهَٛ چٝ ٔیعاٖ اؾز؟ آیب ویفیز ٔحهَٛ قٙبذشٝ قسٜ اؾز؟

 : اُ٘جبق ثب اؾشب٘ساضٞب   -8

 آیب ٔحهَٛ سِٛیسی ثب ٔكرهبر َطاحی، سٗطیف قسٜ زض فبظ َطاحی ٚ اؾشب٘ساضزٞب ُٔٙجك اؾز؟
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ٌب٘ٝ ثبلا ضا زض٘ٓط  8ٔٛثبیُ، ایٗ ٔٛاضز  ، ٔثلا ٔثّٝ یٝ ٔبقیٗ یب ٌٛقیٔحهِٛیقٕب ثطای ذطیس ٞط 

ٔیٍیطیٗ، ٔثلا اِٚیٗ چیعی وٝ زلز ٔیىٙیٗ، لكٍٙی ٚ ْبٞط ٌٛقیٝ ثٗس چه ٔیىٙیٗ وٝ ٌٛقی قٕب چٙس ؾبَ ََٛ ٔیىكٝ 

سب ذطاة قٝ ٚ اٌط ٔثلا لُٗٝ ای اظـ ذطاة قس، ضاحز سٕٗیط ٔیكٝ، ٔبضن ٔحهَٛ چیٝ $ویفیز زضن قسٜ#؟؟ ادُ یب 

 ؾبٔؿًٛ٘ ٚ ...

 : ٖجبضر اؾز اظٌب٘ٝ ویفیز ذسٔز    10 اثٗبز ٘ىشٝ :

 سؿٟیلار ٚ أىب٘بر ضفبٞی    -1

 لبثّیز إَیٙبٖ   -2

 دبؾرٍٛیی    -3

 ٟٔبضر ٚ سجحط   -4

 ازة ٚ ٘عاوز    -5

 ٕبز ثٛزٖ شلبثُ اٖ   -6

 أٙیز   -7

 زؾشطؾی  -8

 اضسجبٌ    -9

  زضن ٔكشطن  -10

 ٓ؟؟؟ ٞبوٙی ّضا چُٛض حف ٔحهَٛٚ  ذسٔبر حبلا لُٗب ٔیٍیٗ ایٗ اثٗبز ویفیز

اَٚ ذسٔبر ضا یبز ثٍیطیٗ ثٗس سٛ سؿشب سكریم ٔیسیٗ. ثطای ثربَط ؾذطزٖ ویفیز زض ذسٔبر قٕب یٝ خبی ذسٔبسی ٔثُ  

قٕب ٚلشی ٔیطیس ثب٘ه ا٘شٓبض زاضیس ثٟشٖٛ سؿٟیلار ٚ  ثب٘ه $ ٘ٝ سِٛیسی ٚ ٔحهَٛ ٔحٛض ٔثُ وبضذب٘ٝ# ضا زض٘ٓط ثٍیطیس.

 ثبخٝ ٞؿز ثب ازة ثبقٝ، دبؾرٍٛ ثبقٝ، ؾطیٕ وبض قٕب ضا ا٘دبْ ثسٜ $ ٟٔبضر ٚ سجحط# أىب٘بر ضفبٞی ذٛثی ثسٜ، َطف وٝ دكز 

دَٛ قٕب سٛ أٙیز ثبقٝ، قٕب ضا زضن وٙٝ ٚ ویّٛٔشط فبنّٝ ٘ساقشٝ ثبقٝ ٚ يٕٙب  nزض زؾشطؼ قٕب ثبقٝ ٚ ثب ٔحُ ظ٘سٌیشٖٛ 

زضن وٙٝ ٚ اٌط لؿٍ دطزاذز قٕب زیط قس، ٕٞف ثب٘ه ٚ ٔٛؾؿٝ لبثُ اٖشٕبز ثبقٝ ٚ ولاٜ ثطزاض ٘جبقٗ يٕٙب قطایٍ قٕب ضا 

ضا یبز ٌطفشیٗ. حبلا دؽ ثب ذیبَ  ذسٔبرٌب٘ٝ ویفیز  10ثٟشٖٛ اؾشطؼ ٘سٜ. خسا ذٛقحبَ قسیٗ وٝ چمس ضاحز ایٗ اثٗبز 

 ضاحز ایٗ سؿز ضٚ خٛاة ثسیٗ.

 ثبقس؟ ٞبی انّی ویفیز ٔحهَٛ ٕ٘ی وساْ یه اظ ٔٛاضز ظیط خعٜٚ خٙجٝ :سؿز 

 # اُ٘جبق ثب اؾشب٘ساضزٞب2ٙبٖ                                     # لبثّیز إَی1

 #ّٖٕىطز4# زض زؾشطؼ ثٛزٖ                                  3
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 ضايی اْ اظسٖٛ وٝ زضؾز دبؾد زازیٗ.

 خٛاثٝ زیٍٝ 3ٌعیٙٝ 

 ٞبی آٔبضی ثطای ثٟجٛز ویفیز : ٔسَ

 

 Xnٚضٚزی ٞبی ؾیؿشٓ   ثبقٙس. ذطٚخی ٔییس وٝ زاضای یه ؾطی ٚضٚزی ٚفطآیٙس سِٛیس ضا ثٝ نٛضر یه ؾیؿشٓ زض ٘ٓط ثٍیط

X1 ,X2 ,X3 ,……….. ٝزٞٙس.ٚضٚزی ٞبی  ٔب٘ٙس زضخٝ حطاضر ٚ فكبض ضا سكىیُ ٔی لبثُ وٙشطَٞبی  ٖبُٔ  ٞؿشٙس و 

Z1, Z2,…………..  Zn   سٛؾٍ ٞبی ظیؿز ٔحیُی ثب ویفیز ٔٛاز ذبْ اضائٝ قس ٘ٓیط ٖبُٔ غیطلبثُ وٙشطَٚضٚزی ٞبی ٜ

ٛؾیّٝ چٙسیٗ ٔكرهٝ ویفی سٛاٖ ث وٙس وٝ ٔی فطآیٙس سِٛیس ایٗ ٚضٚزی ٞب ضا سجسیُ ثٝ ٔحهَٛ ٟ٘بیی ٔی سبٔیٗ وٙٙسٜ ٞؿشٙس.

سٛاٖ ثطای فطآیٙسٞبی  اظ ایٗ ٔسَ ٔی ٔٗیبضی ثطای اضظیبثی فطآیٙس ٚ ٔحهَٛ اؾز. yٔشغیط ذطٚخی  یح زاز.آٖ ضا سٛي

 ز.قٛ غیطسِٛیسی یب ذسٔبسی اؾشفبزٜ ٔی

 قٛ٘س ػجبضسٙس اظ : ضٚـ ٞبی آٔبضی وٝ ثطای ثٟجٛز فطآیٙسٞب اؾشفبزٜ ٔی

 َطاحی آظٔبیف ٞب  -1

 وٙشطَ فطآیٙس آٔبضی  -2

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی خٟز دصیطـ  -3

 ٌٛیٙس. ٔی SQC (statistical. qualify. control)ایٗ ؾٝ ٔٛضز ضا ثبٞٓ 

ٔیرٛاْ ثجیٙٓ چیب ثبٖث فطو وٙیس ٕ٘طٜ أشحبٖ زضؼ ویفیز ٔٗ دبییٗ قسٜ،  َطاحی آظٔبیكبر:

 ٔیكٝ وٝ ٕ٘طٜ ٔٗ دبییٗ قٝ؟؟ثیبیٗ ثبٞٓ حسؼ ثع٘یٓ، آٔبزٜ ایس؟
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آضٜ زضؾز زاضیٗ حسؼ ٔیع٘یٗ، یىی اظ ّٖز ٞب ٔیشٛ٘ٝ زضؼ ٘رٛ٘سٖ ٔٗ ثبقٝ، ؾٛاَ ؾرز ثبقٝ، فًبی خّؿٝ قّٛ٘ ثبقٝ، 

ٔیرٛایٓ  دبییٗ قسٖ ٕ٘طٜ ٔٗ ثكٝ، حبلااؾشبز ثب ٔٗ ِح ثٛزٜ، ٖبقك قسْ، ٔطیى قسْ ٚ وّی زِیُ زیٍٝ ٔیشٛ٘ٝ ٔٙدط ثٝ 

سٛ٘ٝ ثٝ  َطاحی آظٔبیكبر چٝ وٕىی ٔی ثطضؾی وٙیٓ اظ ثیٗ ایٗ ٕٞٝ ّٖز وسْٚ ٚالٗب زِیُ انّی دبییٗ قسٖ ٕ٘طٜ ٔٗ قسٜ ٚ

یٓ یٝ ضاٜ ایٙٝ وٝ ٔب سه سه ّٖز ٞب ضا خساٌب٘ٝ ثطضؾی وٙیٓ ٚ ثجیٙیٓ ّٖز ٚالٗی چی ثٛزٜ؟ ٔثلا ثطٔب سٛ ایٗ ظٔیٙٝ ثىٙٝ؟؟ 

فًبی خّؿٝ ضا ثطضؾی وٙیٓ ثجیٙیٓ آیب قّٛ٘ ثٛزٜ یب ٘ٝ؟ ٚ ثٗس ّٖز ثٗسی ضا ثطضؾی وٙیٓ، ایٙىبض ُٕٞٛ٘ٛض وٝ حسؼ ٔیع٘یٗ، 

ثطضؾی ٔیىٙٝ ٚ ٔیٍٝ اظ ثیٗ اٖٚ ٕٞٝ حسؼ ٞبیی وٝ  ثبٞٓضا  چٙسسب ػّزظٔب٘جط ٚ دط ٞعیٙٝ ٞؿز، َطاحی آظٔبیكبر ٔیبز 

حبلا وٝ ّٖز ٞبی انّی ٚ ٟٔٓ ضا دیسا وطز، ثبیس ّٖز انّی دبییٗ قسٖ ٕ٘طٜ ٔٗ ثٛزٜ.  ٚالؼبظزیٗ ثطا وٓ قسٖ ٕ٘طٜ ٔٗ وسْٚ 

ٚ وبٞف يبیٗبر  انلاح فطآیٙسوٙٝ اٚ٘ٛ، اظ الاٖ ثطای ٕٞیكٝ یبزسٖٛ ثبقٝ سٛ ٔجبحث ثٟجٛز ویفیز ٕٞیكٝ ثطای  انلاحثیبز 

انلاح ٔیبٍ٘یٗ: یٗٙی َطف ضٚ ٔیكٛ٘یٓ ؾطخبـ، $ ٖبٔیب٘ٝ  وبٞف دطاوٙسٌیٚ انلاح ٔیبٍ٘یٗ وبض ضٚ ا٘دبْ ٔیسیٓ، زٚ ٔب 

دؽ ثُٛض وّی اظ ایٗ ٔشٗ ٘ىشٝ ظیط ضا وبٞف دطاوٙسٌی: ثٝ َطف ثٗس ایٙىٝ ٘كؿز ؾطخبـ، ٔیٍیٓ وٕشط ًٚضخٝ ٚضخٝ وٗ#

یٝ ٔشٗ F1tlRFGK4sWQ-3tUOsQhttps://t.me/joinchat/Bbn سٍّطأی$ سٛ ٌطٜٚ  زاضیٓ.

 ذیّی ذٛة اظ وبضثطز َطاحی آظٔبیكبر ٌصاقشٓ، ایكبلا ثٝ ایٗ زضؼ قیطیٗ ٖلالٕٙس قیٗ#

 :سٛاٖ ٘ٛقز  ٞب ضا ثٝ نٛضر ظیط ٔی ثٝ َٛض وّی اٞساف َطاحی آظٔبیف: ٘ىشٝ

 ّز ٞبی ٟٔٓ#$ ٕٖٞٛ دیسا وطزٖ ٖ دیسا وطزٖ ٟٕٔشطیٗ ٔشغیطٞب یب سبثیط ٌصاضسطیٗ ٔشغیطٞب ضٚی فطآیٙس -1

 یٗٙی َطف ضٚ ٔیكٛ٘یٓ ؾطخبـ# $ سٙٓیٓ دبضأشطٞبی لبثُ وٙشطَ ثطای زؾشیبثی ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔٛضز ٘ٓط -2

$ثٗس ایٙىٝ ٘كؿز ؾطخبـ، ٔیٍیٓ وٕشط ًٚضخٝ  سٙٓیٓ دبضأشطٞبی لبثُ وٙشطَ ثطای زؾشیبثی ثٝ وٕشطیٗ ٚاضیب٘ؽ -3

 ٚضخٝ وٗ#

 ی غیطلبثُ وٙشطَٓ دطأشط ثطای وبٞف سبثیط ثطذی اض دبضأشطٞبیسٙٓ -4

غبِجب زض فٗبِیشٟبی  ثبقس. سِٛیس ٔی ذبضج اظ فطآیٙس# یىی اظ ٖٕسٜ سطیٗ اثعاضٞبی وٙشطَ ویفیز DOEَطاحی آظٔبیكٟب $

 ضٚز. سٛؾٗٝ ای ٚ زض ٔطاحُ اِٚیٝ سِٛیس ثٝ وبض ٔی

 (ANOWA): یىی اظ ا٘ٛأ انّی آظٔبیف ٞبی َطاحی قسٜ َطح ٖبّٔی اؾز. ٘ىٙٝ 

سٛاٖ اظ  ٔیٞبی ٟٔٓ ٚ ذطٚخی فطآیٙس وٕی ٌطزز، شغیطٞبی ٟٔٓ قٙبؾبیی قس٘س ٚ اضسجبٌ ٔٛخٛز ثیٗ ٔشغیطظٔب٘یىٝ ٔ ٘ىشٝ :

 حیٗ سِٛیس ٚ خٟز دبیف ٚ ٘ٓبضر ثط فطآیٙس ثٝ َٛض ٔٛثط اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز.وٙشطَ فطآیٙس آٔبضی ضٚـ 

زٞس چٝ ظٔب٘ی ٘یبظ اؾز  ٘كبٖ ٔیاؾز وٝ ذطٚخی فطآیٙس ضا دبیف وطزٜ ٚ  SPCٕ٘ٛزاض وٙشطَ یىی اظ سىٙیه ٞبی اِٚیٝ 

 ٔشغیطٞبی ٚضٚزی سغییط وٙٙس سب فطآیٙس ثٝ حبِز سحز وٙشطَ ثبظٌطزا٘سٜ قٛز.

 ٞسف انّی ٟٔٙسؾی ویفیز وبٞف ؾیؿشٕبسیه سغییطدصیطی ٔكرهٝ ٞبی ویفی وّیسی ٔحهَٛ اؾز . ٘ىشٝ :

زض ٔطاحُ اِٚیٝ زضنس ظیبزی اظ ٔحهٛلار  س.زٞٙ ٔطاحُ ٔرشّف ایٗ وبٞف ٞعیٙٝ ضا زض ََٛ ظٔبٖ ٘كبٖ ٔی ظیطقىُ  ٘ىشٝ :

فطآیٙس یه حبِز ثجبر ثٝ ذٛز ,ثب اؾشب٘ساضزٞبی ٔٛضز ٘ٓط اُ٘جبق ٘رٛاٞٙس زاقز.ثب ثىبض ٌیطی وٙشطَ ویفیز فطآیٙس آٔبضی 

س ٚ ثبٖث ذٛاٞس قس سب سغییط دصیطی فطآیٙس ثٝ حسالُ ثطؾ ؾذؽ َطاحی آظٔبیكبر ٌیطز ٚ سغییطدصیطی آٖ وبٞف ٔی یبثس. ٔی

 زض٘شیدٝ ٔحهٛلار سِٛیس قسٜ فبلس ٞطٌٛ٘ٝ ٖیت ٌطزز.

https://t.me/joinchat/Bbn3tUOsQ-F1tlRFGK4sWQ
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 سبضید سحّیّی ویفیز اظزیسٌبٜ زوشط فیٍٙجبْ :

 ٖهط وٙشطَ ویفیز وبضٌطی  -1

 ٖهط وٙشطَ ویفیز ؾطدطؾشی -2

 ٖهط وٙشطَ ویفیز ثبظضؾی -3

 SPCٖهط وٙشطَ ویفیز آٔبضی  -4

 ٖهط وٙشطَ ویفیز خبٕٔ -5

: ثٍٓ، آٔبزٜ ایس سحّیّی ویفیز اظزیسٌبٜ زوشط فیٍٙجبْ سبضید زاؾشبٖ ثطای ثربَط ؾذطزٖٔیرٛاْ یٝ 

 ٔیسٚ٘ٓ اظ زاؾشبٖ ثطذلاف زضؼ ذٛقشٖٛ ٔیبز. لطاض قسٜ اظ زضؼ ویفیز ِصر ثجطیٓ، دؽ زاؾشبٖ ضٚ ٔیٍٓ.

وٝ قرهی ُ٘ٗ اؾت ذٛزقٛ ٔیجطز دیف آٍٞٙط سب زٚضاٖ ذیّی ذیّی لسیٓ ضا سهٛض وٙیس، ٕٖٞٛ زٚضا٘ی وٝ سٛ فیّٕب ٔیسیس، 

ثؿبظٜ، اٖٚ زٚضاٖ ٖهط وبضٌطی ثٛزٜ، سِٛیس سٛ اٖٚ ظٔبٖ دبییٗ ثٛزٜ، ذٛة یٝ وبضٌط سٟٙب سٛ زٚضاٖ لسیٓ ٍٔٝ چمس  ثطاـ

ٔیشٛ٘ؿشٝ ُ٘ٗ اؾت سِٛیس وٙٝ؟؟  ِٚی زض ٖٛو ویفیز سِٛیس ذٛة ثٛزٜ، چٖٛ ثب ٔكشطی ٔؿشمیٓ زض اضسجبٌ ثٛزٜ، زٚضٜ ثٗسی 

ؾطدطؾز سٗییٗ وطزٖ سب ٞٓ ُ٘بضر ثط سِٛیس ٚ ٞٓ ویفیز وٙٝ، ایٙىبض یٝ  اٚٔسٖ وبضٞب ضا سرههی ٚ ٚاحس ثٙسی وطزٖ ٚ یٝ

 1000لُٗٝ ٔیرٛاؾز ٚ ؾطدطؾز سِٛیس  1000ایطاز اؾبؾی زاقز، فىط وٙیس چٝ ایطازی؟؟ زضؾز ٌفشیٗ ٚلشی ٔكشطی 

ظ اٚ٘دبییىٝ ذٛزـ سب ٔٗیٛة ثٛز، ثطای ایٙىٝ وبض ذٛزـ ظیط ؾٛاَ ٘طٜ ٚ ا 200سب ؾبِٓ ٚ   800لُٗٝ سِٛیس وطز وٝ سٛـ 

سب ضا ٔیساز ثٝ ٔكشطی،  زیسٖ ایُٙٛضی وٝ ٕ٘یكٝ، دؽ فىط چبضقٖٛ خسا وطزٖ ٔسیط سِٛیس اظ ویفیز  1000ؾطدطؾز ثٛز ٞط 

اظ  ثبظضؼ فمٍ لُٗبر ٘بؾبِٓ ضا ٔككبٞسٜ وطزٖ وٝثٛز، یٗٙی ٖهط ؾْٛ: ثبظضؾی قىُ ٌطفز، ایٗ زٚضٜ ٞٓ يٗفی زاقز، 

$ٔشبؾفب٘ٝ  ، وبضـ قسٜ فمٍ خساؾبظی ؾبِٓ اظ ٔٗیٛة ثب سٛخٝ ثٝ ثبظضؾیطای ثٟجٛز اٖٚ ٕ٘یىٙٝٔیىٙٝ ٚ ٞیچ وبضی ث ؾبِٓ خسا

دؽ ضاٞىبض ثٗسی ثٕٙٓٛض وبٞف  ٞبی ظیبزی ثطای ؾبظٔبٖ ایدبز ٔیىطز. ایٙىبض ٞعیٙٝ ٞبی ایطا٘ی ایُٙٛضی اٖ# اوثط ؾبظٔبٖ

ٞبی ثبظضؾی ضا وٓ وٙٝ ِٚی  ط زضؾشٝ وٝ سٛ٘ؿشٝ ٞعیٙٝثٛزٜ، ایٗ ٖه SPCٞعیٙٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی ٚ ثبظضؾی، وٙشطَ ویفیز آٔبضی 

ٞبی ؾبظٔبٖ ٘ساقز يٗف ٞبیی زاقز ٚ ٕ٘یشٛ٘ؿز ٔٙدط ثٝ وبٞف يبیٗبر،  ثّٗز ایٙىٝ ٍ٘بٜ خبٕٔ ٚ وّی ثٝ ٕٞٝ ثرف
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ٍٟجبٖ زٚثبضٜ وبضی ٚ ... ثكٝ، دؽ ضاٜ چبضٜ ایٗ ثٛزٜ وٝ ؾیؿشٕی ضا ثیبضٖ وٝ ٕٞٝ افطاز ؾبظٔبٖ سٛ اٖٚ زذیُ ثبقٗ، حشی ٘

 قطوز، ٔیذطؾیٗ ٍٟ٘جبٖ قطوز چٝ زذّی ثٝ ٔجبحث ویفیز زاضٜ؟؟؟؟ ذٛة الاٖ ٔیٍٓ، زٖٛا ٘ساضیٓ وٝ.

فطو وٗ، نجح وٝ ٔیرٛایس ٚاضز قطوز ثكیٗ، ٍٟ٘جبٖ قطوز ثب قٕب ثس نحجز وٙٝ، آیب اٖٚ ضٚظ ثب اٖهبة ضاحز ٚ سٕطوع ثبلا 

، فطو وٗ ٚاحس ذطیس قطوز ٔٛاز اِٚیٝ ذٛثی ٘رطٜ ثطای سِٛیس آیب بز ٘ٝوبض ذٛزسٖٛ ٚ یب سِٛیس ضا ا٘دبْ ٔیسیٗ؟؟ ثٝ احشٕبَ ظی

ٔیشٛ٘یس ٔحهَٛ ثب ویفیشی سِٛیس وٙیس؟؟ دؽ ٘شیدٝ ٔیٍیطیٓ ٕٞٝ اًٖبی ؾبظٔبٖ ٘مف زاضٖ سٛ ویفیز، ثٝ ٕٞیٗ ٔٙٓٛض ٖهط 

 ایٗ ٘ىشٝ ضا ثٍیٓ. زض ٔٛضز وٙشطَ ویفیز خبٕٔ قىُ ٌطفز ٚ اظ ایٗ لؿٕز آذط زاؾشبٖ ٔیشٛ٘یٓ وٙشطَ ویفیز خبٔغ

 : (TQM): اٞساف ٔسیطیز ویفیز خبٔغ ٘ىشٝ 

i. وٛدطوز ٕٞٝ افطاز ٚ ٔفبٞیٓ شوط قسٜ زیٔكبض ٚ ُ 

ii. ضيبیز ٔكشطی 

iii.  ثٟجٛز ٔؿشٕط 

 ُ ٚ وٛدط سبضید سحّیّی ویفیز اظ زیسٌبٜ زی :٘ىشٝ 

 سًٕیٗ ویفیز (3وٙشطَ ویفیز         (2ثبظضؾی          (1

 ثبقس؟ ٌٛ ثٝ زؾشٝ ثٙسی زٚضاٖ ویفیز سٛؾٍ فیٍٙجبْ ٕ٘یوساْ یه اظ ٔٛاضز ٔطث سؿز(

 #ٖهط ثبظضؾی2#ٖهط وٙشطَ ویفیز آٔبضی                              1

 #ٖهط ٔسیطیز ویفیز4#ٖهط ؾیؿشٓ ویفیز                                      2

أیسٚاضْ ضٚظی ایٗ انَٛ ضا زض نٙٗز ٚ ذسٔبر  زٚؾشبٖ ٖعیع، حبلا ثیبیٗ زض ٔٛضز فّؿفٝ دطٚفؿٛض زٔیًٙ ثیكشط ثسٚ٘یٓ.

ذٛزٖٔٛ دیبزٜ ؾبظی وٙیٓ. يٕٙب ٚٚیؽ ٞبی زوشط ؾمبیی زض ٔٛضز سه سه انَٛ زوشط زٔیًٙ ضٚ ثٙٓطْ ذبِی اظ ُِف ٘یؿز 

 ٌٛـ ثسیٗ.سٛ ٌطٜٚ سٍّطأیف ٞؿشٛ، وٝ 

٘ىشٝ 14یٗ فّؿفٝ زض ا فّؿفٝ زٔیًٙ چبضچٛة ٟٕٔی ثطای دیبزٜ ؾبظی ویفیز ٚ ثٟجٛز ثٝ قٕبض ٔی آیس.

 ٔسیطیشی ذلانٝ قسٜ اؾز.

زوشط  البی سٛؾٍانُ ضا چُٛض حفّ وٙیٓ، ٍٔٝ ٔب ثیىبضیٓ؟؟ ٍ٘طاٖ ٘جبقیس، ایٗ لؿٕز ضا ثب وبضیىبسٛضی وٝ  14الاٖ ٔیٍیٗ 

 ٌب٘ٝ ضا یبز ثٍیطیٗ ٚ ِصر ثجطیٗ. 14، ثٟشٖٛ یبز ٔیسْ وٝ ثٝ ضاحشی آة ذٛضزٖ ایٗ انَٛ اضائٝ قسٜؾفبیی ٖعیع 

 انُ زٔی14ًٙ

a.  یه ٞسف ٔؿشٕط ثب سٕطوع ثط ثٟجٛز ٔحهَٛ ٚ ذسٔبر ایدبز وٙیس ٚ ثٝ َٛض ٔؿشٕط ؾٗی زض ثٟجٛز َطاحی ٚ ّٖٕىطز

 آٖ زاقشٝ ثبقیس.

b. ٔ ٗثس ضا دصیطا ثبقیس. ٟٔبضسٟبی ٘بٔٙبؾت ٚ ذسٔبر ,حهٛلار ٔٗیٛةفّؿفٝ خسیس ٘ذصیطفش 

c. وٙیس. ثٝ ٔٙٓٛض وٙشطَ ویفیز ٔحهٛلار اظ ثبظضؾی ا٘جٜٛ اخشٙبة 
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d.  لطاضزازٞبی ذٛز ضا ثب سبٔیٗ وٙٙسٌبٖ سٟٙب ثطاؾبؼ لیٕز دبیٝ ٌصاضی ٘ىٙیس ثّىٝ خٙجٝ ویفیز ضا ٘یع زض ٘ٓط ثٍیطیس

 ٕٞچٙیٗ ٞعیٙٝ وُ ٔحهَٛ ثبیس زض٘ٓط ٌطفشٝ قٛز ٘ٝ فمٍ لیٕز ذطیس آٖ.

e. بثس.ثط ثٟجٛز ٔؿشٕط سبویس وٙیس.ثٝ َٛض ٔؿشٕط ؾٗی وٙیس  سب ؾیؿشٓ ذسٔبر ٚ سِٛیس ثٟجٛز ی 

f. .ضٚقٟبی آٔٛظـ ٘ٛیٗ ضا ثٝ وبضٌیطیس ٚ زض ضاؾشبی آٔٛظـ وّیٝ افطاز ؾبظٔبٖ ؾطٔبیٝ ٌصاضی وٙیس 

g. .ضٞجطی ؾبظٔبٖ ضا ثٟجٛز ثركیس ٚ ضٚقٟبی ٘ٛیٗ ؾطدطؾشیطا فطاٌیطیس 

h. .سطؼ ضا اظ ثیٗ ثجطیس 

i. .ٔٛإ٘ ٔٛخٛز ثیٗ ثركٟبی ٔرشّف وبضی ؾبظٔبٖ ضا اظ ٔیبٖ ثطزاضیس 

j.  ساز ٚ اضلبْ ضا اظ ؾط ضاٜ ٘یطٚی وبض حصف وٙیس.قٗبض ٞب ٚ اٖ,اٞساف 

k. .اؾشب٘ساضزٞبی وبضی ٚ ؾٟٕیٝ ٞبی ٖسزی ضا حصف وٙیس 

l. قٛ٘س سب وبضوٙبٖ زض ا٘دبْ وبض ذٛز زِؿطز قٛز ضا اظ ٔیبٖ ثطزاضیس.یه ثط٘بٔٝ ٔؿشٕط آٔٛظقی ٚ  ٔٛا٘ٗی وٝ ثبٖث ٔی

ثطای ؾٟیٓ وطزٖ وّیٝ افطاز زض فطآیٙس ثٟجٛز سّٗیٕی ثطای وّیٝ افطاز ؾبظٔبٖ فطاٞٓ ٕ٘بییس.سّٗیٓ ضٚقی اؾز 

 ویفیز.

m. ٘ىشٝ ثبلا ثٝ َٛض خسی حٕبیز وٙٙس. 13ؾبذشبضی ثطای ٔسیطیز اضقس َطاحی ٕ٘بییس وٝ اظ 

ٞب ٔیشٛ٘ٗ خبیعٜ  یٗٙی چُٛض قطوز ٞبی ویفی ثیكشط ثسٚ٘یٓ. زض ٔٛضز خبیعٜسٛ ایٗ لؿٕز ٔیرٛایٓ 

یی ویفیز، اقشٟبض ؾٝ ؾشبضٜ ٚ غیطٜ قٙیسٜ ثبقیٗ ٚ ثطاسٖٛ ؾٛاَ قسٜ ثبقٝ وٝ ویفیز ضا ثٍیطٖ؟؟ قبیس زض ٔٛضز سٙسیؽ َلا

ولا ٞط قطوشی وٝ ثرٛاز، ٔیشٛ٘ٝ زضذٛاؾز ثسٜ سب ثیبٖ قطوشكٖٛ  ایٟٙب چی ٞؿشٗ ٚ چُٛض ٔیكٝ ایٗ خٛایع ضٚ زضیبفز وطز؟؟

$ ٔثلا ٔٗیبض ضٞجطی، ٔكشطی ٚ ...# بظ ثٍیطٖ، اضظیبثی وٙٗ ٚ ثٗس سٛ ٞط ٔٗیبض أشی$ قبذم ٞبی اضظیبثی# ضا ثب یٝ ؾطی ٔٗیبضٞب 

قجیٝ ٔؿبثمٝ ثیٗ قطوز ٞبی ٔرشّف زض ٘ٓط ثٍیطیٗ وٝ ٞط قطوشی أشیبظ ثیكشط ثٍیطٜ، ثط٘سٜ ٞؿز. حبلا ٔی دطؾیٗ چُٛض ٚ 

سٗبِی  $ EFQMضاؾشی سب یبزْ ٘طفشٝ ثٍٓ، خبیعٜ ویفی سٛ ایطاٖ  ؟؟ٞبیی ضا زاضیٓ ثب چٝ ٔٗیبضی ٔی ؾٙدٗ ٚ انلا چٝ خبیعٜ

 ؾبظٔب٘ی# ٞؿز، خّٛسط ثیكشط ثبٞبـ آقٙب ٔیكیٓ.

سٛؾٍ وٍٙطٜ آٔطیىب دبیٝ ٌصاضی قس .ایٗ خبیعٜ ٞط  1987زض ؾبَ  (NBMQA)خبیعٜ ّٔی ویفیز ٔبِىْٛ ثبِسضیح سؼطیف : 

 ٌطزز. اُٖب ٔی,ؾبِٝ ثطای ثٝ ضؾٕیز قٙبذشٗ ؾبظٔبٟ٘بیی وٝ ّٖٕىطز آٟ٘ب ٘ؿجز ثٝ ؾبظٔبٟ٘بی زیٍط ثطسطی زاضز 

 ٌطزز : زؾشٝ ظیط ثٝ ؾبظٔبٟ٘ب اُٖب ٔی 5زض NBMQAخبیعٜ ٘ىشٝ :

 سِٛیس   -1

 ذسٔبر    -2

 ٔكبغُ وٛچه    -3

 ثٟساقز ٚ زضٔبٖ    -4

 آٔٛظـ ٚ دطٚضـ -5

 وٙس. ثطای خبیعٜ ٘ٓبضر ٔی (NIST)قٛز ٚ وٕیشٝ ّٔی اؾشب٘ساضزٞب ٚ سىِٙٛٛغی  خبیعٜ ثٝ ٞط ثرف اُٖب ٔی3وٝ ٞطؾبِٝ 
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 : ثبقس ثٝ نٛضر ظیط ٔی NBMQAٔمبزیط أشیبظ خبیعٜ ثطسطی ّٖٕىطز ٚ  ٔم7ِٝٛ٘ىشٝ :

$ یٗٙی زض لؿٕز ضٞجطی ٚلشی قطوز قٕب ضا ثب یٝ ؾطی قٛاٞس ثطضؾی وطزٖ، حساوثط أشیبظ   120ضٞجطی   -1

 أشیبظٜ# 120أشیبظی وٝ سٛ ایٗ ثرف ٔیشٛ٘یٗ ثٍیطیٗ 

 أشیبظ   86ثط٘بٔٝ ضیعی اؾشطاسػیه  -2

  أشیبظ 85سٕطوع ثط ثبظاض ٚ ٔكشطی  -3

 أشیبظ 90اَلاٖبر ٚ سحّیُ  -4

 أشیبظ 85سٕطوع ثط ٔٙبثٕ ا٘ؿب٘ی  -5

 أشیبظ  85ٔسیطیز فطآیٙس  -6

 أشیبظ       45٘شبیح وؿت ٚ وبض  -7

ٔیلازی سٛؾٍ چٟبضزٜ  1988یه ؾبظٔبٖ غیط ا٘شفبٖی اؾز وٝ زض ؾبَ  EFQMثٙیبز اضٚدبیی ٔسیطیز ویفیز یب  سؼطیف :

قطوز اضٚدبیی زض ایٗ ؾبظٔبٖ  800ٝ اضٚدب سبؾیؽ قسٜ  اؾز .زض حبَ حبيط ثیف اظ قطوز ٔٗشجط اضٚدبیی ٚ ثب حٕبیز اسحبزی

ًٖٛیز زاض٘س.ٔعیز ایٗ ؾبظٔبٖ ایدبز یه ٘یطٚی ضاٞجط٘سٜ زض خٟز ؾطآٔسی ّٖٕىطز ٚ چكٓ ا٘ساظ زضذكف ؾبظٔبٟ٘بی 

بٟ٘ب ٔٗطفی قسٜ اؾز.ٔسِی وٝ ثٝ ٖٙٛاٖ چبضچٛثی اِٚیٝ ثطای اضظیبثی ٚ ثٟجٛز ؾبظٔ EFQMاضٚدبیی خٟبٖ اؾز.ٔسَ ؾطآٔسی 

 ٘كب٘سٞٙسٜ ٔعیشٟبی دبیساضی اؾز وٝ یه ؾبظٔبٖ ثبیس ثٝ آٟ٘ب زؾز یبثس.

ٞب ثطای وّیٝ آٟ٘ب لبثُ اؾشفبزٜ ذٛاٞس ثٛز  ٞب ٚ ا٘ساظٜ ؾبظٔبٖ اضظـ ٞب ٚ ٔفبٞیٓ ثٙیبزیٗ سٗبِی ثسٖٚ سٛخٝ ثٝ ٘ٛٔ فٗبِیز ٘ىشٝ :

 وٙٙس. ٚ ٔسَ سٗبِی ؾبظٔبٖ ضا دكشیجب٘ی ٔی

 ٞب اؾز. لاظٔٝ ٔٛفمیز ٚ ایدبز ثٟجٛز ٔؿشٕط ؾبظٔبٖ,سٛخٝ ثٝ اضظـ ٞب ٚ ٔفبٞیٓ ثٙیبزیٗ سٗبِی ٞكشٍب٘ٝ ظیط  ىشٝ :٘

I. ٘شیدٝ ٌطایی 

II.  ٔكشطی ٔساضی 

III. ضٞجطی ٚثجبر زض ٔمبنس 

IV. ٔسیطیز ٔجشٙی ثط فطآیٙسٞب ٚ ٚالٗیز ٞب 

V.  ٖسٛؾٗٝ ٚ ٔكبضوز وبضوٙب 

VI.  ٘ٛآٚضی ٚ ثٟجٛز ٔؿشٕط,یبزٌیطی 

VII. سدبضی  سٛؾٟٗس ٕٞىبضی 

VIII.  ٖٔؿِٛیز ٞبی اخشٕبٖی ؾبظٔب 

زٞٙس ٚ ثطای قٙبذز  ٞب ٚ ٔفبٞیٓ ٞكز ٌب٘ٝ فٛق دبیٝ ٞبی انّی ثط٘بٔٝ ضیعی ٚ اؾشمطاض ؾیؿشٕٟب ضا سكىیُ ٔی اضظـ٘ىشٝ : 

بیی ٔٗیبضٞ ٞب ثبیس اظ ٔٗیبضٞبیی ثٟطٜ ٌطفز وٝ اضسجبٌ سٍٙبسٍٙی ثب ٔفبٞیٓ فٛق اِصوط زاقشٝ ثبقٙس. ٚيٗیز ّٖٕىطزی ؾبظٔبٖ

ٔیعاٖ سحمك ٞكز ٌب٘ٝ ثب ٔفبٞیٓ ثٙیبزیٗ ٚ ٔیعاٖ ٔٛفمیز ؾبظٔبٖ زض زؾز یبثی ثٝ ٘شبیدطا ثشٛاٖ ا٘ساظٜ ٌیطی  ,وٝ سٛؾٍ آٟ٘ب

 وطز.

 سٛإ٘ٙسؾبظٞب -1لؿٕز زاضیٓ :   2ثٝ َٛض وّی  EFQMزض ٔسَ  ٘ىشٝ :

 یح ٘شب -2                                                                
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 ثبقس . ٔیزضنس  15ٚ 20زضنس ٘شبیح ٔكشطی ٞب ٚ ٘شبیح وّیسی  ٘ىشٝ :

 ثبقس؟ ٌب٘ٝ ویفیز اظ زیسٌبٜ زوشط غٚضاٖ ٕ٘ی3وساْ یه اظ ٔٛاضز ظیط خعٚ انَٛ  (3سؿز

 #سًٕیٗ ویفیز 2#وٙشطَ ویفیز                                              1

 #ثٟجٛ ویفیز4                       #ثط٘بٔٝ ضیعی ویفیز               3

اَلاػبر ٚ سحّیُ آٖ ٚ ٔسیطیز فطآیٙس اظ خّٕٝ ٔؼیبض ,سٛخٝ ثٝ ٔكشطی ,ضٞجطی ثط٘بٔٝ ضیػی اؾشطاسػیه  (4سؿز 

 ٞبی وساْ ٔسَ اؾز؟

1#EFQM                                                    2 ٔبِىْٛ ثبِسضیح# 

 #وبضر أشیبظ ٔشٛاظ4ٖ                                   #زٔیًٙ                   3

ٔٙٓط ثطای ثطضؾی ّٖٕىطز یه  4وٝ سٛؾٍ وبدّٗ ٚ ٘ٛضسٗ دیكٟٙبز ٌطزیسٜ اؾز زاضای  BSCوبضر أشیبظ ٔشٛاظٖ ٘ىشٝ :

 فطآیٙسٞبی زاذّی ٚ ضقس ٚ یبزٌیطی.,ٔكشطی  , ؾبظٔبٖ دیكٟٙبز قسٜ اؾز وٝ ٖجبضسٙس اظ  :ٔبِی

ٕز ٔیرٛاْ زض ٔٛضز قف ؾیٍٕب زاؾشبٖ ثٛخٛز اٚٔس٘ف ٚ ٔفبٞیٓ ؾُح ؾیٍٕب ٚ ٔحبؾجٝ سٛ ایٗ لؿ

شٖٛ ىيبیٗبر نحجز وٙیٓ. ُٕٔٙب ایٗ ٔفبٞیٓ ضا ذٛة یبز ٔیٍیطیٗ، سٛ نٙٗز ذیّی ٔیشٛ٘ٝ ثٝ قٕب زضن زضؾشی ثسٜ ٚ وٕ

 وٙٝ. 

ضخ زازٖ ٖیٛة یب قىؿز زاض٘س.ٔٛسٛضٚلا  ٕٔٗٛلا قب٘ؽ ظیبزی ثطایس ٔحهٛلاسی وٝ اظ اخعای ظیبزی سكىیُ قسٜ ا٘سؼطیف :

 ثٝ ٖٙٛاٖ دبؾری ثطای ضفٕ ٘یبظ ٔحهٛلاسف ایدبز وطز. 1980ثط٘بٔٝ قف ؾیٍٕب ضا زض اٚاذط زٞٝ 
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ٞبی ویفی وّیسی ثٝ ؾُٛحی اؾز وٝ زض آٖ ؾُٛح ضخ زازٖ  ٔكرهٝ ,یطدصیطیغوبٞف سسٕطوع قف ؾیٍٕب ٘ىشٝ :

 .قىؿز یب ٖیٛة زض آٖ ٔكرهٝ ثؿیبض ثٗیس اؾز 

، ٕٞیٗ سٗطیف ؾبزٜ، زٚثبض ثهٛضر ٔفٟٛٔی ثبٞٓ یبز ثٍیطیٓزٚ سٗطیف ٟٔٓ ضا ٔیرٛایٓ سٛ ایٗ لؿٕز 

 ثبٚضسٖٛ ٔیكٝ؟؟ ؾٛاَ وٙىٛض ثٛزٜ.

 
، خطیٕٝ زاضٜاظ اٖٚ  ضز قسٖیبزسٖٛ ثبقٝ ٚ ثسٚ٘یس وٝ  STOPضا زیسیٗ، قىُ  دبییٗ یب حس ٔكرهٝ فٙی ثبلاٞط ٚلز 

. دؽ اظ الاٖ یٝ چیعی ضٚ ٔشٛخٝ قسیٓ، ثطا ٔحبؾجٝ يبیٗبر ٚ یبزٚثبضٜ یب ٞط زٚٚ  ٜ وبضیزٚثبضٚ یب  يبیؼبسٝخطیٕف یب 

 ؾطٚ وبض زاضیٓ. ٕٖٞٛ خطیٕٝ ٔبؾز USL  ٚLSLحسٚز ٔكرهبر فٙی یؼٙی وبضی ٔب ثب 

 حسٚز وٙشطَثٝ ٞیچ ضثُی ثٝ ٔب ٔیسٜ ٚ  ٔكشطییب  َطاححسٚزی وٝ  یب حسٚز َطاحی ; حس ٔكرهٝ فٙی سؼطیف 

$ زض ٚالٕ اِعاْ ٔكشطی اؾز ٚ ثسٖٚ ذٛاؾشٝ ٔكشطی سغییط ٕ٘یىٙٝ#  زض ازأٝ ثطاسٖٛ یٝ ٔثبَ ؾبزٜ ٔیع٘ٓ وٝ چطا حس ٘ساضٜ 

  حسٚز ٔكرهٝ فٙی ضايٕٙب  .ضثُی ٘ساضٜ ٚ ثٗسـ یىی اظ ؾٛالای وٙىٛض ضا ثبٞٓ حُ ٔیىٙیٓ حسٚز وٙشطَثٝ  ٔكرهٝ فٙی

   # ٞٓ ٔیٍٗ#Lower#ٚ دبییٗ $Upper$ ثبلا٘كٛ٘ف ٔیسٖ ٚ ثٟف حس ٔكرهٝ فٙی  USL ٚLSL ثب

 ثؿشٍی زاضٜ ٚ ٞیچ ضثُی ثٝ ایٙىٝسٛا٘بیی ذٛز قٕب  ؾبزٜ ثرٛاْ ثٍٓ؛ ایٗ حسٚز ثٝ: حسٚز وٙشطَ یب فطایٙسسؼطیف 

چی ٌفز ٘ساضٜ، زض فهُ ٞبی ثٗسی یبز ٔیٍیطیٓ وٝ چُٛض حسٚز وٙشطَ ضا ضا ثب اؾشفبزٜ اظ زٚ ٔفْٟٛ ؾبزٜ  َطاحیب  ٔكشطی

 ٘كٛ٘ف ٔیسٖ# UCL ٚLCL ثب حسٚز وٙشطَ یب فطآیٙس ضا يٕٙب $ٚ ٚاضیب٘ؽ فطآیٙس، َطاحی وٙیٓ.ٔیبٍ٘یٗ 

$ یٗٙی ایٙىٝ ٔثلا حسٚز  ثٝ ٞٓ ٘ساضٖ. ٞیچ ضثُی حسٚز وٙشطَٚ  ٔكرهٝ فٙیحسٚز  چطاثیبیٗ ثبٞٓ ثطضؾی وٙیٓ وٝ 

 وٙشطَ سغییط وٙٝ ٔٙدط ثٝ سغییط حسٚز ٔكرهٝ فٙی ٕ٘یكٝ ٚ ثبِٗىؽ#
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ظ زٚضاٖ اثشسایی سب حبلا ٔب ٕٞیكٝ سٛ ولاؼ ٞب زاقشیٓ زضؼ ٔیرٛ٘سیٓ ٚ أشحبٖ ٔیسازیٓ، ٚ اٌط لجَٛ ٔیكسیٓ یٝ ا ٔثبَ:

ٔیكسیٓ سب لجَٛ قیٓ، ثٝ  10ولاؼ ثبلاسط ٔیطفشیٓ، یبزسٛ٘ٝ ٕ٘طٜ ثطای لجِٛی زضؼ چٙس ثٛزٜ؟؟ ذٛة الاٖ ٔیٍیٗ ثبیس حسالُ 

 َطف ٚظاضر ػّْٛٔیٍیٓ وٝ ایٙدب اظ # USL ٚLSL$ ٔكرهٝ فٙییب  طاحیحسٚز َوٝ ثطای لجِٛی ٔب ثٛز  20سب  10ٕ٘طٜ 

یب  وٙشطَحسٚز ، حبلا سٛ ٕٞیٗ ٔثبَ ٔیرٛایٓ ثجیٙیٓ وٝ $ایٙدب ٚظاضر ّْٖٛ َطاح یب ٕٖٞٛ ٔكشطی ٔب ٞؿز# سٗیٗ قسٜ

حسؼ ظزیٗ،  ؿشٍی زاضٜ؟؟ زضؾزث سٛا٘بیی ذٛز قٕبیبزسٛ٘ٝ وٝ ٌفشٓ ایٗ حسٚز فمٍ ثٝ # UCL ٚLCL$چیٝ؟؟  فطآیٙس

ثكیٗ ٚ یب ذیّی  8ٔیٍٗ، قٕب ٕٔىٙٝ ٔثُ ٔٗ سٙجُ ثبقیٗ ٚ فطایٙس  یب حسٚز وٙشطَای وٝ قٕب سٛ أشحبٖ ٔیٍیطیٗ ضا  ٕ٘طٜ

زاضٜ، حبلا اظ ایٗ ٔثبَ ٔیكٝ اؾشسلاَ  ثؿشٍی سٛا٘بیی ذٛز قٕبثكیٗ وٝ ٞط ٕ٘طٜ ای ثٍیطیٗ ثٝ  20زضؼ ذٖٛ ثبقیٗ ٚ 

یب ٞط ٕ٘طٜ زیٍٝ ای،  8ٔثلا ثكٓ  سٛا٘بیی ذٛزْثٝ حسٚز وٙشطَ ٘ساضٜ، چٖٛ ٔٗ ثب  یضثُ ٞیچ وطز وٝ حسٚز ٔكرهٝ فٙی

یٗٙی ٚظاضر ّْٖٛ ثربَط  ٞؿز ٚ سغییط ٕ٘یىٙٝ. 20سب  10حسٚز ٔكرهٝ فٙی یب اِعاْ ٔكشطی سغییط ٕ٘یىٙٝ، ٕ٘طٜ لجِٛی ٕٖٞٛ 

لُط قفز ثبقٝ، سِٛیس یٝ ٔثبَ نٙٗشی ٔیشٛ٘ٝ ٔثلا سغییط ثسٜ سب ٔٗ لجَٛ قٓ.  8ثٝ  10ٕ٘یبز ٕ٘طٜ لجِٛی ضا اظ  8ٔٗ وٝ قسْ 

$ ایٙٛ َطاح یب ٔكشطی ٔیسٜ ثبقس، ٞط ٖسزی غیط ایٗ ثبقٝ لبثُ لجَٛ ٘یؿز         سٛ ٘مكٝ ٔیٍٗ ایٗ لُط ثبیس ٔثلا 

ٚ سىِٙٛٛغی اٍ٘بض ٚظاضر ّْٖٛ ٔبؾز# ٚ حبلا قٕب یٝ زؾشٍبٞی ٔیرطیس سب ایٗ قفز ضا سِٛیس وٙٝ، ایٗ زؾشٍبٜ ثب سٛخٝ ثٝ زلز 

وٝ زاضٜ ٔیشٛ٘ٝ لُط ایٗ قفز ضا ٞط ٖسزی سِٛیس وٙٝ، ٔثُ ٕ٘طٜ أشحب٘ی وٝ ذٛز ٔب ٔیٍطفشیٓ، دؽ ثٝ ٚ ویفیز ٔٛاز اِٚیٝ 

 سٛا٘بیی اٖٚ فطآیٙس ٚ زؾشٍبٜ ثؿشٍی زاضٜ. ٘ٝ ثٝ حس ٔكرهٝ فٙی

زض٘ظط ٌطفشٝ  Xَ ثطای یه ٔكرهٝ ویفی ٘طٔب     حسٚز ٔكرهٝ زض یه فطآیٙس،  :92ىٛض نٙبیغ وٙسؿز 

 Xقٛز ٚ ٞسف وٕیٙٝ وطزٖ ٘ؿجز اللاْ ٘بُٔٙجك ٔطسجٍ ثب  وٙشطَ ٔی Xسٛؾٍ ٕ٘ٛزاض  Xقسٜ اؾز. ٔكرهٝ 

 ثطاثط Lذٍ ٔطوع ٕ٘ٛزاض اؾز، ٚ اظ حسٚز وٙشطَ  n  ٚCL=Aا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ سهبزفی  Xاؾز. زض ایٗ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ 

ثبیس ایدبز قٛز، سب ٕ٘ٛزاض افعایف یبثس، چٝ سغییطی زض ایٗ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ  aقٛز. اٌط  اؾشفبزٜ ٔی Xا٘حطاف ٔؼیبض 

 ٔٙبؾت قطایٍ خسیس قٛز؟

 قٛز. # افعایف زازٜ ٔیCL# ذٍ ٔطوع $2.                            قٛز سغییطی زازٜ ٕ٘ی 1#

2# L 4ٛز.                           ق افعایف زازٜ ٔی #n قٛز. وبٞف زازٜ ٔی 

ٌیطیٓ وٝ  دبؾد: ثبسٛخٝ ثٝ زاؾشبٖ ٔسضؾٝ، ٔیسٚ٘یٓ وٝ حسٚز َطاحی ثب حسٚز وٙشطَ ٞیچ اضسجبَی ٘ساضٖ، دؽ ٘شیدٝ ٔی

 نحیح اؾز. 1ٌعیٙٝ 

 ا٘حطاف ٔؼیبضثٝ ا٘ساظٜ  یثط حؿت ٌبٟٔبی ٔكرٝ فٙیحس  ٘عزیىشطیٗفطآیٙس سب  ٔیبیٍٙیٗفبنّٝ : ؾُح ؾیٍٕب سؼطیف

 # ٌٛیٙس .sigma levelفطآیٙس ؾُح ؾیٍٕب $
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اظ ایٗ لؿٕز، زیٍٝ وٓ وٓ زاضیٓ ٚاضز ٔجبحث ٔحبؾجبسی ٔیكیٓ ٚ سٕبْ سلاقٕٛ ٔیىٙٓ وٝ ایٗ ٔجبحث ضا ذیّی ذیّی آؾٖٛ 

 ٗ قطثز ضا ثرٛضیس.ُٔطح وٙٓ سب ثبٞٓ اظ حُ ؾٛالار ِصر ثجطیٓ. ثطیٓ ؾطا٘ قطثز ثبلا وٝ قبیس ٔثُ ٔٗ ٘رٛایس ای

 

 ٌٛیٙس . PPMسٗسا اللاْ ٔٗیٛة سِٛیس قسٜ زض یه ٔیّیٖٛ ٔحهَٛ ضا ٘ىشٝ :

ٚ ا٘حطاف  10یه ٔكرهٝ ویفی ٟٔٓ اظ یه ٔحهَٛ ثبقس وٝ ثطاؾبؼ فطآیٙسی ٘طٔبَ ثب ٔیبٍ٘یٗ Xط اٌ (5سؿز 

 ٔحبؾجٝ وٙیس .ثبقس ؾُح ؾیٍٕبی فطآیٙس ضا  8ٚ  13قٛ٘س ٚ حسٚز ٔكرهٝ فٙی آٖ  ایدبز ٔی 2ٔؼیبض 

1#5 /1            2 #1       3 #2        4 #3  

 ٚ وبض ثب قىُٔفْٟٛ ٚ ضٚـ زْٚ اؾشفبزٜ اظ  فطَٔٛ ؾُح ؾیٍٕبثٝ زٚ ضٚـ ایٗ ؾٛاَ ضا حُ ٔیىٙیٓ. ضٚـ اَٚ اؾشفبزٜ اظ 

 : فطَٔٛ ؾُح ؾیٍٕب ثهٛضر ظیط ٞؿز.ضٚـ اَٚ

                〈
     

 
 
     

 
〉     (

     

 
 
    

 
)    
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: ثبسٛخٝ ثٝ سٗطیف ؾُح ؾیٍٕب، فطو وٙیس اظ ٔیبٍ٘یٗ ثٝ ؾٕز حسٚز ٔكرهبر فٙی ثبلا یب دبییٗ ٔیرٛایٓ ثب ََٛ ضٚـ زْٚ

، ثطیٓ USLٌبْ ؾیٍٕب لسْ ثع٘یٓ، ٔیرٛایٓ ثجیٙیٓ ثب چٙس ٌبْ یب ٚخت ٔیطؾیٓ ثٝ حسٚز ٔكرهبر فٙی. فطو وٙیس ثٝ ؾٕز 

  وبفیٝ یٝ ٘هف لسْ ثطزاضیٓ$ 13ثٛز زیٍٝ  # ثطای ضؾیسٖ ثٝ  2$ ََٛ لسْ ٔب 12سٛ لسْ اَٚ $ ٚخت إِٖٚٛ# ٔیطؾیٓ ثٝ 
 

 
ٔیطؾیٓ. دؽ اظ ایٗ ؾٕز ٘یبظ ثٝ ثطزاقشٗ یه لسْ ثٛزٜ. ُٔبثك ثب  8ثٝ  10ثطیٓ ثب اِٚیٗ لسْ اظ  LSL# حبلا ثرٛایٓ ثٝ ؾٕز 

زضؾشٝ. ٔٗ ذٛزْ ٕٞیكٝ ضٚـ زْٚ ضا 2ٔیكٝ دؽ ٌعیٙٝ  1وٕشطیٗ  1ٚ  1.5بنّٝ ثٛز. ثیٗ سٗطیف ؾُح ؾیٍٕب وٝ وٕشطیٗ ف

 سطخیح ٔیسْ. یٗٙی اَٚ یٝ قىُ ٔیىكٓ ٚ ثٗس حُ ٔیىٙٓ.

سٛ ایٗ لؿٕز لهس زاضْ وٝ ضٚـ ٔحبؾجٝ يبیٗبر، زٚثبضٜ وبضی ٞبی ضا ثب ٞٓ یبز ثٍیطیٓ. دؽ ثیبیٗ  

بز ثٍیطیٓ وٝ ؾطیٗشط ثٝ سؿشب خٛاة ثسیٓ، ایٗ ٕ٘ٛزاض سٛ سؿشبی زضؼ آٔبض ٞٓ ذیّی لجّف یٝ ٕ٘ٛزاض ٟٔٓ ٚ چٙس ٖسز ٟٔٓ ضا ی

ٔیشٛ٘ٝ ثٟشٖٛ وٕه وٙٝ، آذٝ اوثط ٔٛالٕ سٛ وٙىٛض خسَٚ ٘طٔبَ اؾشب٘ساضز ضا ٕ٘یسٖ، چٖٛ ثطاقٖٛ ٕ٘یهطفٝ ثربَط یٝ ؾٛاَ یٝ 

مطیجی اٖساز خسَٚ ٘طٔبَ اؾشب٘ساضز ضا ثسؾز نفحٝ ثٝ سٗساز زاَّٚت ٞب دطیٙز ثٍجطٖ. اِجز ثسٖٚ خسَٚ ٞٓ ٚالٗب ٔیكٝ س

، حشٕب ٔیذطؾیٗ چُٛض؟؟؟ ثیبیٗ ثب ٞٓ ایٗ قىُ ضا یٝ ٍ٘بٜ ثٙساظیٓ ٚ یٝ    یب ٚ(   )  یب (     ) آٚضز. ٔثلا 

 ؾطی ٔفبٞیٓ ؾبزٜ ضا یبز ثٍیطیٓ، ثٗس زلیمب ٔشٛخٝ ٔیكیس چٝ ؾبزٜ ٔیكٝ اٖساز خسَٚ ٘طٔبَ اؾشب٘ساضز ضا ثهٛضر سمطیجی

حفّ وطز ٚ سؿشبی وٙىٛض آٔبض ٚ ویفیز ضا ثٝ ضاحشی دبؾد زاز. حبقیٝ وبفیٝ، ُٕٔٙب الاٖ ٔیٍیٗ، ذٛة ثٍٛ اٖٚ قىّٝ چیٝ ٚ 

 ضٚقز چیٝ.

 1 ٚؾٍ ثبظٜ      ٚ   0.14 حسٚزایٗٙی  0.136ثطاثط ثب  2سب  1ؾُح ظیط ٔٙحٙی  اظ ضٚی قىُ : (     ) ٔحبؾجٝ 

ثٛز، دؽ زض ٔدٕٛٔ ایٗ احشٕبَ  0.02سمطیجب ثٝ ثٗس ٞٓ وٝ  2ٚ اظ  0.14 ٘هفٔیكٝ ظیط ٔٙحٙیف ؾُح ، دؽ ؾیٍٕبؾز 2ؾیٍٕب ٚ 

 0.09;0.02+0.07ٔیكٝ  مطیجبس

$ چٖٛ  0.5ٚ اظ نفط سب ٔٙفی ثی ٟ٘بیز ثطاثط اؾز ثب  0.34ثطاثط ثب  1ؾُح ظیط ٔٙحٙی اظ نفط سب اظ ضٚی قىُ:  (   )  ٔحبؾجٝ

 0.84وٝ ٔیكٝ  0.5&0.34ؾٕز چخ ٔٙحٙیٝ ٚ ٘هف زیٍٝ سٛ ؾٕز ضاؾز# دؽ زض ٔدٕٛٔ ٔیكٝ ٘هف احشٕبَ زض سٛظیٕ ٘طٔبَ 
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ضیذ. الاى حل  ّا را جذی بگیریي ٍگرًِ سر اهتحاى ٍاقعی ایي ضکلی هی ایي توریي "از هي بِ ضوا ًصیحت

 کٌی.  کٌی سر اهتحاى دیگِ ٌّگ ًوی

 سغییط وٙس ؾیٍٕب 1.5ٍیٗ ٔیب٘ -2زض زٚ حبِز ٔیبٍ٘یٗ ثبثز ثبقس ٚ  PPMٔحبؾجٝ 

 اٌط ٔیبٍ٘یٗ فطآیٙس ثبثز ثبقس ذٛاٞیٓ زاقز :٘ىشٝ :

 

 زضنس ٔٗیٛة ثطحؿت فطآیٙس         زضنس زاذُ ٔحسٚزٜ        ؾُح ؾیٍٕب 

           317300                           68/0                        1  

            45500                           45/95                       2 

             2200                           73/99                        3 

            002/0                         9998/99                      6 

 حبَ اٌط ٔیبیٍٙیٗ سغییط وٙس ذٛاٞیٓ زاقز :
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 ؾُح ؾیٍٕب                         زضنس زاذُ ٔحسٚزٜ               PPMزضنس ٔٗیٛة ثطحؿت 

          697700                              23/30                                            1 

          308770                              13/69                                            2 

           66810                               32/93                                            3 

            6210                              3790/99                                         4 

             233                             97670/99                                         5 

             3/2                              999660/99                                       6 

 

 ٞبی ثبلا قىُ PPMضٚـ ٔحبؾجٝ 

 1.5ضا زض ؾُح ؾٝ ؾیٍٕب زض زٚ حبِز ٔیبٍ٘یٗ ثبثز ٚ سغییط ٔیبٍ٘یٗ ثٝ ا٘ساظٜ  PPMثؼٙٛاٖ ٔثبَ زض ایٙدب لهس زاضیٓ، 

 ؾیٍٕب ضا ثسؾز آٚضیٓ.

 حبِز اَٚ، ٔیبٍ٘یٗ ثبثز:

 ضٚ حؿبة وٙیٓ یٗٙی $ثیطٖٚ ٔیطٖ  stopٔیسٚ٘یٓ ثطای ٔحبؾجٝ يبیٗبر اَٚ ثبیس احشٕبَ اٚ٘بییىٝ اظ ذٍ 

 (     )   (     ) 

# ٚ ثٗس ثطای ٔحبؾجٝ ایٗ احشٕبَ، سجسیُ ثٝ ٘طٔبَ اؾشب٘ساضزـ وٙیٓ سب اظ خسٚلای ٘طٔبَ اؾشب٘ساضز ثطای ٔحبؾجف وٕه ثٍیطیٓ ٚ یب ثب 

ضا ثٝ ٔب ثسٜ. ثٙبثطایٗ  ppmٙیٓ سب حبِز سمطیجی وٝ سٛ لؿٕز لجُ یبز ٌطفشیٓ، ٔحبؾجبر ضا ا٘دبْ ثسیٓ ٚ ؾذؽ زض یه ٔیّیٖٛ يطة و

 زاضیٓ: 
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 (     )   (     )
سجسیُ ثٝ ٘طٔبَ اؾشب٘ساضز
→            (

   

 
 
     

 
)   (

   

 
 
     

 
)  

  (  
       

 
)   (  

       

 
)   (   )   (    )        

                     

 

𝛍ؾیٍٓ سغییط وٙس یؼٙی  1.5زْٚ، ٔیبٍ٘یٗ حبِز   𝛍       ) ) 

𝛍وبفی اؾز زض ٔحبؾجبر ثبلا خبی ٔیبٍ٘یٗ، ٔیبٍ٘یٗ خسیس، یٗٙی   𝛍  ضا لطاض ثسیٓ.       

 (     )   (     )
سجسیُ ثٝ ٘طٔبَ اؾشب٘ساضز
→            (

   

 
 
     

 
)   (

   

 
 
     

 
)  

  (  
      (       

 
)   (  

      (       )

 
)

  (     )   (      )                                  

وٙس  سغییط ٔی  kفطآیٙس ظٔب٘ی وٝ ٔیبٍ٘یٗ  زٚثبضٜ وبضیٚ  يبیؼبریب ٔجبحث  زضنس اللاْ ٔؼیٛةثطای ٔحبؾجٝ  ٘ىشٝ :

 وٙیٓ : ٔی اؾز ٚ ثٝ نٛضر ظیط 5/1ُٕٖٕٔٗٛلا  ی سٛا٘س ٞط ٖسزی ثبقس.ٔ Kوٝ 

 وٙیٓ . قىُ سٛظیٕ ٘طٔبَ اؾشب٘ساضز ضا ضؾٓ ٔی -1

k ٔبیٍٙیٗ ضا -2  ٌیطیٓ. وٙیٓ ٚ آٖ ٘مُٝ ضا ثب ٔیبٍ٘یٗ نفط زض ٘ٓط ٔی خب ثٝ خب ٔی 

 وٙیٓ. ٔیع٘یٓ ٚ احشٕبَ آٖ ٘مُٝ ضا حؿبة ٔی خبٞبیی وٝ اظ حس ثبلا ٚ دبییٗ َطاحی ضز قس ضا ٞبقٛض -3

 . وٙیس حفّ ضا ثٛز# ζ5/1$ثب سغییطٞبیی وٝ زض قىُ نفحٝ لجُ  PPM: ذیّی ذفٗ ٘ىشٝ

ٞب ثهٛضر چكٓ ثؿشٝ  ایٗ ٘ىشٝ ذیّی ذیّی ٔیشٛ٘ٝ سٛ حُ سؿز حفّ وٙیس . سب2سب 2نفحٝ لجُ ثٟشط اؾز  ppmثطای حفّ 

وٙیٓ سب ٞٓ زؾششٖٛ ضاٜ ثیبفشٝ ٚ ٞٓ ٔٗ حطفٕٛ ثبثز وٙٓ. ثٝ لَٛ ٔٗطٚف زض  حُ ٔی ثٟشٖٛ وٕه وٙٝ. الاٖ ثبٞٓ چٙسسب سؿز

 ُٖٕ وبض ثطآیس ثٝ ؾرٙطا٘ی ٘یؿز.

1 700,000

2 300,000





 

 

  

3 66,000

4 6,000





 

 

  

5 234

6 3.4





 

 

 

را  0ٍ  00666َى، دٍتای بعذی سادُ تریي رٍش حفظ ایي اعذاد بصَرت زیرُ، جوع دٍتای اٍل هیطِ یک هیلی

اٍل را هیٌذازین ٍ جاش هویس هیسارین کِ هیطِ  4، 432ٍ اها دٍتای آخر  0666هیٌذازین هیطِ از رقن اٍلص 

ًقص در یک هیلیَى قطعِ تَلیذی است، یعٌی اگِ یک هیلیَى قطعِ تَلیذ  3.2سیگوا، ایجاد  0) فلسفِ  3.2

 قطعِ ضایعات باضِ( 3.2کردیذ، حذاکثر 

ٌٛیٙس ٚ اٌط  ؾُح ؾیٍٕب ثّٙس ٔسر ٔی,سغییط ٔی زٞیٓ ثٝ ؾُح ؾیٍٕب ایدبز قسٜ   σ5/1زض حبِشی وٝ ٔیبٍ٘یٗ ضا ٘ىشٝ :

 ٌٛیٙس . ٘رٛاٞیٓ فطو سغییط ٔیبیٍٙیٗ ضا ِحبِ وٙیٓ ؾُح ؾیٍٕبی وٛسبٜ ٔسر ٔی
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 سر ثیبثیس ؟وٙس ضا  ثب فطو سغییطار ثّٙس ٔ ػُٕ ٔی 3فطآیٙسی وٝ زض ؾُح ؾیٍٕب ppmٔمساض (6سؿز 

1# 2700            2 #6210            3#66810          4#63 

 حُ ثهٛضر سكطیحی ضٚـ اَٚ:

 (     )   (     )
سجسیُ ثٝ ٘طٔبَ اؾشب٘ساضز
→            (

   

 
 
     

 
)   (

   

 
 
     

 
)  

  (  
      (       

 
)   (  

      (       )

 
)

  (     )   (      )                                  

ؾیٍٕب، ٖسزی وٝ حفّ ثٛزیٓ چٝ  3وٝ ٌفشٓ خٛاة ثسیٓ، ذٛة ؾٛاَ ٌفشٝ  سب2سب  2حفظ ٔیرٛایٓ ثب لبٖ٘ٛ  ضٚـ زْٚ:

 خٛاثٝ 3عیٙٝ ثب ایٗ اٚنبف ٘عزیىشطیٗ ٌعیٙٝ وسْٚ ٌعیٙٝ ٔیكٝ؟؟ ٖبِی، ٌ 66000ٖسزی ثٛز؟؟ زضؾز ٌفشیٗ 

ثٛز چٝ وٙیٓ؟؟ ذیبِشٖٛ ضاحز سٛ ایٗ زضؼ ٔثُ زضؼ َطح  66000الاٖ ٕٔىٙٝ ثذطؾیٗ اٌط چٙس ٌعیٙٝ ذیّی ٘عزیه ثٝ 

ثطای ٔحبؾجبر يبیٗبر ٚ سٗساز ٔبقیٗ آلار ٖسز ٌعیٙٝ ٞب ضا زض حس نسْ ٘عزیه ثٟٓ  90ضیعی ٘یؿز وٝ سٛ ؾبَ ٞبی لجُ 

زلیك حُ قٗ، سٛ ایٗ زضؼ ٔٗ سب ثحبَ سٛ ٞیچ وشبثی ٚ سؿشی سٛ ایٗ ٔجبحث ٖسز ٔیسازٖ وٝ حشٕب ثبیس ثهٛضر سكطیحی ٚ 

 ذیّی ٘عزیه ثٟٓ ٘سیسْ، دؽ ثب ذیبَ ضاحز اظ ٘ىشٝ ثبلا اؾشفبزٜ وٙیس ٚ ِصر ثجطیٗ.

ثبقس ٚ سِٛیس فطآیٙسی وٝ زض  ٔحهِٛی زاضای یه ٔكرهٝ ویفی ٘طٔبَ ثب حس ٔكرهٝ  فٙی دبییٗ ٔی(7سؿز 

 ضا ٔحبؾجٝ وٙیس ؟ppmسِٛیس ٔیكٛز.,ٔیىٙس  وبض 3ؾُح ؾیٍٕبی 

 # نفط4               #4/3 3             #1350 2          2700  1#

. زلز وٙیس ضٚـ سكطیحی ضا وبُٔ زض ٔحبؾجبر ؾٝ ؾیٍٕب زض حبِز ٔیبٍ٘یٗ ثبثز لجلا نحیح ٞؿز 2دبؾد: ٌعیٙٝ  

، خطیٕٝ ٔیكیٓ ٚ ثب ضز ثكیٟٓب اٌط اظ ایٗ ؾٕز زاضیٓ ٚ سٙ STOPحؿبة قسٜ، زض ایٗ ؾٛاَ زض یه ؾٕز فمٍ ذٍ 

 يبیٗبر زاضیٓ. 2700سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ سٛظیٕ ٘طٔبَ ٔشمبض٘ٝ، ثٙبثطایٗ ٘هف 

زض حبِشی ثٝ زؾز  ثبقس. ؾیٍٕب ٔیlsl 2,ؾیٍٕب ٚ اظ usl 4,فطآیٙسی وٝ فبنّٝ ٔیبیٍٙیٗ آٖ اظ  ppmٔمساض (8سؿز  

 زٜ ثبقس ؟سغییط وط σ5/1ثیبٚضیس وٝ ٔیبٍ٘یٗ ثٝ ا٘ساظٜ 

1#1000000         2 #66000             3#157490        4 #6000 
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ایٗ ؾٛاَ اظ اٖٚ ؾٛالاسٝ وٝ َطاح ثرٛاز ذیّی اشیز وٙٝ ٔیسٜ، ثٝ ؾٛاَ سٛخٝ وٗ، فبنّٝ ٔیبٍ٘یٗ اظ حسٚز ٔكرهبر فٙی ثٝ 

ٓ ثب زٚ ضٚـ حُ ٔیىٙیٓ، اَٚ ضٚـ سكطیحی ضا یه فبنّٝ ثطاثط ٘یؿز یب ثٗجبضسی ٔشمبضٖ ٘یؿز، أب ٍ٘طاٖ ٘جبقیس ایٗ ؾٛاِ

ثطیٓ ٚ ٔجٙبی ٔحبؾجبر ضا یبز ثٍیطیٓ، آذطقٓ یٝ وّه ذٛة ثٝ ایٗ َطاح ٖعیع ٔیع٘یٓ ٚ ؾٛاِكٛ چكٓ ثؿشٝ ثب ٕٖٞٛ لبٖ٘ٛ 

 یبز ٔیٍیطیٓ حُ ٔیىٙیٓ، ثطیٓ ثطای حُ.  طیحیسكضاٜ حُ ایٗ  سٛوٝ ٔفٟٛٔی ٚ  سب2سب  2 حفظ

 ضٚـ اَٚ ثهٛضر سكطیحی:

خبثدب قسٜ  وساْ ؾٕزوٝ ٔیبٍ٘یٗ ثٝ  ػٙٛاٖ ٘ىطزٜ ٚ َطاح ٞٓفبنّٝ ٞب یىؿبٖ ٘یؿز زلز وٙیس سٛ ایٗ ؾٛاَ چٖٛ 

ثٝ ؾٕز چخ وٙیٓ ٚ ٔمساض يبیٗبر ضا ٔحبؾجٝ ٚ ثبض زیٍٝ  خبثدب ٔی ؾٕز ضاؾزثٝ  σ5/1دؽ ثٝ ٘بچبض یىجبض ٔیبٍ٘یٗ ضا 

 وٙیٓ خبثدب ٔی

 ثبقس قیفز ثٝ ؾٕز ضاؾزٔحبؾجٝ يبیؼبر ٚلشی 

 ثیطٖٚ ٔیطٖ ضٚ حؿبة وٙیٓ یٗٙی  stopٔیسٚ٘یٓ ثطای ٔحبؾجٝ يبیٗبر اَٚ ثبیس احشٕبَ اٚ٘بییىٝ اظ ذٍ 

 (     )   (     ) 

وٙیٓ سب اظ خسٚلای ٘طٔبَ اؾشب٘ساضز ثطای ٔحبؾجف وٕه ثٍیطیٓ ٚ یب ثب  سجسیُ ثٝ ٘طٔبَ اؾشب٘ساضزـایٗ احشٕبَ،  ثطای ٔحبؾجٝٚ ثٗس 

ضا ثٝ ٔب ثسٜ.  ppmوٙیٓ سب  یه ٔیّیٖٛ يطةضا ا٘دبْ ثسیٓ ٚ ؾذؽ زض ٔحبؾجبر وٝ سٛ لؿٕز لجُ یبز ٌطفشیٓ،  جیحبِز سمطی

 ثٙبثطایٗ زاضیٓ: 

 (     )   (     )
سجسیُ ثٝ ٘طٔبَ اؾشب٘ساضز
→            (

   

 
 
     

 
)   (

   

 
 
     

 
)  

  (  
      (       

 
)   (  

      (       )

 
)

  (     )   (      )                                      

      

 قیفز ثٝ ؾٕز چخ

 (     )   (     )
سجسیُ ثٝ ٘طٔبَ اؾشب٘ساضز
→            (

   

 
 
     

 
)   (

   

 
 
     

 
)  

  (  
      (       

 
)   (  

      (       )

 
)

  (     )   (      )                               

قیفز ثٝ ؾٕز چخ ٚ ؾٕز ضاؾز ضا ثبٞٓ خٕٕ وطزٜ ٚ سمؿیٓ ٔیعاٖ يبیٗبر زض حبِز اؾز وٝ  خٛاة ٟ٘بیی وبفیثطای ثسؾز آٚضزٖ 

 زاضیٓ:ثٙبثطایٗ  ثٍیطیٓ. ٔیبٍ٘یٕٗ٘بییٓ. زض ٚالٕ  2ثط 

308540 6440
157490

2


  ٝٙاؾز نحیح 3ثٙبثطایٗ ٌعی 

 

 سب 2سب  2اؾشفبزٜ اظ لبٖ٘ٛ حفّ  ضٚـ زْٚ:

، چٖٛ اٌٝ ٘یؿز ؾٝ ؾیٍٕبذٛز ؾیٍٕب ِٚی  3ؾیٍٕب سب  2ٔیكٝ ثٝ فبنّٝ ٔحسٚز دؽ ٌعیٙٝ  ،2ػسز ثبقٝ یٗٙی  ٘عزیىشط

فبنّٝ اـ  3$ . ٘یؿز 2ثٝ ٖسز وٛچىشط یٗٙی  ٘عزیىشط ٞؿز ٚ ثٝ یٝ ا٘ساظٜ ؾیٍٕب 2ؾیٍٕبٚؾُح  4ؾُح ثبقٝ فبنّف ثب 
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دؽ ثب ایٗ اٚنبف سٟٙب ٌعیٙٝ ثبلی ؾیٍٕب ٘عزیه ٘یؿز#  2ؾیٍٕبؾز. ثٙبثطایٗ ثٝ  2ؾیٍٕب  سب 3ؾیٍٕب ثٝ ا٘ساظٜ فبنّٝ  4ثب 

 خٛاة ثسیٗ ٕٞیٗ ُٔٙكٞؿز حبلا سؿز ثٗس ضا ثب  2ٔٛ٘سٜ ٌعیٙٝ 

قسٜ اؾز.زض ٔٛضز  187790ثطاثط ثب  ,خب ثٝ خب قسٜ  اؾزσ5/1وٝ ٔیبٍ٘یٗ فطآیٙس زض حبِشی  ppmٔمساض (9سؿز 

 سٛاٖ ٌفز؟ ایٗ فطآیٙس چٝ ٔی

 وٙس ٔی ُٖٕ ζ2ایٗ فطآیٙس زض ؾُح  -1

 .ثبقس ٔی ζ3زیٍطی  اظ ٚ ζ2فبنّٝ ٔیبٍ٘یٗ ایٗ فطآیٙس اظ یىی اظ حسٚز ٔكرهٝ فٙی  -2

 .اؾز ζ4یٍطی ز ζ3ٚ اظفبنّٝ ٔیبٍ٘یٗ ایٗ فطآیٙس اظ یىی حسٚز ٔكرهٝ فٙی  -3

 وٙس. ُٖٕ ٔی σ3ایٗ فطآیٙس زض ؾُح  -4

 لیبفٝ ٔٗ ٚلشی وٝ ایٗ سؿز ضا زضؾز خٛاة ٘سیٗ.

 

ویفیز ٚ سٛخٝ ثٝ وبٞف ٞعیٙٝ  قف ؾیٍٕب ثط٘بٔٝ ای اؾز ثطای ثٟجٛز زازٖ ّٖٕىطز قطوز ٞب اظ َطیك ثٟجٛز زازٖ ٘ىشٝ :

 ٞب 

 ظیطاؾز : ٘ىشٝ : قف ؾیٍٕب یه ضٚیىطز حُ ٔؿئّٝ اؾز وٝ زاضای ٔطاحُ

 ( Delin)سٗطیف ٔؿئّٝ  

 ( Measure)ا٘ساظٜ ٌیطی  

 ( Analysis) سحّیُ  

 ( Improve)ثٟجٛز  

 ( control )وٙشطَ  

 ٌٛیٙس . ٔی DMAICوٝ ثٝ ایٗ ضٚیىطز 

 ٞبیی وٝ زض یه دطٚغٜ قف ؾیٍٕب قطوز ٔی وٙٙس ٖجبضسٙس اظ : ؾٕز ٘ىشٝ :

 $ وٕطثٙس ؾجعٞب Green Belts)  یبGBS 

 ٞ ٜب وٕطثٙس ؾیب(Black Belts  ) یبBBS 

  وٕطثٙس ؾیبٜ ٞبی اضقس(Master Black Belts ) یبMBBS 

 اذیط زٚ ٔدٕٖٛٝ ای اثعاض زیٍط ثٝ ٕٞطاٜ قف ؾیٍٕب قٙبذشٝ قسٜ ا٘س .زض ؾبَ ٞبی  ٘ىشٝ :

 (lean systemsؾیؿشٕٟبی ٘بة $ -1
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 ( DFSS $Desing for six sigmaَطاحی ثطای قف ؾیٍٕب یب  -2

 ی ثطای قف ؾیٍٕب ذٛزوبض ٔی ٌیط٘س .ٞب یىی یب ٞطزٚ ضٚیىطز ضا ثٝ ٖٙٛاٖ خعء خسایبی ٘بدصیطوٝ ثؿیبضی اظ ؾبظٔبٖ 

ضٚیىطزی اؾز وٝ وبٞف سغییط دصیطی ٚ فّؿفٝ ثٟجٛز ویفیز قف ؾیٍٕب ضا اظ  DFSSَطاحی ثطای قف ؾیٍٕب یب  سؼطیف :

حهَٛ $ یب ذسٔز یب فطآیٙسٞبی ذسٔبسی ٔطحّٝ سِٛیس یب ٔحهَٛ ثٝ ٔطحّٝ ثبلاسط یٗٙی َطاحی فطآیٙس خبیی اؾز وٝ ٔ

#َطاحی یب ایدبز ٔی قٛ٘س ،ٔٙشمُ ٔی وٙس .َطاحی ثطای قف ؾیٍٕب یه َطاحی لٛی اؾز وٝ ؾبظٌبض ثب فطآیٙسٞبی ّٖٕی 

 سِٛیس اؾز ثٝ ٔٙٓٛض إَیٙبٖ اظ فطآیٙسی وبٔلاً سٛا٘ب وٝ ٔحهٛلار ثب ویفیز ثٝ ثبض ٔی آٚضز .

٘یع لبثُ اؾشفبزٜ ا٘س ،أب ثطذی اظ  DMAIC٘یع ثٝ وبض ٔی ضٚ٘س .فطآیٙس  DFSSیٍٕب زض ٘ىشٝ :ثؿیبضی اظ اثعاضٞبی قف ؾ

وٝ ٌبٟٔبی آٖ ثٝ نٛضر ظیط اؾز ،ثٝ وبض  DMADVضٚیىطز وٕی ٔشفبٚر  DFSSؾبظٔبٖ ٞب ٚ وبضثطاٖ ثطای دیبزٜ ؾبظی 

 ٌیط٘س: ٔی

A. Define 

B. Measure 

C. Analysis 

D. Design 

E. Perify 

 سجسیُ قٛز. DFSSٔی سٛا٘س ثٝ یه  DMAIC# زض Iٔطحّٝ ثٟجٛز $٘ىشٝ :

 ٞبی ویفیز: ٞعیٙٝ

ٞبی وُ ذٛز ضا وٙشطَ  زٞٙس ثب ٞعیٙٝ وطزٖ زض ثرف وٙشطَ ویفیز، ٞعیٙٝ ٞبیی وٝ ثٝ أٛض وٙشطَ ویفیز إٞیز ٔی ؾبظٔبٖ

ذٛز ٔشحُٕ ٞب ثطای زؾشیبثی ثٝ ویفیز ٔٛضز ٘ٓط  ٞبیی ٞؿشٙس وٝ ؾبظٔبٖ ٞبی ویفیز زض ٚالٕ ٞعیٙٝ وٙٙس. ٞعیٙٝ ٔی

 ٞب ثحث ذٛاٞس قس. $ یٝ ثبض ؾٛاَ وٙىٛض نٙبیٕ آظاز ثٛزٜ# زض ظیط ثٝ َٛض ٔرشهط زض ٔٛضز ایٗ ٞعیٙٝ قٛ٘س. ٔی

سٕٗیط ٚ یب اخشٙبة اظ سِٛیس ٔحهٛلار فبلس اُ٘جبق ضا ٞعیٙٝ ٞبی  ثٝ َٛضوّی ،فطآیٙسٞبی ٔطسجٍ ثب سِٛیس ،قٙبؾبیی ، سؼطیف :

 ویفیز ٌٛیٙس .

 وٙٙس : ویفیز ضا ثٝ چٟبض ٌطٜٚ سمؿیٓ ٔی بٟ٘بی سِٛیسی ٚ ذسٔبسی ٞعیٙٝ ٞبیاغّت ؾبظٔ ٘ىشٝ :

 ٞعیٙٝ ٞبی دیكٍیطی  1#

 ٞعیٙٝ ٞبی اضظیبثی  2#

 ٞعیٙٝ ٞبی زاذّی  3#

 ٔطسجٍ ذبضخی یٞعیٙٝ ٞب 4#

 

 ٔی سٛاٖ ،ؾبِیب٘ٝ ایدبز  وٙیٓ ّْٔٗٛ ثبقس اٌط ؾُح ؾیٍٕبی وٙٛ٘ی قطوز ٚ ٔمساض ثٟجٛزی وٝ ٔی سٛا٘یٓ ثٝ نٛضر ٘ىشٝ :

ُٖٕ وٙس  4ظٔبٖ لاظْ ثطای ضؾیسٖ ثٝ ؾُح ؾیٍٕبی ُّٔٛة ضا ٔحبؾجٝ وطز ثٝ ٖٙٛاٖ ٔثبَ اٌط قطوشی زض ؾُح ؾیٍٕبی 

ا٘حطاف ٔٗیبض حَٛ ذٛزـ سٗساز اللاْ ٔٗیٛة سِٛیس قسٜ زض ٔیّیٖٛ  # ، 5/1$ثب فطو زض ٘ٓط ٌطفشٗ سغییط ٔیبٍ٘یٗ ثٝ ا٘ساظٜ 

" ثٟجٛز زض 25ٔٗیٛة زض ٔیّیٖٛ #ثبقس ،ٚ ثشٛا٘یٓ ؾبِیب٘ٝ  4/3$یٗٙی  6بی اؾز ٚ ٞسف ضؾیسٖ ثٝ ؾیٍٕ 6210زض ایٗ ؾُح 

 اظ ضاثُٝ ظیط ٔحبؾجٝ ٔی قٛز  Xؾبَ ََٛ ٔی وكس وٝ ثٝ ایٗ ؾُح ؾیٍٕب ثطؾیٓ وٝ  Xؾُح ویفیز ایدبز وٙیٓ ،

11 0(1 )nppm i ppm    
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:i زضنس ثٟجٛز 

0ppm:             ٝ1 اِٚیppmثٟجٛز : 

:n  ٜزٚض 

 PPm=6210،زاضای  1/5σیه ؾبظٔبٖ اػلاْ وطزٜ اؾز وٝ ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ سغییط ٔیبٍ٘یٗ ثٝ ا٘ساظٜ  (10سؿز 

 ؾبَ چمسض اؾز ؟ 3دؽ اظ  PPm% ثٟجٛز ایدبز وٙس ،ٔمساض 75اؾز.اٌط ؾبظٔبٖ ثشٛا٘س زض ٞط ؾبَ 

1#233                2 #102               3 #12/388               4 #03/97 

ٔٗبزَ ؾُح  ppm=6210ثٟجٛز ضا ٔیرٛاز، لجُ حُ یٝ ؾٛاَ ثذطؾٓ؟ ثٍیٗ ٘ٝ ٞٓ، ثبظ ٔٗ ٔیذطؾٓ. الاٖ  ppmزض ایٗ ؾٛاَ 

لبٖ٘ٛ  وطزٜ ٚ ثب سٛخٝ ثٝ 1.5ؾیٍٕب چٙسٜ؟؟ لُٗب زاضیٗ ٔیٍیٗ ٔب ایٙٛ چكٓ ثؿشٝ حفٓیٓ ٚ چٖٛ ٔیبٍ٘یٗ سغییط ثٝ ا٘ساظٜ 

ضا ثسٖ،  ppmحفّ زٚ سب زٚسب ایٗ سٛ ؾُح ؾیٍٕب ؾٝ ٞؿز. آفطیٗ. دؽ یٝ ٘شیدٝ ٔیٍیطیٓ وٝ ٕٔىٙٝ ٌبٞی خبی ایٙىٝ ٔمساض 

ٔٗبزِكٛ خبی ٌصاضی وٙیٗ. ثطیٓ ؾطا٘ حُ ایٗ ؾٛاَ، خبی  ppmفمٍ ؾُح ؾیٍٕب ضا ثٍٗ، دؽ ثی ظحٕز ذٛزسٖٛ ثبیس 

 ٌصاضی ؾبزٜ سٛ فطِٔٛٝ

          (   )
       (  

 

 
) 

ػُٕ ٔی وٙس ٚ ٔیبٍ٘یٗ آٖ ٚؾٍ حسٚز ٔكرهٝ فٙی اؾز قطوز لهس  3فطآیٙسی زض ؾُح ؾیٍٕب  (11سؿز 

زضنس ثٟجٛز زض  rؾبَ ثٝ ؾُح قف ؾیٍٕب ثطؾب٘س ثٝ ٕٞیٗ زِیُ زض ٞط ؾبَ  5زاضز ویفیز ضا زض ظطف ٔسر 

ضا ٔحبؾجٝ وٙیس rٗ زض ٚؾٍ حس ٔكرهٝ فٙی ثبلی ثٕب٘س ،ٔمساض فطآیٙس ذٛز ایدبز ٔی ٕ٘بیس ،ثب فطو ایٙىٝ ٔیبٍ٘ی

. 

1#1350000/1√-1                                             3#1350000√ 

2#1350000/1√                                                4#1350000√-1 
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 (1سؿز ٞبی آذط فهُ )

 ٞبی ا٘ساظٜ ٌیطی خعء وساْ زؾشٝ اظ ٞعیٙٝ ٞبی ویفیز ٔی ثبقس ؟وبِیجطٜ ٍ٘بٜ زاقشٗ زؾشٍبٜ  -1

 #ٞعیٙٝ اضظیبثی2ٞعیٙٝ دیف ٌیطی                                       -1

 #ٞعیٙٝ ذطاثی ذبضخی4#ٞعیٙٝ ذطاثی زاذّی                                    3

 زاض اؾز ؟سبٔیٗ وساْ یه اظ ٘یبظٞبی ظیط إٞیز ثیكشطی ثطذٛض  -2

 #٘یبظٞبی ّٖٕىطزی 2#٘یبظٞبی اؾبؾی                                        1

 #ٕٞٝ ٔٛاضز 4#٘یبظٞبی اٍ٘یعقی                                     3

 

 انُ زٔیًٙ ٕ٘ی ثبقس ؟ 14وساْ یه اظ ٔٛاضز ظیط خعء -4

 #اخشٙبة اظ ثبظضؾی ا٘جٜٛ                  1

 ؿشٕط ٔحهَٛ ٚ ذسٔبر #ثٟجٛز 2ٔ 

 #آٔٛظـ ٟٔبضر ٘یطٚی وبض               3

 #سٛؾٗٝ اٞساف ٚ قٗبضٞب زض ضاؾشبی ثٟجٛز 4 

 

ُح قف ؾیٍٕب ثطؾس ،اٌط سغییط % ثٝ ؾ50یه ؾبظٔبٖ دؽ اظ ؾٝ ؾبَ ٔٛفك قسٜ اؾز ثب ایدبز ثٟجٛز ؾبِیب٘ٝ -5

 ض اؾز ؟اِٚیٝ چمس PPmثٛزٜ ثبقس . ٔكرم وٙیس  σ5/1ٍ٘یٗ ثٝ ا٘ساظٜ ٔیب

1#2/27              2#425/0               3 #9/58                  4#233 

 

 

 ؾیٍٕب ػُٕ ٔی وٙس ضا ثب فطو سغییطار ثّٙس ٔسر ثیبثیس .3فطآیٙسی وٝ زض ؾُح  PPmٔمساض -6

1#2700             2#6210                3#66810                 4#63 

 یط نحیح ٕ٘ی ثبقس ؟وساْ یه اظخٕلار ظ-7

 #ثٟجٛز ویفیز ٕٔٗٛلا ثب وبٞف ٞعیٙٝ ٕٞطاٜ اؾز .1

 سجسیُ قٛز . DFSSٔی سٛا٘س ثٝ یه   DMAICاظ  A#ٔطحّٝ 2

 #ٞعیٙٝ وبِیجطاؾیٖٛ خعء ٞعیٝ ٞبی اضظیبثی ٔحؿٛة ٔی قٛز .3

 #اثطثركی ؾیىُ فطآیٙس ثٝ نٛضر ظٔبٖ ؾیىُ فطآیٙس / ظٔبٖ اضظـ افعا ٔحبؾجٝ ٔی قٛز .4
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ٔكرهٝ ویفی سكىیُ قسٜ اؾز .اٌط 2لُؼٝ ٚ ٞط لُؼٝ اظ 3ظیط ٔٛ٘شبغ ،ٞط ظیط ٔٛ٘شبغ اظ  4یه ٔحهَٛ اظ -8

ثبقس آٍ٘بٜ احشٕبَ ایٙىٝ ٔحهَٛ ُٔٙجك ثب ٘ظط ٔكشطی  9/0احشٕبَ لطاض ٌطفشٗ ٞط ٔكرهٝ زض حسٚز لبثُ لجَٛ 

 سِٛیسقٛز وساْ اؾز؟

1   #9/0%2%3%4                                                 2  #4$6$9/0## 

3  #4$9/0%#2%3                                                  4# 6$9/0%#4 

 وساْ یه اظ ٌعیٙٝ ٞبی ظیط زض ذهٛل َطاحی آظٔبیكٟب ٘بزضؾز اؾز؟-9

 #ثٝ ٚؾیّٝ آٖ ٔی سٛاٖ ٔشغیطٞبی وّیسی سبثیط ٌصاض ثط ٔكرهٝ ویفی ضا قٙبؾبیی وطز .1

 ی آظٔبیف ٞب یىی اظ ٟٔٓ سطیٗ اثعاضٞبی وٙشطَ ویفیز لجُ سِٛیس اؾز.#َطاح2

 ٌب٘ٝ َطاحی آظٔبیف ٞب ثٛزٜ ٚ اثط ٖٛأُ غیطلبثُ وٙشطَ ضا اظ آظٔبیف ٞب حصف ٔی وٙس .3#ثّٛن ثٙسی یىی اظ انَٛ 3

 ،ثیكشط اؾز . ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی خٟز دصیطـ SPC#وبٞف سغییطدصیطی سٛؾٍ َطاحی آظٔبیف ٞب اظ ؾبیط ضٚـ ٞب ٔب٘ٙس 4

 

 ،وٙس ٔحهَٛ سِٛیس ٔی 200،000٘ٝ ای اؾز وٝ زض ٞط ٔبٜ زض وبضذب 5/1یه فطآیٙس زاضای ٘طخ ػسْ اُ٘جبق %-10

ػسْ اُ٘جبق وٝ ٚاضز ثبظاض  25ػسْ اُ٘جبق قٙبؾبیی ٔی وٙس ٚ اظ ٞط  10ثبظضؾی ٟ٘بیی یه ػسْ اُ٘جبق ضا اظ ٞط 

 ٚاحس ثبقس ٞعیٙٝ ویفیز زض ٔبٜ ضا حؿبة وٙیس . 50كف قسٜ قٛز . اٌط ٔشٛؾٍ ٞعیٙٝ ثطای ػسْ ا٘شربة و ٔی

1#20400          2#21000             3#150500             4#204000 

 

 

 

 ٔٙظٛض ٚالؼی زوشط زٔیًٙ اظ َطح حصف ؾٟٕیٝ ٞبی ػسزی چیؿز ؟ -11

 #وبضٌطاٖ ذٛة ٔی زا٘ٙس وٝ چٝ ا٘شٓبضی اض آٟ٘ب ٔی ضٚز .1

 سای وٕیز وطز .#ویفیز ضا ٘جبیس ف2

 #٘مم نفط یه ُٔٙك غیطٚالٗی اؾز .3

 #اؾشمطاض یه ؾیؿشٓ قٙبؾبیی ٘مم ثبٖث افعایف زٚثبضٜ وبضی ٞب ٔی قٛز .4

 

 وساْ یه اظ سىٙیه ٞبی ظیط زض ٔطحّٝ سحّیُ وبضثطز ٘ساضز ؟-12

 #سحّیُ ؾیؿشٓ ا٘ساظٜ ٌیطی 4            #َطاحی اظٔبیف ٞب                     3ّیُ ضٌطؾیٖٛ     #سح2         #آظٖٔٛ فطو    1

 

 



 ٌطز آٚضی ٚ سبِیف: ؾیس ػبثسیٗ زضیبثبضی

 فبَٕٝ حؿیٗ ظازٜ

31 
 

ؾبَ فطآیٙس زض  10ثٟجٛز زٞیٓ ثطای ضؾیسٖ ثٝ ؾُح قف ؾیٍٕب زض َی 50اٌط فطآیٙسی ضا ثٝ َٛض ؾبِیب٘ٝ %-13

 اثشسا چٝ ٔمساض ٘مم زض یه ٔیّیٖٛ زاقشٝ ثبقس ؟

1#3482               2#4403                 3#2250              4#5508 
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 فصل دٍم :

 رٍش ّا ٍفلسفِ کٌترل فرآیٌذ آهاری

 

َٛضی ظ٘سٌی وٗ وٝ زقٕٙب٘ز اظ افشبز٘ز ٞٓ ثشطؾٙس. وبضی وٗ ثسا٘ٙس ثؼس اظ ٞط ثطذبؾشٗ لسْ "

 "قٛز..... ٞبیز ٔحىٕشط اظ لجُ ٔی
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 دعقه ذٛثی ثبقیٓ

رٛاْ یٝ زیسی اظ ایٗ زضؼ ثبٞٓ زاقشٝ ثبقیٓ. ٔٗ ٕٞیكٝ سٛ لجُ ایٙىٝ ثطیٓ ؾطا٘ ٔشٗ زضؼ، لجّف ٔی

ٞب  زٚ٘ٓ، زلز وطزیٗ دعقه ٔیٞب  دعقهوٙٙس، وبضقٖٛ ضا ٔكبثٝ وبض  وبض ٔیای  حطفٝثهٛضر  ویفیز ولاؾٓ، افطازی وٝ سٛ

ی ٚ غیطٜ ٚيٗیز ٚ ٌٛق چٛة ثؿشٙیٔثُ  یٝ ؾطی اثعاضٞبوٙی، اٚ٘ب ثب اؾشفبزٜ اظ  وٙٗ؟؟ ٚلشی ثٟكٖٛ ٔطاخٗٝ ٔی چیىبض ٔی

چٝ اسفبلی ثطای ٔب ٔیبفشٝ؟؟ ثبقٝ اقشجبٜ اٌط سكریهكٖٛ  ثس.یب ذٛثٝ قٕب  حبَوٙٗ سب سكریم ثسٖ  ثس٘ی قٕب ضا چه ٔی

ٖعیع ذٛزٔٛ٘ٛ اظ زؾز  خٖٛٚ ذسای ٘ىطزٜ حشی ٕٔىٙٝ  زاضیٗ ٔیٍیٗ وٝ حبِٕٖٛ ذٛة ٕ٘یكٝ ٚ قبیسْ ثسسط قُٕٝٔٙب 

زاضٜ سب ایٙىٝ ثشٛ٘ٝ سكریم ثسٜ  یٝ ؾطی اثعاض٘یبظ ثٝ  ٞب ٔثُ دعقهوبض ٔیىٙٝ ٞٓ ثسیٓ. زلیمب وؿی وٝ سٛ حٛظٜ ویفیز 

ٞؿشیٗ، یٗٙی لُٗٝ ضا ثبیس چه وٙی ٚ سكریم  فطایٙس سِٛیسیٚ  لُؼبر، زض ایٙدب قٕب دعقه ثسیب  ذٛثٝحبَ فطایٙس 

ٞبیی ٔیكیٗ، ُٕٔٙب زاضیٗ ایٙدب ٞٓ زچبض يطض اقشجبٞی ثسیٗ# اٌط سكریم ٔؼیٛةیب  ؾبِٕٝثسی حبِف ذٛثٝ یب ثس $

 قىبیزقٕبؾز،  اذطاجحسؼ ٔیع٘یٗ چٝ يطضٞبیی؟ ثیبیٗ چٙسسبقٛ ثبٞٓ حسؼ ثع٘یٓ، حبِز ذیّی دیف دب افشبزـ، 

ظیبز ٔیكٝ چٖٛ ٔب ثب سكریم اقشجبٕٖٞٛ لُٗٝ ٔٗیٛة ضا ؾبِٓ سكریم زازیٓ ٚ ثٗس اضؾبَ وطزیٓ ثطای ٔكشطی  ٔكشطی ٞب

س ازأٝ زاقشٝ ثبقٝ وٓ ٔیكٝ ٚ وٓ وٓ قطوز چٖٛ ؾٛز ٕ٘یىٙٝ ذیّی اظ ٕٞىبضأٛ٘ٛ قطوز اٌٝ ایٗ ضٚ٘فطٚـ ٚ ثبِشجٕ 

ٚ ثؿشٝ قٝ، ثٗجبضسی خٖٛ ذٛزقٛ اظ زؾز ثسٜ، دؽ ثیبیٗ حسالُ  ٚضقىؿز قٝٔیىٙٝ ٚ ضفشٝ ضفشٝ ٕٔىٙٝ قطوز سؼسیُ 

یم ٘یبظ زاضیٗ ضا زض ازأٝ سب وؿی يطض ٘ىٙٝ، أب اثعاضٞبیی وٝ ٔثُ دعقه ٞب ثطای سكر دعقه ذٛثی ثبقیٓزضؼ  سٛ ایٗ

ثبٞٓ یبز ٔیٍیطیٓ. سٕبْ ؾٗیٕٛ ٔیىٙٓ سب یٝ ؾطی اظ دطٚغٜ ٞبیی وٝ سٛ ایٗ اثعاضٞب اؾشفبزٜ وطزْ سٛ ٔشٗ زضؼ ثٍٓ، ایكبلا ثبٞٓ 

 ذٛزٔٓ ٘یبظ ثٝ یبزٌیطی زاضْ.. اٚؾشب قیٓ
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 عقه ذٛثی ثكیٗ#$ اثعاضٞبیی وٝ ٘یبظ زاضیس سب د : ػجبضسٙس اظ SPCاثعاضٞبی ٞفز ٌب٘ٝ   -2-1

 ٕ٘ٛزاض دبضسٛ      -3ثطٌٝ وٙشطَ                   -2ٞیؿشٌٛطاْ                      -1

 ٕ٘ٛزاض وٙشطَ -6           ٕ٘ٛزاض سطاوٓ ٘مم ٞب      -5٘ٛزاض ّٖز ٚ َّٔٗٛ           -4 

 ٕ٘ٛزاض دطاوٙسٌی  -7

ثطاسٖٛ سٗطیف وٙٓ، زِیُ ٞفز ٌب٘ٝ ٟٔٓ ضا  ٞبیاظ ایٗ اثعاض اؾشفبزٜ ثٟشطلهس زاضْ یٝ زاؾشب٘ی ثطای 

ثٝ ٔبثمی اثعاضٞب سٛخٝ ظیبزی  ٕ٘ٛزاض وٙشطَسٗطیف ایٗ زاؾشبٖ ٞٓ، ثربَط ایٙٝ وٝ، ٔشبؾفب٘ٝ سٛ اوثط نٙبیٕ ٔب ثٝ غیط اظ اثعاض 

 ٕ٘یكٝ. 

ط ٔطحّٝ ٘بچبض ثٛز ، اثعاض ٞفز ٌب٘ٝ ٞٓ قجیٝ ٞفز ذبٖ ضؾشٕٝ، ضؾشٓ زض ٞزاؾشبٖ ٞفز ذبٖ ضؾشٓ ضا وٝ احشٕبلا قٙیسیس

ثطای ضؾیسٖ ثٝ ذبٖ ٞفشٓ اظ ٔطحّٝ ای ٖجٛض وٙٝ ٚ زض سٕبْ اٖٚ ٔطاحُ ٔدجٛض ثٛز اظ سىٙیىی اؾشفبزٜ وٙٝ، سٛ نٙٗز ٞٓ 

ثبیؿز اظ اثعاضٞبیی اؾشفبزٜ وٙیٓ ٚ ثبیس ثطای اظ ثیٗ ثطزاقشٗ غَٛ آٖ ٔطحّٝ وٝ سٛ  ٕٞیُٙٛضٜ ٚ ٔب ثطای ثٟجٛز ویفیز ٔی

ٞب، ٕٞیكٝ  ٔثُ دعقه ٗبر ٚ زٚثبضٜ وبضیؿز اظ اثعاضٞبیی وبضآٔس ٚ ٔشٙبؾت ثب اٖٚ ٔطحّٝ اؾشفبزٜ وٙیٓ،نٙٗز اوثطا ثحث يبی

اظ چٛة ثؿشٙی اؾشفبزٜ ٕ٘یىٙٗ، ٌبٞی آظٔبیف ٔرشّف ٔیٙٛیؿٗ، یٗٙی ثؿشٝ ثٝ ٘ٛٔ حبِز ثس٘ی ٔب ٚ سٗطیف ٞبیی وٝ ٔب اظ 

یٝ اثعاضیی ضا اؾشفبزٜ ٔیىٙٝ ٚ حشی ٕٔىٙٝ اظ اثعاضیی ٞٓ اؾشفبزٜ ذٛزٖٔٛ ٔیىٙیٓ ٚ ٔثلا ٔیٍیٓ ؾط زضز زاضیٓ ٚ غیطٜ قطایٍ 

وٝ وسْٚ اثعاض ثطای چىبة فطایٙس ٘یبظ زاضیٓ ٚ اظـ زضؾز ٚ ثدب ٘ىٙٝ ٚ سكریم ثسٜ، دؽ ٔب ٞٓ ٕٞیكٝ ثٝ ایٗ فىط وٙیٓ 
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ٛة زیٍٝ َفطٜ ٘طیٓ ٚ ذ ٘یؿز. ٕ٘ٛزاض وٙشطَدؽ حٛاؾٕٖٛ ثبقٝ وٝ وٙشطَ ویفیز آٔبضی فمٍ اؾشفبزٜ اظ  اؾشفبزٜ وٙیٓ.

 ثطیٓ ؾط٘ ٔشٗ انّی زضؼ. ثعٖ وٝ ثطیٓ.

 ٌٛیٙس . # ٘یع ٔی The basic seven، The first sevenٞفز اثعاض ایكی وبٚا $ ، SPC٘ىشٝ :ثٝ ٞفز اثعاض 

.٘ىشٝ  غبِجب خٕٕ آٚضی اَلاٖبر ّٖٕیبسی زضثبضٜ فطآیٙس ٔٛضز ُٔبِٗٝ يطٚضی ذٛاٞس ثٛز SPCزض ٔطاحُ اِٚیٝ  ثطٌٝ وٙشطَ :

 قٕبضٜ لُٗٝ یب ّٖٕیبر ،سبضید، .آٚضی ٌطزز زٜ ٞبیی اؾز وٝ ثبیس خٕٕحبئع إٞیز زض ظٔبٖ َطاحی یه ثطٌٝ وٙشطَ ٘ٛٔ زا

ثبیس زض ٘ٓط ٌطفشٝ  ،ٗ ّٖٕىطز ٘بُّٔٛة ٘مف زاقشٝ ثبقسسحّیٍّطاٖ ٚ ٞطٌٛ٘ٝ اَلاٖبر زیٍط وٝ ٔی سٛا٘س ثٝ ٌٛ٘ٝ ای زض سٗیی

 .قٛز

وٙس ثطٌٝ وٙشطَ ٔی  وٕه ٔی ٚ سحّیُ زازٜ ٞب زض ؾبذشبضی اظ دیف سٗییٗ قسٜ ثطای خٕٕ آٚضیلبِجی وٝ ثٝ ٞط  ٘ىشٝ :

 .ٌٛیٙس

 ٘بْ ثطٌٝ وٙشطَ ٚ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ٘جبیس ٔٛخت اقشجبٜ ثیٗ سكریم ثیٗ آٖ زٚ قٛز . 2ز قجبٞ ٘ىشٝ :

ثبقس  ٔی ،ا٘س ٌطٜٚ زؾشٝ ثٙسی قسٜ ی وٝ ثط اؾبؼثطای زازٜ ٞبی ٚنف یه سٛظیٕ فطاٚا٘ی $یب ٞیؿشٌٛطاْ # ٕ٘ٛزاض دبضسٛ :

.سحّیٍّط ثٝ وٕه ایٗ ٕ٘ٛزاض ٔی سٛا٘س ثٝ ضاحشی ٌٛ٘ٝ ٞبی ٔرشّفی اظ ٘مم ٞب وٝ ثیكشط اظ ثمیٝ ٔكبٞسٜ ٔی قٛ٘س ضا قٙبؾبیی 

 ٕ٘بیس .

ٖیت وٝ وٙس ثّىٝ فمٍ ٌطٚٞی اظ  ثبیس سٛخٝ زاقز وٝ ٕ٘ٛزاض دبضسٛ ثٝ َٛض ذٛزوبض ٟٕٔشطیٗ ٖیت ضا قٙبؾبیی ٕ٘ی ٘ىشٝ :

 .٘كبٖ ٔی زٞس ،ٝ ٔكبٞسٜ قسٜ ثبقٙسثیكشط اظ ثمی

 اٌط ِیؿز ٖیت ٞب قبُٔ سطویجی اظ ٖیت ٞبی ٟٔٓ ٚ ٖیت ٞبی خعئی ثبقس آٍ٘بٜ ٔی سٛاٖ اظ زٚ ضٚـ ظیط ضا ثٝ وبض ثطز :

o  اؾشفبزٜ اظ یه ضٚـ ٚظٖ زٞی ثطای انلاح فطاٚا٘ی زازٜ ٞب 

o ٝسحّیُ ٕ٘ٛزاض دبضسٛ  اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاض دبضسٛ ٞعیٙٝ زض وٙبض سدعی ٚ 

زض ٔٛالٗی وٝ  .بیس ُّٖ ثبِمٜٛ آٖ ٘یع ٔٗیٗ ٌطززاقىبَ ٚ یب اقشجبٞی قٙبؾبیی ٔی قٛز ث ،ٔب٘ی وٝ یه ٖیت ٕ٘ٙٛزاض دبضسٛ :ظ

ُّٖ ثطٚظ ٔكىُ ٔٛايح ٘یؿز $زض ثًٗی ٔٛالٕ ٚايح اؾز # ٕ٘ٛزاض ّٖز َّٚٔٗٛ ٔی سٛا٘س اثعاض ٔٙبؾجی ثطای قٙبؾبیی ُّٖ 

 . ثبِمٜٛ ثبقس

 .وبٚا  ٚ اؾشرٛاٖ ٔبٞی ٌٛیٙسیكی ٘بْ ٞبی زیٍط ٕ٘ٛزاض ّٖز ٚ َّٔٗٛ ٕ٘ٛزاض ا ٘ىشٝ :

ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ثٝ یىسیٍط ٔطسجٍ ٞؿشٙس وٝ افعایف یب وبٞف یىی ثبػث افعایف یب  x ٚ yزٚ ٔشغیط سهبزفی سؿز: 

 قٛز ؟ قٛز.وساْ یه اظ اثعاضٞبی ظیط ثطای ٘كبٖ زازٖ ایٗ ضاثُٝ اؾشفبزٜ ٔی وبٞف زیٍطی ٔی

 #زیبٌطاْ اضسجبَبر ٔشمبثُ 4#ٕ٘ٛزاض وٙشطَ                           3#ٕ٘ٛزاض دبضسٛ     2#ٕ٘ٛزاض دطاوٙسٌی                            1
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 :ا٘حطافبر ثب زِیُ ٚسهبزفی -2-2

غبِت یٝ  ضا ثٍٓ، زٚؾز زاضْ ثبٞٓ زضسهبزفی ٚ  ا٘حطاف ثب زِیُلجُ ایٙىٝ سٗطیف ولاؾیه ٚ وشبثی 

 ٔثبَ زضوف وٙیٓ، ثطیٓ ثبٞٓ ٔثبَ ضٚ ثطضؾی وٙیٓ ٚ ثٟف فىط وٙیٓ. 

 

ٞب  زض زلیمٝ ٚ ثطای ذب٘ٓ سب 70ٕٞبُ٘ٛض وٝ سٛ قىُ ٘ٛؾبٖ ٞب ضا ٔی ثیٙیس ٚ ٔیسٚ٘یس، يطثبٖ َجیٗی لّت ا٘ؿبٖ ٞب ثطای ٔطزاٖ 

سبؾز؟؟ ُٕٔٙب  70هبزفی ثٍیطیٗ، آیب ٕٞیكٝ ، چٙسثبض يطثبٖ لّت ذٛزسٛ٘ٛ ثهٛضر سثیبیٗ یٝ سؿشی ا٘دبْ ثسیٗؾز، سب 75

٘یؽ، ثٝ ٕٞیٗ ثبثز ٘جٛز٘ف 70ٚ غیطٜ ذلانٝ ٕٞیكٝ ٖسز ثبثز  69ٚ یٝ ثبض  72ثبقٝ، یٝ ثبض  70ایُٙٛض ٘یؿز، ٕٔىٙٝ یٝ ثبض 

ّت قٕب يطثبٖ لُٕٞٛ٘ٛض وٝ زلز وطزیٗ سب ظٔب٘یىٝ یب سٛ زضؼ آٔبض ثٟف ٔیٍیٓ $ ا٘حطاف ٔٗیبض یب دطاوٙسٌی#  ٘ٛؾبٖٔیٍیٓ 

سٛ ایٗ زضؼ ثٝ  وٙشطِٝ ٚ حبَ قٕب ٞٓ ذٛثٝسبؾز، ٚيٗیز ثس٘ی قٕب َجیٗیٝ، ثٝ لَٛ ٔٗطٚف ٕٞٝ چی سحشٝ  70حَٛ حٛـ 

ٚ چٖٛ زؾز ٔب ٘یؿز وٝ ٔثلا ثٝ فطایٙس ٞؿشٗ خعء شاسی  سهبزفی٘ٛؾبٖ ٞبی ٘ٛؾبٖ ٞبی سهبزفی، ایٗ ضفشبض ٔیٍیٓ 

فطایٙس  خعء شاسیخّٕٝ  ٞؿشٙس.$ لجلا وٝ غیط لبثُ اخشٙبةىٗ، ثٙبثطایٗ ثبـ ٚ سغییط ٘ 70يطثبٖ لّت ذٛزٖٔٛ ثٍیٓ ٕٞیكٝ 

ٚ فىط ٔیىطزْ وٝ ٘ٛؾبٖ وٝ ولا  ضا سٛ وشبة ٔٛ٘شٍٛٔطی ٔیرٛ٘سْ، ٔشٛخٝ ٔٙٓٛضـ ٕ٘یكسْ وٝ چطا ٔیٍٝ سٛ شار فطایٙسٜ،

ٚ ایٗ ٘ٛؾبٖ سٛ شار  72ثلا قس ٔ 70الاٖ قٕب سٛ ایٗ ٔثبَ يطثبٖ لّت ٔیجیٙیس وٝ ٖسز اظ  ذٛة ٘یؿز ٚ چطا ایٙٛ ٔیٍٝ؟؟

ٚ ثی ٘مم آفطیسٜ قسیٓ، حبلا سٛ نٙٗز  زلیك ذیّی ذیّیفطایٙس وٝ ایٙدب ٔب ٞؿشیٓ، ٞؿز، حبَ ایٙىٝ ٔب سٛؾٍ ذسا ذٛز 

زؾشٍبٜ سِٛیس وٙیس ٔثُ يطثبٖ لّت ٔب ٘ٛؾب٘ی زاضٜ،  ٞبیشه سطیٗٚ ز٘یبی ٚالٗی ٞٓ ٕٞیُٙٛضٜ، لُٗٝ سِٛیسی ضا حشی ثب 

ٞؿشٙس ٚ ٚيٗیز غیط َجیٗی ضا ٘كٖٛ ٕ٘یسٖ،  ػبزی، اِجشٝ ایٗ ٘ٛؾبٖ ٞب سِٛیسی ٕٞف یٝ ٖسز ثبثز ٘یؿزٗبر ٔثلا لُط لُ

 وٛچیهحبِشی وٝ ٘ٛؾبٖ سهبزفی ٚ سٛ # ٔیٍیٓ، ضا سٛيیح ٔیسْ ٘ٛؾبٖ ثب زِیُوٝ ثٟف  غیط ػبزیخّٛسط ٔثبِی اظ ٘ٛؾبٖ 

یطٜ ٚ سٟٙب یٝ ٔمساض وٛچیه فبنّٝ زاضٜ، سب ظٔب٘یىٝ ایٗ فبنّٝ ٕ٘یٍ 70اظ ٖسز  ظیبز زاضیٓ، وٛچیه ثٛز٘ف ثربَط ایٙٝ وٝ

سحز ٔیٍیٓ فطایٙس ثٝ ایٗ حبِز سٛ ایٗ زضؼ . وكیس ٚ ضاحز ٘فؽ ٔی ٞبی وٛچیه ٞؿشٙس ٚيٕ خؿٕب٘ی قٕب ذٛثٝ ٘ٛؾبٖ

 ٘جبَ، ٚ ز٘ٝ، ثٙٓطسٖٛ َجیٗیٝ؟؟ لُٗب ٔیٍیٗ 120، حبلا فطو وٙیس يطثبٖ لّت قٕب ایٙجبض وٝ سؿز ٌطفشیٗ ثكٝ وٙشطِٝ

 اؾشطؼ ثبقٝ ٚ یب زٚیسٖيطثبٖ سٙس لّت قٕب ٔطثٌٛ ثٝ  ػّزٌطفز، ٕٔىٙٝ  ا٘مس فبنّٝ 70ٞؿشیٗ سب ثجیٙیٗ چطا اظ  ػّشی

، ٚخٛز زاضٜ غیط ػبزیٚ  ٘ٛؾبٖ ظیبزثطای ایٗ  زِیّی، چٖٛ ٔیٍٗ ا٘حطاف ثب زِیُٚ یب ٞط چیع زیٍٝ، ثٝ ایٗ ٘ٛؾبٖ ٚ ضفشبض 

حبلا زض  ٚ یب ٌبٞب ثٟجٛز ثسیٓ. ضا ؾطیٗب قٙبؾبیی وٙیٓ ٚ ثٗس اٚ٘ٛ ثطَطف وٙیٓ ثب زِیُ ا٘حطافٞسف ٔب سٛ ایٗ زضؼ ایٙٝ وٝ 

 ظیط سٗطیف وشبثیكٛ ٔیٍٓ.
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ایٗ سغییط دصیطی زض اثط ا٘جبقشٝ قسٖ ٔدٕٖٛٝ ظیبزی اظ ا٘حطافبر  ا٘حطافبر سهبزفی )سغییط دصیطی شاسی ( : سؼطیف :

  ثٝ ٚخٛز ٔی آیٙس . غیطلبثُ اخشٙبةوٛچه ٚ 

 فطآیٙسی وٝ فمٍ زض حًٛض ا٘حطافبر سهبزفی ُٖٕ ٔی وٙس ضا فطآیٙس سحز وٙشطَ ٔی ٌٛیٙس . شٝ :٘ى

ٌطزز ضا ا٘حطافبر ثب زِیُ ٌٛیٙس  ٔٙبثٕ سغییطدصیطی وٝ ثركی اظ ا٘حطافبر سهبزفی ٔحؿٛة ٕ٘یسؼطیف :ا٘حطاف ثب زِیُ :

 یٛة ٚ .......ٔب٘ٙس :سٙٓیٓ ٘بزضؾز زؾشٍبٜ ٞب ، ذُبٞبی ادطاسٛض ٚ ٔٛاز اِٚیٝ ٔٗ

 .س ضا فطآیٙس ذبضج اظ وٙشطَ ٌٛیٙسوٙ فطآیٙسی وٝ زض حًٛض ا٘حطافبر ثب زِیُ ُٖٕ ٔی ٘ىشٝ :

یب سغییطار زض فطآیٙس اؾز سب لجُ  ا٘حطافبر ثب زِیُ ثٝ ٚخٛز ؾطیغیىی اظ اٞساف انّی وٙشطَ فطآیٙس آٔبضی دی ثطزٖ ٘ىشٝ :

ثٟجٛز ٚيٗیز ٔٛخٛز زض  ز .ٟٕٔشطیٗ زِیُ اؾشفبزٜ اظ یه ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ،اظ ٔحهَٛ ٔٗیٛة سِٛیس قٛ سؼساز ظیبزیاظ ایٙىٝ 

 یه فطآیٙس اؾز .

أىبٖ ایٗ ٚخٛز ٘ساضز وٝ ثشٛاٖ وُ سغییط دصیطی  .فطآیٙس اؾز سغییط دصیطیٞسف انّی وٙشطَ فطآیٙس آٔبضی حصف  ٘ىشٝ :

 خٟز وبٞف سغییطدصیطی فطآیٙس اؾشفبزٜ وطز. فطآیٙس ضا حصف وطز ِٚی ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ضا ٔی سٛاٖ ثٝ ٖٙٛاٖ اثعاض ٔٛثطی

ثطای زضن ٘ىبر ثبلا حشٕب ٔثبَ لّت ضا ثب زلز ثرٛ٘یس ٚ زض ٔٛضزـ فىط وٙیس ٚ ثٗسـ ثٝ ضاحشی ثٝ 

 وٝ زض ظیط اٚٔسٜ. 90ٞبی ایٗ فهُ خٛاة ثسیٗ، ٕ٘ٛ٘ف ؾٛاَ وٙىٛض نٙبیٕ   سؿز

 اؾز؟: اؾشفبزٜ انّی اظ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ثٕٙظٛض ظیط 90نٙبیغ  سؿز

 وكف سغییطار سهبزفی فطایٙس   -2                                                                 وكف اللاْ ٔٗیٛة  -1

 وكف ا٘حطافبر ثب زِیُ فطایٙس -4                                      ٞبی ویفی فطایٙس ٌیطی سٕبْ ٔكرهٝ ا٘ساظٜ -3 

أشحبٖ زازٖ، سؿشبقٖٛ آؾٖٛ  90ؿز ٍٔٝ وبضی ٞٓ زاقز، ذٛـ ثحبَ اٚ٘بیی وٝ ؾبَ ذٛة ُٕٔٙب زاضیٗ ٔیٍیٗ، ایٗ س

ثٛز. ثبٚض وٙیٗ ؾٛاَ ٔب آؾٖٛ ٘جٛز. ٔب لطثب٘ی ثٛزیٓ. ؾٝ ٔبٜ لجُ وٙىٛض ثطای اِٚیٗ ثبض زضؾبی سرههی ثٝ ٔب ايبفٝ قس ٚ 

 زضؾشٝ. دؽ زٔشٖٛ ٌطْ. زضؾز ٌفشیٗ.  4یٙٝ ٞیچ ٔٙجٗی ثطاـ ٘جٛز. َفطٜ ٘طیٓ. ُٕٔٙب اظ زاؾشبٖ ثبلا ٘شیدٝ ٌطفشیٗ وٝ ٌع

 

ثبِمٜٛ ثیٗ زٚ  ٕ٘ٛزاض دطاوٙسٌی یب دطاوٙف یىی اظ ٕ٘ٛزاضٞبی ٔفیس اؾز وٝ ثٝ ٔٙٓٛض دی ثطزٖ ثٝ ضاثُٝ ٕ٘ٛزاض دطاوٙسٌی :

i,...,1,2# وٝ xi،yiثطای ضؾٓ ایٗ ٕ٘ٛزاض زازٜ ٞب ثٝ نٛضر ظٚخی ٘ٓیط $ .قٛ٘س ٔشغیط اؾشفبزٜ ٔی n  اؾشفبزٜ ٔی  ،اؾز

ٔٛخٛز  ضؾٓ ٔیٍطزز.َطیمٝ ضؾٓ ٘مبٌ ثطضٚی ٕ٘ٛزاض دطاوٙسٌی ثیبٍ٘ط ٘ٛٔ ضاثُٝثط ضٚی ایٗ ٕ٘ٛزاض  xiثطحؿت  yiقٛ٘س .ٔمساض 

 ٔشغیط اؾز . 2ثیٗ 

 .٘ساضزّٖیز ضا ثٝ ٕٞطاٜ  ٕٞیكٝ ٕٞجؿشٍی ٘ىشٝ :

 ٛخٛز ثیٗ ٖبُٔ ٞبی ٔشفبٚر ٔفیس اؾز .ٕ٘ٛزاض دطاوٙسٌی ثطای دی ثطزٖ ثٝ ٚخٛز ضاثُٝ ثبِمٜٛ ٔ ٘ىشٝ :

 ثٝ ٚخٛز ّٖیز ٕٔٗٛلاً اظ ضٚـ ضاحی آظٔبیف ٞب اؾشفبزٜ ٔی قٛز .ثٝ ٔٙٓٛض دی ثطزٖ 

 ثیبٍ٘ط ٔیعاٖ اضسجبٌ ذُی ٔیبٖ زٚ ٔشغیط سهبزفی ٔی ثبقس .  P:٘ىشٝ 

 .ٕٞجؿشٍی #یه ٖسز ثسٖٚ ٚاحس اؾز$ يطیت P٘ىشٝ :
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 -P≤1≥1  ٘ىشٝ :

 .اؾز  a>0زاض٘س وٝ زض آٖ  y=ax + bیه ضاثُٝ ذُی ثٝ نٛضر  x ٚ yثٝ آٖ ٔٗٙی اؾز وٝ  ثبقس P=1اٌط  ٘ىشٝ :

ثٝ  Pٞطچٝ  P<1>0#یه ضاثُٝ ذُی ٘بلم زاض٘س وٝ قیت ذٍ زض حبِشی وٝ x،yثبقس ثٝ ایٗ ٔٗٙی اؾز وٝ $  P<1>0اٌط 

 .٘س# ضٚی ذٍ ضاؾز لطاض ٔی ٌیطx،yیه ٘عزیه سط ثبقس سٗسا ٘مبٌ ثیكشطی اظ ظٚج ٞبی $

  xٞیچ ٘ٛٔ اضسجبٌ ذُی ثب ٞٓ ٘ساض٘س زضایٗ حبِز زض انُلاح ثیبٖ ٔی قٛز وٝ  x ٚyثبقس ثٝ ایٗ ٔٗٙی اؾز وٝ  P=0اٌط 

ٚy . ٘بٕٞجؿشٝ ٞؿشٙس 

 

ثٝ ٔٙٓٛض قٙبؾبیی ٚ حصف ا٘حطاف ثب زِیُ ،ثبیس اثشسا ٔٙبثٕ ایدبز اقىبَ سٗییٗ ٚ حصف ٌطزز .ٞطٌٛ٘ٝ ضاٜ حُ لُٗی  ٘ىشٝ :

وبُٔ فطآیٙس زض زضاظٔسر ٘رٛاٞس قس .ثٙبثطایٗ اضائٝ یه ؾیؿشٓ ٔٛثط ثطای ا٘دبْ السأبر انلاحی یىی اظ ِٔٛفٝ  ثبٖث ثٟجٛز

 قٛز . ٔٛثط ٔحؿٛة ٔی  SPCٞبی يطٚضی یه ؾیؿشٓ 

 وساْ یه اظ ػجبضار ظیط اقشجبٜ اؾز ؟سؿز: 

 ٓ .سٛا٘یٓ وُ سغییط دصیطی فطآیٙس ضا حصف وٙی ثب وٕه وٙشطَ فطآیٙس آٔبضی ٔی  -1

 یىی اظ اٞساف وٙشطَ فطآیٙس آٔبضی دی ثطزٖ ؾطیٕ ثٝ ٚخٛز ا٘حطاف ثب زِیُ اؾز . -2

 اظ اَلاٖبر ثٝ زؾز آٔسٜ اظ ٕ٘ٛزاض ٞبی وٙشطَ ٔیشٛا٘یٓ وبضایی فطآیٙس ضا ٔحبؾجٝ وٙیٓ . -3

 زفی ٔٛخٛز زض فطآیٙس ثعضٌشط اؾز.ا٘حطاف ثبزِیُ زض ٔمبیؿٝ ثب ا٘حطاف سهب -4

 طَ :انَٛ آٔبضی ٕ٘ٛزاض وٙش -2-3

 

 ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ، سؼساز ظیبزی ٔحهَٛ ٔؼیٛةوٙشطَ فطایٙس زض حیٗ سِٛیس خٟز خٌّٛیطی اظ سِٛیس  ٞبی یىی اظ ضٚـ

سٛاٖ  یه فطایٙس سِٛیس ٘یع ٔی سرٕیٗ دبضأشطٞبی، اظ ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ ثطای سحز وٙشطَٞؿشٙس. ٕٞچٙیٗ زض فطایٙسٞبی 

 اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز.

 ذٍ ٔطوع :cl      ٕ٘ٛزاض وٙشطَ قبُٔ

                          Ucl: حسوٙشطَ ثبلا 

                          Lcl: .حسوٙشطَ دبییٗ اؾز 



 ٌطز آٚضی ٚ سبِیف: ؾیس ػبثسیٗ زضیبثبضی

 فبَٕٝ حؿیٗ ظازٜ

38 
 

ایكبلا وٙیٓ ٚ ٚ ذٌُٛ آٖ ثحث ثهٛضر ذیّی ٔرشهط زض ٔٛضز ٕ٘ٛزاض وٙشطَ حبلا ثیبیٗ زض ایٗ لؿٕز 

ٞؿشٙس ٚ ذٍ ؾجع وٝ ثٟف  ucl  ٚLCL ثبلا وٝىُ قزٚ ذٍ لطٔع  ایٗذٛاٞس قس. ایٗ ٔٛضز ثحث  زض  فهُ ثٗس وبٔلا ٔفهُ

CL (Control Limit) ؟؟ ثیبیٗ ایٗ ٔٛيٛٔ ضا  ثبظ ٞٓ زض لبِت ٔیكٗ چُٛض ؾبذشٝ ٔیٍٗ ٚ ذٍ ٚؾٍ ایٗ ٕ٘ٛزاض ٞؿز

ٚ ثٗس  ثطضؾی وٙیٓ. انٛلا ایٗ ذٌُٛ ضا ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٌطفشٗ ٔیؿبظٖ،  ٚ ٔسضؾٝ ٔثبَ ٕ٘طٜ ٌطفشٗ
W W

W

W W

UCL K

CL

LCL K

 



 

 



  

ا ض 

يطیت حسٚز وٙشطِٝ وٝ  kٕٖٞٛ ٕ٘طٜ ٔٙٝ،  wچیعی اؾز وٝ زاضٜ دبیف یب ثطؾی ٔیكٝ زض ایٗ ٔثبَ  wوٙٗ $ ٔحبؾجٝ ٔی

فطو وٙیس قٕب لهس زاضیس سب ٚيٗیز ٕ٘طٜ زضؾی ٔٙٛ سٛ زضؼ  ٞؿز ِٚی زض فهُ ثٗس ٔفهُ ٔیٍیٓ وٝ چیٝ#. 3ٕٔٗٛلا 

َطاحی وٙیس،  وٙیٗ، ذٛة قٕب ثطای ایٙىٝ ایٗ ٕ٘ٛزاض ضا دبیف ٕ٘ٛزاض وٙشطَثب اؾشفبزٜ اظ سىٙیه  آٔبضی وٙشطَ ویفیز

، ثٗس یبزسٛ٘ٝ سٛ زضؼ آٔبض ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حطاف ٔٗیبض  زاقشیٓ؟؟ $ ٘یبظٜ سب چٙسیٗ ثبض اظ ٔٗ أشحبٖ ثٍیطیٗ ٚ ٕ٘طٜ ٔٙٛ ثجز وٙیس

ظیط ٞؿز یٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚ یٝ ا٘حطاف ذٛة اٌٝ یبزسٛ٘ٝ اظ ٕ٘طٜ ٞبی ٔٗ وٝ ثهٛضر ا٘حطاف ٔٗیبض یب ٕٖٞٛ ٘ٛؾبٖ ٔثبَ لّجٕٖٛ# 

، ٞؿز 1ٚ 4، 4، 6، 5، 6،7، 7ٔٗیبض ٔیٍیطیٓ، ٔٗ آزْ سٙجّی ٞؿشٓ ٚ ٕ٘طٜ ٞبی ٔٗ سٛ أشحبٖ ٞبی ٔرشّف ثٝ نٛضر ظیطٜ، 

ثطاثط  3، ذٛة حبلا ثطای ؾبذز ایٗ ٕ٘ٛزاض، ٕ٘طٜ ٔیبٍ٘یٗ ذٛزْ ضا ثب 1ٚ ا٘حطاف ٔٗیبض ثكٝ  5ٔیبٍ٘یٗ ٕ٘طار ٔٗ ٔیكٝ 

ٚ ذٍ ؾجع  UCL=8  ٚLCL=2ٗیبض یىجبض خٕٕ ٔیىٙٓ ٚ یٝ ثبض وٓ ٔیىٙٓ ٚ ذٍ لطٔع ضا ٔیىكٓ وٝ ثٝ سطسیت ٔیكٝ ا٘حطاف ٔ

ٚ زلیك ٘یؿز سٛ فهُ ثٗس ضٚـ  1$ ا٘حطاف ٔٗیبضٚ ٕٞیُٙٛضی فطيی ٌفشٓ  CL=5ٕٖٞٛ ٔیبٍ٘یٗ ٔٗ ٞؿز وٝ ٔیكٝ 

ضا  لبثّیز فطآیٙسٚ  سحز وٙشطَ ثٛزٖزٚ ٔفْٟٛ ٟٔٓ  حبلا ثیبیٗ سٛ ایٗ لؿٕز ٔحبؾجٝ ا٘حطاف ٔٗیبضٚ ثبٞٓ یبز ٔیٍیطیٓ#

ایٗ ٔٛيٛٔ ضا ثب زلز ثرٛ٘یس ٞٓ سٛ سؿشب ٟٕٔٝ ٚ ٞٓ سٛ  ذٛاٞكبٚالٗب چی ٞؿشٗ؟؟؟ ٔفٟٛٔی  ثطضؾی وٙیٓ ٚ ثجیٙیٓ ثهٛضر

ی ٞب، ایٗ لؿٕز ثؿیبض ٕٔیع ذیّی ذیّی ایٗ زٚ ٔفْٟٛ ٟٔٓ ٞؿشٗ ٚ ذهٛنب سٛ نٙٗز ذٛزضٚ ؾبظی سٛ ثرف ٕٔیعینٙؼز 

ثٟشط ُ ثبٞبـ ؾطٚ وبض زاضیٓ ضا زٚ ٔفْٟٛ ذیّی ٟٔٓ وٝ سٛ ایٗ فهایٗ ثهٛضر ٖبٔیب٘ٝ ٚ ٔفٟٛٔی ٔیكٝ. َفطٜ وبفیٝ ثیبیٗ 

، ٕٞیكٝ ٔب خّٕٝ ٕٞٝ چی لبثّیز فطایٙسٜٚ ثحث ثٗسی زض اضسجبٌ ثب  سحز وٙشطَ ثٛز٘ٝ، ثحث إِٖٚٛ زض ٔٛضز زضن وٙیٓ

ثٛزٖ چیٝ؟ آیب ٚلشی ٔیٍیٓ ٔٛيٖٛی سحز  سحز وٙشطَٔٗٙبی  ٚالؼبی ثذطؾٓ، سحز وٙشطِٝ ضا ظیبز قٙیسیٓ، ٔیرٛاْ ؾٛاِ

اٌٝ خٛاثشٖٛ ٔثجشٝ، ٖىؽ ظیط ضا  ٚخٛز ٘ساضٜ؟؟؟ ٞیچ ٔكىّیٚ  ذٛة ثٛز٘ٝوٙشطَ ٔبؾز، آیب سحز وٙشطَ ثٛزٖ ثٝ ٔٗٙبی 

 ٍ٘بٜ وٙیس.
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زاضٜ ٘كٖٛ ٔیسٜ وی ٞؿز، ٖىؽ ٚالٗی زض زٚضثیٗ ضا ٘رٛضیس وٝ ٕٞٝ چی اٖٚىؽ ٞٓ ثبقٝ، ٌَٛ ْبٞط  ٕٔىٙٝ ٔٙفیخٛاة 

، یٗٙی سحز وٙشطَ ثٛزٖ ٞط ِحٓٝ ٕٔىٙٝ خٍٙی ضخ ثسٜ. حبلا ٚالٗب سحز وٙشطَ ثٛزٖ ثٝ چٝ ٔٗٙبؾز؟؟ ؾبزٜ ثرٛاْ ثٍٓ. 

، زض ازأٝ زض لبِت یٝ ذٛةثبقٝ ٚ یب ضفشبض  ثسی ذٛزٔٛ٘ٛ سىطاض وٙیٓ وٝ ایٗ ضفشبض ٌصقشٝ ٕٔىٙٝ ضفشبض ضفشبض ٌصقشٝثشٛ٘یٓ 

ثٛز  2. سٛ ٔثبَ ٕ٘طٜ زضؼ وٙشطَ ویفیز ٔٗ، حشٕب یبزسٛ٘ٝ وٝ حسٚز وٙشطَ ٕ٘ٛزاض ٔٗ اظ َ ایٗ خّٕٝ ضا ثٟشط زضن ٔیىٙیٓٔثب

ایٗ حسٚز زض ٔٛضز ٕ٘طٜ ٔٗ  زاقشٗ، قٕب لهس زاضیٗ اظ ایٗ ثٝ ثٗس ثب #UCl,LCL$ ، ذٛة حبلا وٝ ایٗ حسٚز ضا زاضی8ٓسب 

، ٚ ثٗس ایٗ ٕ٘طٜ ضا زض ٕ٘ٛزاض 7.5ٔشحبٖ زیٍٝ ای اظ ٔٗ ٔیٍیطیس ٚ ٕ٘طٜ ٔٗ ٔیكٝ ، حبلا فطو وٙیس وٝ ا$دبیف# وٙیٗلًبٚر 

ٞبی ٔٗ زض حسٚز وٙشطَ ذٛزقٖٛ لطاض  ، خفز ٕ٘ط3ٜضؾٓ ٔیىٙیس، ٚ فطو وٙیس ثبظْ اظ ٔٗ أشحبٖ ٌطفشیس ٚ ایٙجبض قسْ 

$اٌط ٘مبٌ $ٕ٘طٜ ٞبْ# ثیٗ حسٚز  ٝفطایٙس سحز وٙشطِٔیٍیٓ  حبِز سٛ ایٗ$ ذٍ لطٔع ٞؿشٗ#  8ٚ  2ٔیٍیط٘س، یٗٙی ثیٗ 

، ُٕٔٙب الاٖ وٙشطَ ثبلا ٚ دبییٗ ثبقٙس ٌٛییٓ فطایٙس سحز وٙشطَ اؾز ٚ زض غیط ایٙهٛضر فطایٙس زض حبِز ذبضج وٙشطَ اؾز#

ذٛزقٛ سىطاض ٔیىٙٝ، آضٜ ٖبِی ضفشبض ٌصقشٝ ٔیسٚ٘یٗ وٝ چطا ٔیٍیٓ سحز وٙشطِٝ؟؟ لُٗب زاضیٗ خٛاة ٔیسیٗ وٝ، آذٝ زاضٜ 

، چٝ اسفبلی ٔیبفشٝ؟؟ ٚلشی قٕب ایٗ ٕ٘طٜ ضا ضؾٓ 12ثبض زیٍٝ اظْ أشحبٖ ٌطفشیٗ ٚ ایٙجبض ٔٗ ثكٓ یٗ، حبلا فطو وٙیس یٝ ٌفش

ٔیىٙیس ٔیجیٙیس ذبضج ذٍ لطٔع قٕب ٞؿز، انُلاحب ٔیٍیٓ فطایٙس ذبضج اظ وٙشطِٝ، چطا ایٗ خّٕٝ ضا ٔیٍیٗ ٚ چطا اظ حسٚز 

زیٍٝ، آفطیٗ زلیمب زضؾز ٌفشیٗ، ضفشبض ٌصقشٝ ذٛزقٛ سىطاض ٘ىطز یٗ ذٛة، وٙشطَ $ذٍ لطٔع# ذبضج قس؟؟ لُٗب ٔیٍ

ٕ٘ٛزاض ٔشٛخٝ قس وٝ ٚيٗیز ٕ٘طٜ ٔٗ  12ٔیٍطفشٓ، ایٙجبض وٝ قسْ  7ٚ  6ٔٙىٝ زا٘كدٛ سٙجّی ثٛزْ ٚ لجّٙب ٕٞف ٕ٘طٜ حسٚز 

 قجیٝ ٔبض ثیطٖٚ ٚ ٌفشٗ سٛ اظ ٕ٘ٛزاذٛزقٖٛ ضاٜ ٘سازٖ ٚ ا٘ساذشٙف  سٙجُ خٕغ زٚؾشب٘ٝغیط ٖبزیٝ، ثٗجبضسی ایٗ ٕ٘طٜ ضا سٛ 

ٌطفشٓ ٚ ایٗ ٕ٘طٜ زض حسٚز وٙشطَ ثٛز ٚ ثٟف ٔیٍفشیٓ  7حبلا یٝ ؾٛاَ؟؟ آیب ٚلشی ٔٗ ٕ٘طٜ  ٚ ثطٚ ای ثچٝ زضؼ ذٖٛ ٘یؿشی

ثٛز ٚ ٕٞٝ چی اٚوی ثٛز؟؟ لُٗب چٖٛ ثبٞٛقیٗ ٚ ایٗ زاؾشب٘ٛ سب ایٙدبی وبض  ٔؼٙبی ذٛة ثٛزٖفطایٙس سحز وٙشطِٝ، ٚالٗب ثٝ 

، زِیُ ٘ٝ ٌفشٗ قٕب ٞٓ ایٙٝ وٝ، ذٛة ثب ایٗ ٕ٘طٜ وٝ قٕب زضؾٛ لجَٛ ٘كسیٗ ٚ ثی ٘ٝذٛة ذٛ٘سیس ٚ فىط وطزیٗ، ٔیٍیٗ 

$ یبزسٛ٘ٝ ٌفشٓ ایٗ ضفشبض ثطزاضی.  ٚ چیع ذبنی ٞٓ ثّس ٘یؿز ظحٕز ثبیس سطْ ثٗس زٚثبضٜ ثب اؾشبز زضیبثبضی وٝ ثس زضؼ ٔیسٜ

سؼطیف لبثّیز حبلا اٌٝ ثرٛاْ ٗ ٚ افشبزٖ# یذٛزٔٛ زاضْ سىطاض ٔیىٙٓ، ٌطفشٗ ٕ٘طٜ دبی ٔیشٛ٘ٝ ذٛة ثبقٝ یب ثس؟؟ ٔٗ ضفشبض ثس

، سحز وٙشطَ اْ $چٖٛ 7ثٛز٘ٝ، یٗٙی سٛ ایٗ ٔثبَ ٚلشی ٔٗ ٕ٘طْ ٔیكٝ  لبثُ لجَٛضٚ سٛ ایٗ ٔثبَ ثٍٓ، ثٝ ٔٗٙبی  فطایٙس

یب وبضایی  ی ٔفهُ زض ٔٛضز لبثّیز فطایٙسزاذُ ذٍ لطٔع ٞؿز# ِٚی زضؾٛ دبؼ ٘ىطزْ، لبثُ لجَٛ ٘یؿشٓ، سٛ فهلای ثٗس

 سٍّطاْ٘كٛ٘ف ٔیسٖ، سٛ ٌطٜٚ  Cp  ٚkCpثحث ٔیىٙیٓ وٝ ثب  فطایٙس

F1tlRFGK4sWQ-https://t.me/joinchat/Bbn3tUOsQ  ٚٚیؽ ٚ ُّٔت زض ٔٛضزـ ٓٞ

زیٍٝ ٞٓ ثٍیطیٓ سب ثٗس ثطیٓ یٝ ؾطی ٘ىبر ضا ذلانٝ ٚاض ثٍٓ ٚ چٙسسب سؿز ثب  ٘شیدٝ اذلالیحبلا اظ ایٗ ٔثبَ یٝ  ضْ.ٔیصا

 ذٛ٘سٖ ایٗ زاؾشبٖ ثع٘یٓ سب زؾشٕٖٛ ضاٜ ثیبفشٝ.

ثٗسی ثب سٛخٝ ثٝ ٕ٘طٜ ٞبیی وٝ لجّٗ اظ ٔٗ زیسیس ٚ ٕ٘ٛزاض ضا ضؾٓ وطزیٗ، ٔیشٛ٘یٗ لجُ ٌطفشٗ أشحبٖ  ٘شیدٝ اذلالی:

ٔیكٓ ٚ حسؼ ٕ٘یع٘یٗ  8سب  3حسؼ ثع٘یٗ وٝ ٕ٘طٜ ٔٗ چٙس ٔیكٝ؟؟ لُٗب ٔیٍیٗ آضٜ ٚ ٔیٍیٗ ثٝ احشٕبَ ذیّی ظیبز حسٚز 

ثكٓ، چٖٛ ثب سٛخٝ ثٝ ضفشبض ٌصقشٝ ٔٗ، ثٗیس ٔیسٚ٘یس. دؽ ٘شیدٝ اذلالی، ثب اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ، ٔیشٛ٘یٓ  20وٝ ٔثلا 

 وٙیٓ.دیف ثیٙی ضفشبض فطآیٙس ضٚ 

 قٛز وٝ فطایٙس سحز وٙشطَ اؾز. فطو ٔی ،ٌیط٘س سب ظٔب٘ی وٝ ٘مبٌ ثیٗ حسٚز وٙشطَ لطاض ٔی ٘ىشٝ :

سٛاٖ ثطای سرٕیٗ دبضأشطٞبی یه فطآیٙس سِٛیس اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز ٚ اَلاٖبر حبنُ ضا ثٝ ٔٙٓٛض  ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ ضا ٘یع ٔی ٘ىشٝ :

 .سٗییٗ وبضایی فطآیٙس ثٝ وبض ٌطفز

 

https://t.me/joinchat/Bbn3tUOsQ-F1tlRFGK4sWQ
https://t.me/joinchat/Bbn3tUOsQ-F1tlRFGK4sWQ
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 آٖ ٌبٜ وساْ ٌعیٙٝ نحیح اؾز ؟ ،ثبقس فطآیٙس سحز وٙشطَ آٔبضی ٔی یه فطو وٙیس  :سؿز 

ثیٗ حسٚز ٔكرهبر لطاض ذٛاٞس سحز وٙشطَ آٔبضی ثٛزٖ یه فطآیٙس ثسیٗ ٔٗٙی اؾز وٝ سٕبْ ٔحهٛلار سِٛیس قسٜ زض  1#

 .ٌطفز

 ف ثیٙی ا٘س.سحز وٙشطَ آٔبضی ثٛزٖ فطآیٙس ثسیٗ ٔٗٙی اؾز وٝ ضفشبض فطایٙس اظ ٘ٓط آٔبضی لبثُ دی 2#

 .ر ثب ٔكرهبر ٔٛضز ٘ٓط ُٔبثك اؾزسحز وٙشطَ آٔبضی ثٛزٖ یه فطآیٙس ثسیٗ ٔٗٙی اؾز وٝ سمطیجب سٕبْ ٔحهٛلا 3#

 .وٝ ٞیچ ٌٛ٘ٝ ا٘حطافی ٘ساقشٝ ثبقسسحز وٙشطَ آٔبضی ثٛزٖ یه فطآیٙس ثسیٗ ٔٗٙی اؾز  4#

 

زاؾشبٖ ثبلا یىی یىی ضا حصف وطزیٗ، آفطیٗ ثٝ قٕب، ٞبی غٍّ ثحث وٙیٓ؟؟ ُٕٔٙب ذٛزسٖٛ ثب ذٛ٘سٖ  زض ٔٛضز ٌعیٙٝ دبؾد:

اٌٝ ٞٓ ٘شٛ٘ؿشیٗ، ایطازی ٘ساضٜ فسای ؾطسٖٛ، زٚثبضٜ زاؾشب٘ٛ ثرٛ٘یٗ. ذٛة ثطیٓ ثطای حُ. ٌعیٙٝ اَٚ غُّٝ چٖٛ اٌٝ 

ٖٚ ٔحهٛلار سِٛیس قسٜ ٕ٘طٜ ٞبی ٔٗ ثبقٝ، ٚ حسٚز ٔكرهبر ٕ٘طٜ اٖلأی ؾبظٔبٖ ؾٙدف، دؽ ٔٗ سٙجُ ٔیشٛ٘ٓ ذبضج اظ ا

غُّٝ، چٖٛ  يطثبٖ لّتٞٓ ُٔبثك ثب زاؾشبٖ  4ٞٓ ٔكبثٝ ایٗ اؾشسلاَ غُّٝ. ٌعیٙٝ  3قٓ. ٌعیٙٝ  5ٞٓ ٕ٘طٜ ثٍیطْ ٔثلا 

ا٘حطاف سهبزفی سٛ يطثبٖ زاقشیٓ ٚ ٌفشیٓ وٝ سٛ اٖٚ حبِز فطایٙس سحز وٙشطِٝ، دؽ خٛاة وسْٚ ٌعیٙٝ ٔیكٝ؟؟ $ الاٖ 

 ٔیكٝ.  2ٔیرٛاْ چكٓ ثؿشٝ غیت ثٍٓ# ثبضیىلا ٌعیٙٝ 

حسٚز وٙشطَ ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ا٘شربة قسٜ ا٘س وٝ اٌط فطآیٙس سحز وٙشطَ ثبقس آٍ٘بٜ سمطیجب وّیٝ ٘مبَی وٝ ثطاؾبؼ  ٘ىشٝ :

3k ثب فطو ٘طٔبَ ثٛزٖ سٛظیٕ آٔبضی ٚ .قسٜ ا٘س ثیٗ ایٗ حسٚز ٚالٕ قٛ٘س اَلاٖبر ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحبؾجٝ    ایٗ احشٕبَ ثطاثط

  .ی ثبقسزضنس ٔ 73/99

 ٔشٛؾٍ ََٛ ز٘جبِٝ ٚ سبثغ ٔكرهٝ ػّٕىطز : ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ، ، α ٚβذُبی آظٖٔٛ فطو،  -2-4

 

ٞبی دیف، لجُ ایٙىٝ ٚاضز ٔشٗ انّی ٚ ولاؾیه ثكیٓ ٚ ثرٛایٓ وشبثی ٚ  ثیبیٗ ایٙجبض ٞٓ ٔثُ ؾطی

اظ خّٕٝ ٔثُ سؿز وٙىٛض ذكه ٔفبٞیٕٛ سٗطیف وٙیٓ، وٕی زاؾشبٖ ثكٙٛیٓ، ٚ ثٗسـ چٙسسب سؿز اظ ایٗ لؿٕز، 

وٝ سٛ زضؼ آٔبض زاقشیٓ ٚ ظیبزْ زضن  ٞب آظٖٔٛ فطوٚ  ثشب ٚ آِفبایٙجبض ٔیرٛایٓ ذُبی  نٙبیٕ ... حُ وٙیٓ.

نحجز وٙیٓ. سب حبلا فىط وطزیٗ ذُبی  آلب زظزٜٚ  زظزٌیط ٔبقیٗ٘ىطزیٓ چیٝ زض لبِت یٝ زاؾشبٖ، اٚ٘ٓ زاؾشبٖ 

ٖٔٛ فطو ٔیٍٓ، یبزسٛ٘ٝ سٛ آظٖٔٛ فطو ُٕٞٛ٘ٛضی وٝ اظ اؾٕف دیساؾز لجّف زض ٔٛضز آظآِفب ٚ یب ثشب چیٝ؟؟ 

وٙیٓ، سٛ ایٗ زاؾشبٖ ٔیرٛایٓ  فطيیٝ ٞبیلایز قسٜ ضا ثطضؾی وٙیٓ، فطيیٝ ثسیٗ  آظٖٔٛ ضا فطيیٝ ایٔیرٛاؾشیٓ 
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ٚالٗب  ثشبٚ  بآِف ٚ ثٗس ثبٞٓ سٛ ایٗ ٔثبَ ٔیٍیٓ وٝ ذُبی آلاضْ ثسٜ، زظزٌیط ٔبقیٗ زض ٔبقیٗ ثبظ قسلطاضٜ وٝ اٌط 

چیٝ؟؟ حبلا یٝ ؾٛاَ؟ قٕب چٝ ا٘شٓبضی اظ زظزٌیط ٔبقیٙشٖٛ زاضیٗ؟؟ ُٕٔٙب الاٖ ٔیٍیٗ وٝ ّٔٗٛٔٝ زیٍٝ، ٞط ٚلز 

حؿبثٝ آلب زظزٜ ضا ثطؾٓ،  آظیط ُٖٕ وٙٝ ٚ ٔٗ ثطْ بظ ٔیىٙٝ ذهٛنب آلب زظزٜ،وؿی غیط ذٛزٖٔٛ زاضٜ زض ٔبقیٗ ٔٙٛ ث

چیٝ، قٕب ثب وبض ظیبز یٝ ٔبقیٗ ٌطٖٚ لیٕز ذطیسیس ٚ وّی ٞٓ  آِفب یٓ ذُبیحبلا ایٗ اسفبق ضا ثطؾی وٙیٓ سب ثجیٙ

زٚؾف زاضیس ٚ ٕ٘یرٛایس وؿی اٚ٘ٛ ثسظزٜ، ذهٛنب آلب زظزٜ ذٛقشیخ ٖىؽ ثبلای زاؾشبٖ ٔب، ثربَط ٕٞیٗ 

ٚ چٖٛ ، حبلا سٛ ایٗ حبِز ٌطثٝ ای اظ وٙبض ٔبقیٗ ذٛقٍّشٖٛ ضز ٔیكٝ حؿبؾیز آظیط ٔبقیٗ ذٛزسٛ٘ٛ ثبلا ٔیجطیٗ

حؿبؾیز آظیط قٕب ثبلاؾز، قطٚٔ ٔیىٙٝ ثٝ آظیط ظزٖ، ٚ قٕب اظ دكز ٔجُ اسبلشٖٛ وٝ ِٓ زازٜ ثٛزیٗ ثّٙس ٔیكیٗ ٚ 

ٔیىٙٝ یب ٘ٝ؟؟ ایٙدب چٖٛ زظزی زض وبض ٘جٛز ٚ وؿی ثبظ ٔبقیٗ قٕب ضا زض ٔیبیٗ زْ دٙدطٜ سب ثجیٙیٗ وٝ آیب زظز زاضٜ 

، یٗٙی ٚيٗیز آِفبقٕب اقشجبٜ ثٛزٜ، ثٗجبضسی ثٝ ایٗ حبِز ٔیٍٗ ذُبی  ٞٓ زض ٔبقیٗ قٕب ضا ثبظ ٘ىطز، ٞكساض آظیط

ٖبزیٝ $ ایٙدب وؿی زض ٔبقیٗ ضا ثبظ ٘ىطز ٚ زظزی ٘یٛٔس .لطاض ثٛز آظیط زض حبِز ثبظ قسٖ زض ٔبقیٗ نسا وٙٝ ِٚی ثب 

ٛ زاضٜ زظز ٔیجطٜ ثّٙس ٖجٛض یٝ ٌطثٝ اظ وٙبضـ نسا وطز ٚ ٔب ضا اظ خبی ٌطْ ٚ ٘طْ ذٛزٖٔٛ ثٝ ٞٛای ایٙىٝ ٔبقیٕٙٛ٘

ٚ ٔب  نسا ٘ىطزٜٚ ٔبقیٗ ضا ضٚقٗ وطزٜ ٚ آظیط  سٛ ٔبقیٗحبلا سٛ ایٗ ٔثبَ فطو وٙیس ٔثُ قىُ، زظز ضفشٝ وطز# 

ضٚی ٔجُ ِٓ ٔیسیٓ  ٚ فىط ٔیىٙیٓ ٔبقیٗ لكٍٕٖٙٛ ؾط ٚ ثی ذجط اظ ٕٞٝ خب زاضیٓ  ذیبَ ضاحزٞٓ ٕٞچٙبٖ ثب 

. یٗٙی ٚيٗیز غیط ٖبزی ذُبی ثشبثبیس نسا ٔیساز. ثٝ ایٗ حبِز ٔیٍٗ خبـ دبضوٝ، چٖٛ اٌٝ غیط ایٗ ثٛز، آظیط 

أیسٚاضْ ٔفْٟٛ ذُبی ثشب ٚ آِفب ضا یبز قسٜ $ ذبضج اظ وٙشطَ# ِٚی ٔب فىط ٔیىٙیٓ ٕٞٝ چی ذٛثٝ ٚ ٚيٗیز ٖبزیٝ. 

 ٌطفشٝ ثبقیٗ، حبلا وٝ یبز ٌطفشیٗ، ثطیٓ ؾطا٘ ٔشٗ انّی زضؼ. ثعٖ وٝ ثطیٓ.

 اضٞبی وٙشطَ ٚ آظٖٔٛ فطو:ی ٕ٘ٛز ضاثُٝ -2-4-1

زٞس زض ثؿیبضی اظ  اثشسا ٘یبظ اؾز زض ٔٛضز آظٖٔٛ فطو ٚ ٔفبٞیٓ آٖ وٕی ثحث ٕ٘بییٓ. فطزی وٝ وبض وٙشطَ ویفی ضا ا٘دبْ ٔی

ٌیطی ٕ٘بیس. ثطای ضٚقٗ سط قسٖ ٔٛيٛٔ  ٔٛالٕ، ثب ٔٛاضزی ٔٛاخٝ ذٛاٞس قس وٝ ثبیس، زض ٔٛضز نحز یب ٖسْ نحز آٖ سهٕیٓ

وٙس ٚ ٕٞچٙیٗ َجك ٘ٓط وبضقٙبؾبٖ آظٔبیكٍبٜ $ زض ٚالٕ  ای لُٗٝ ذبنی اظ وٕطثٙس ٔبقیٗ ضا سِٛیس ٔی وبضذب٘ٝفطو وٙیس، 

ٞبیی وٝ اظ  ٌیطی ثبقس، ثبظضؼ ویفیز، َی ٕ٘ٛ٘ٝ cm 10ی ویفی# ثبیس  ٕٞبٖ َطاح# لُط لُٗٝ سِٛیسی $ زض ٚالٕ ٔكرهٝ

اؾز. زض ایٙدب ثبظضؼ  10ثعضٌشط اظ ٖسز   ٞب وٕشط ٚ ثطذی ذی اظ ِِٛٝقٛز وٝ لُط ثط زٞس ٔشٛخٝ ٔی ٞبی ٔرشّف ا٘دبْ ٔی لُٗٝ

اؾز یب ذیط. ایٗ سهٕیٓ اظ آٖ خب حبئع إٞیز اؾز  10ٌیطی قسٜ ٔؿبٚی  ثبیس سهٕیٓ ثٍیطز وٝ آیب ٔیبٍ٘یٗ لُط لُٗٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٗ سغییطار زض ویفیز ضا قٙبؾبیی سفبٚر فبحف زاضز، ثبیس زلایُ ای 10وٝ زضنٛضسی وٝ، ثبظضؼ ٔشٛخٝ قٛز، لُط لُٗٝ ثب ٖسز 

ذٛاٞس فطو  ٕ٘ب٘س. یٗٙی فطز ٔی ٚ ٘ؿجز ثٝ ضفٕ آٖ الساْ ٕ٘بیس، زض ّٖٓ آٔبض ٟٔٙسؾی ایٗ ٌٛ٘ٝ سهٕیٕبر ضا آظٖٔٛ فطو ٔی

ی ویفی# آظٖٔٛ وٙس، وٝ آیب فطيف زضؾز اؾز ٚ یب  ذٛز ضا زض ٔٛضز ویفیز وبلایی $ زض ایٙدب لُط لُٗٝ یب ٕٞبٖ ٔكرهٝ

 ثبقس. ٍّ ٔیایٗ وٝ غ

 ثبقس: آظٖٔٛ فطو زاضای زٚ ثرف ٔی

 # 0Hٌٛییٓ $ ثركی وٝ ٔطسجٍ ثب نحز فطو ٔٛضز آظٖٔٛ اؾز وٝ ثٝ آٖ فطو نفط $ ذٙثی# ٔی -1

 قٛز. ه ٌفشٝ ٔیقٛز ٚ ثٝ آٖ فطو ی # ٕ٘بیف زازٜ ٔی1Hثبقس وٝ ثب $ ثركی وٝ ثب ٖسْ نحز فطو ٔٛضز آظٖٔٛ ٔی -2

سٛاٖ ثٝ نٛضر ظیط ٘كبٖ زاز وٝ ثٝ آٖ آظٖٔٛ فطو زَٚطفٝ  زض ٔثبِی وٝ زض ثبلا ثٝ آٖ اقبضٜ قس، آظٖٔٛ فطو ضا ٔی

 ثٝ ٔٗٙی ٔیبٍ٘یٗ اؾز# ٌٛیٙس. $ ٔی

(فطو نفط)          

(فطو یه)            
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 ی ظیط ا٘دبْ قٛز: چٝ اؾبؼ یه فطو ضا لجَٛ وٙیٓ. ثطای ایٙىبض ثبیس ؾٝ ٔطحّٝحبَ ؾٛاَ ایٗ اؾز وٝ چٍٛ٘ٝ ٚ ثط 

سبیی اظ وبلا ٚ ٔحبؾجٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚ ٚاضیب٘ؽ ٚیػٌی $ زض ٚالٕ زض زضؼ وٙشطَ ویفیز،  nسٗییٗ یه ٕ٘ٛ٘ٝ ی اَٚ:  ٔطحّٝ

 ی ویفی# ٔٛضز ٘ٓط. ٔكرهٝ

 αفط ٚ ٕٞچٙیٗ سٗییٗ ٔمساض يطیت إَیٙبٖ ا٘شربة ٔٗیبض ٔٙبؾت ثطای دصیطـ یب ضز فطو ن ی زْٚ: ٔطحّٝ

 سٗییٗ ٘بحیٝ دصیطـ ٚ یب ضز فطو نفط. ی ؾْٛ: ٔطحّٝ

ٞبیی ٞؿشٙس ثطای آظٔٛزٖ سحز وٙشطَ ثٛزٖ فطآیٙس. حسٚز وٙشطَ ٘یع ٕٞبٖ ٘بحیٝ  ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ آظٖٔٛ فطو ٘ىشٝ:

 قٛز. دصیطـ ٔحؿٛة ٔی

{
فطایٙس سحز وٙشطَ   

طایٙسف ذبضج وٙشطَ   
                                {

ضؾٓ ٘مُٝ ثیٗ حسٚز وٙشطِی دصیطـ   

ضؾٓ ٘مُٝ ذبضج حسٚز وٙشطِی رد    
            

ثب حسٚز وٙشطَ ؾٝ  Xاظ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ  X: زض یه فطایٙس، ثطای وٙشطَ ٔكرهٝ ویفی ٘طٔبَ 92سؿز نٙبیغ 

ٚ حس  454، حس وٙشطَ ثبلا 448قٛز. ذٍ ٔطوع ایٗ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ  اؾشفبزٜ ٔی 5ض ٚ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘حطاف ٔؼیب

( اؾز. ثطای أیس 446 ،449 ،441 ،447 ،447) tاؾز. ٕ٘ٛ٘ٝ سهبزفی ٌطفشٝ قسٜ زض ظٔبٖ  442وٙشطَ دبییٗ 

 قٛز؟ وساْ ٔمساض دصیطفشٝ ٔی tزض ظٔبٖ  Xضیبيی 

1- 437.8               2-   446                    3- 448                       4- 447.25 

  3خٛاة ٌعیٙٝ 

ٞؿز، یبزسٛ٘ٝ زض ٔٛضز آظٖٔٛ فطو ٚ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ٌفشیٓ، ایٗ ٕٞبٖ سؿشٝ، ذٍ لطٔع ٕ٘ٛزاض  446ثطاثط  tٔیبٍ٘یٗ زض ظٔبٖ 

 ٞؿز 442ٚ  454وٙشطَ 

LCL X UCL  .فطایٙس سحز وٙشطَ اؾز 

0ٌیطی، آظٖٔٛ فطو  زاض وٙشطَ زض ٞط ٔطحّٝ ٕٕ٘ٛ٘ٝ٘ٛ : 448H    1ضا زض ثطاثط : 448H  زٞس. ثب سٛخٝ  ا٘دبْ ٔی

ٚ ثیٗ ذٍ لطٔع ٕ٘ٛزاض اؾز#، ِصا زِیّی ثطای ضز فطو نفط  446ثطاثط  tثٝ ایٙىٝ فطایٙس سحز وٙشطَ اؾز $ٔیبٍ٘یٗ زض ظٔبٖ 

 قٛز. نفط دصیطفشٝ ٔی٘ساضیٓ ٚ فطو 

سٛاٖ احشٕبَ  ٔی ،ٛز زاضز .زلیمب ٘ٓیط آظٖٔٛ فطيیٝٚخآظٖٔٛ فطيیٝ  ٚ ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَضاثُٝ ثؿیبض ٘عزیىی ثیٗ  :سؼطیف

 .ضا ثطای ٕ٘ٛزاض وٙشطَ سٗطیف وطز β٘ٛٔ  ُبیذ  ٚ α ذُبی

 سٛ آٔبض ذُبی آِفب ٚ ثشب ایُٙٛض سٗطیف ٔیكسٖ.

α حیحن اؾز   | ضز   )   ) 

β  (نحیح ٘یؿز   | لجَٛ   )  

ٚ زض ظیط سحز ٕٖٞٛ ٔثبَ آلب زظزٜ، ٔفٟٛٔكٛ ثطضؾی  ظیط ٞؿشٙس. ٔٗبزَ وٙشطَ ویفیز آٔبضی وٝ ایٗ ضٚاثٍ زض زضؼ

 ٔیىٙیٓ. 

α = p آٔبضٜ ذبضج اظ وٙشطَ اؾز # |$فطآیٙس سحز وٙشطَ اؾز   =
0 0( ) ( )p X UCL H P X LCL H     

Β =p آٔبضٜ زاذُ حسٚز اؾز # |وٙشطَ اؾز  $فطایٙس ذبضج اظ  = 1(LCL )p X UCL H   
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یٗٙی ٔبقیٗ ٖعیعٖٔٛ ؾطخبقٝ ٚ زضـ  فطایٙس سحز وٙشطِٝ: سٛ ضاثُٝ ثبلا َجك زاؾشبٖ آلب زظزٜ،  ٚلشی ٔیٍیٓ  ذُبی آِفب

 ٔیجطٜ ٔبقیٙٛ# ٞٓ ثبظ ٘كسٜ ٚ لؿٕز ؾٕز چذف، خّٕٝ آٔبضٜ ذبضج اظ وٙشطِٝ $آظیط نسا ٔیسٜ ٚ ٔیٍٝ زاضٜ زظز

یٗٙی ٔبقیٗ ٖعیعٖٔٛ ؾطخبـ ٘یؿز ٚ زضـ ٞٓ ثبظ قسٜ ٚ زظز زاضٜ ٔیجطٜ ٚ  وٙشطِٝ ذبضجفطایٙسٚلشی ٔیٍیٓ   ذُبی ثشب:

حبلا ٔیرٛایٓ ایٗ  #ٔب فىط ٔیىٙیٓ ٔبقیٕٖٙٛ ؾط خبـ دبضوٝلؿٕز ؾٕز چذف، خّٕٝ آٔبضٜ سحز وٙشطِٝ $آظیط نسا ٕ٘یسٜ ٚ 

ثٝ چٝ حبِشی ٔیٍیٓ فطایٙس سحز وٙشطِٝ $  ٕ٘ٛزاض وٙشطَٔٛيٛٔ ایٗ فهّٝ ثجیٙیٓ. انلا سٛ  ٔجبحث ضا زض ٕ٘ٛزاض وٙشطَ وٝ

 ٔبقیٕٖٙٛ ؾط خبقٝ ٚ زضـ ثبظ ٘كسٜ# ؟؟ 

فطو  ،ٌیط٘س لطاض ٔی $ ثیٗ ذٍ لطٔعٞب وٝ اَٚ ایٗ فهُ ٌفشٓ# ثیٗ حسٚز وٙشطَسب ظٔب٘ی وٝ ٘مبٌ زض ٕ٘ٛزاض وٙشطَ  ٘ىشٝ :

 اؾز. َفطایٙس سحز وٙشطوٝ  قٛز ٔی

 

 :ٚ سٛاٖ آظٖٔٛ ی ػّٕىطز سبثغ ٔكرهٝ -2-5
# OCی ّٖٕىطز $ ٞبی ٔكرهٝ ی ٔٙحٙی سٛا٘بیی ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ، ٘ؿجز ثٝ دی ثطزٖ ثٝ ٚخٛز سغییطار زض فطایٙس ثٝ ٚؾیّٝ

 قٛ٘س. سٛنیف ٔی

زٞس. ثٝ ٖجبضر  ٘كبٖ ٔی ٔرشّف قیفزاظای ٔمبزیط   اٖلاْ وطزٖ فطایٙس ضا ثٝ ذبضج اظ وٙشطَٔٙحٙی سٛاٖ آظٖٔٛ احشٕبَ 

# ٚ زض حبِز ذبضج اظ وٙشطَ ثٛزٖ ثٛزٖ فطایٙس ٔیعاٖ احشٕبَ ذُبی ٘ٛٔ یه $ حبِز سحز وٙشطَزیٍط ایٗ ٔٙحٙی زض 

1فطایٙس، سٛاٖ آظٖٔٛ $ زٞس. # ضا ٘كبٖ ٔی 

ٗی اؾز وٝ احشٕبَ دصیطـ فطو نفط $ سحز وٙشطَ سبث: #OC$ی ػّٕىطز سؼطیف ٔٙحٙی ٔكرهٝ -2-5-1

 ٕ٘بیٙس.  ثٛزٖ فطایٙس# ضا ثٝ اظای حبِز سحز وٙشطَ ٚ ذبضج وٙشطَ ٔحبؾجٝ ٔی

(آٔبضٜ زض ٘بحیٝ دصیطـ)      {
،    ٚلشی فطایٙس سحز وٙشطَ ثبقس( )   

      ٚلشی فطایٙس ذبضج اظ وٙشطَ ثبقس( ) 
رشّفٔ                    ثٝ اظای ٞبی 

 

 

)ٔٙحٙی سٛاٖ آظٖٔٛ:  ( )) : 

𝛑( ) (آٔبضٜ زض ٘بحیٝ ضز)    {
   ٚلشی فطایٙس سحز وٙشطَ ثبقس( ) 

 
،

   ٚلشی فطایٙس ذبضج اظ وٙشطَ ثبقس( )   
 
  
  ثٝ اظای ٞبی ٔرشّف       
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 زٞٙس. ٘كبٖ ٔیدی ثطزٖ ا٘حطافبر ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ضا ٘ؿجز ثٝ  سٛا٘بیی آظٖٔٛ#ی ّٖٕىطز ٚ سٛاٖ  $ٔكرهٝ زٚ ٔٙحٙیایٗ 

ثبقس، ٔثلا ٌبٞی سغییط زض ٔیبٍ٘یٙٝ ٚ ٌبٞی ا٘حطاف ٔٗیبض ٚ ٌبٞی سغییط  ٔیسغییطار  سٛخٝ وٙیس وٝ ٔحٛض افمی قبُٔ ثطضؾی

 ٔحٛض افمی ٔیشٛ٘ٝ قبُٔ  رٛ٘یٓ. دؽزض زضنس اللاْ ٔٗیٛثٝ وٝ سٛ فهُ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ٚنفی ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی خٟز دصیطـ ٔی

 #             ٞط سغییطی ثبقٝ. ٔثُ سغییط زض $

ٞبی ظیط دیساؾز ضفشبض حسی  ثبقس أب ُٕٞٛ٘ٛض وٝ اظ قىُ ٔی ARLثٝ ٔٙحٙی  قجیٝ ثؿیبض OCضفشبض ٖٕٛٔی ٔٙحٙی  ٘ىشٝ:

ٟ٘بیز ٔٙحٙی ثٝ نفط  # ثٝ ؾٕز ثیPٔٗیٛة ٕ٘ٛ٘ٝ $ثب ٔیُ ٘ؿجز اللاْ  OCثبقس. زض ٔٙحٙی  ایٗ زٚ سبثٕ ٔشفبٚر اظ ٞٓ ٔی

1سٛاٖ ثب ضاثُٝ  وٙس. ایٗ سفبٚر زض ضفشبض ضا ٔی ثٝ یه ٔیُ ٔی ARLوٙس أب زض ٔٙحٙی  ٔیُ ٔی

1

1
ARL





 سٛخیٝ وطز.  

 

 ََٛ ز٘جبِٝ ٚ ٔشٛؾٍ ََٛ ز٘جبِٝ: -2-6

ی ٍّطأسیُ قجیٝ ؾبظی سٛ ٌطٜٚ ایٗ لؿٕز ذیّی ٟٕٔٝ ٚ ٞط ؾبَ اظـ ؾٛاَ ٔیبز، یٝ فب

F1tlRFGK4sWQ-https://t.me/joinchat/Bbn3tUOsQ ٌْٟٛصاقشٓ وٝ ٔیشٛ٘یس اٚ٘دب ٔف

ARL  ََٛ ٍز٘جبِٝ چیٝ ٚ چٝ ضا ثٟشط زضن وٙیس. دؽ حشٕب زاّ٘ٛز وٙیس ٚ ا٘دبٔف ثسیٗ، أب حبلا ٔیرٛایٓ ثٍیٓ وٝ ٔشٛؾ

 ذٛ٘سیٓ زاضٜ؟؟ زضؼ احشٕبَ سٛوٝ  سٛظیغ ٞٙسؾیاضسجبَی ثب 

https://t.me/joinchat/Bbn3tUOsQ-F1tlRFGK4sWQ
https://t.me/joinchat/Bbn3tUOsQ-F1tlRFGK4sWQ
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 ََٛ ز٘جبِٝ# اؾز. ARLََٛ ز٘جبِٝ $ ٔشٛؾٍ ٌیطی اؾشفبزٜ اظ یه ضٚـ ٔحبؾجبسی ثطای سٗییٗ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ فطاٚا٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ

$RL#: ثیفشس. لُٗب سٛظیٕ ٞٙسؾی سٛ  شطَذبضج اظ وٙ یه ٘مُٝقٛ٘س سب  اؾز وٝ ضٚی ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ضؾٓ ٔی سؼساز ٘مبَی

لاظْ ثطای ضؾیسٖ ثٝ  ثطِ٘ٛیآظٔبیف  سؼساززضؼ احشٕبَ ضا یبزسٛ٘ٝ زیٍٝ؟؟ ذٛة سٗطیفف چی ثٛز؟؟ ُٕٔٙب زاضیٗ ٔیٍیٗ، 

سٛ ٕ٘ٛزاض  ٞط ٘مُٝزلز وٙیس. # وٝ سٛ ثبلا ٌفشیٓ RL$ثٝ سٗطیف ََٛ ز٘جبِٝ  زٚثبضٜٔٛفمیز ثٛز زیٍٝ. آفطیٗ زضؾشٝ.  اِٚیٗ

زض ایٙدب، ثب  دیطٚظی اِٚیٗ ٚ #1یب  0دؽ آظٔبیف ثطِ٘ٛی زیٍٝ $ اظ اٖٚ، ذبضجذٍ لطٔع ثبقٝ ٚ یب  زاذُ ٔیشٛ٘ٝ یب وٙشطَ

، دؽ ٔیشٛ٘یٓ ٘شیدٝ ثٍیطیٓ وٝ ََٛ ز٘جبِٝ زاضای سٛظیٕ افشبزٖ ٘مُٝ ذبضج اظ ذٍ لطٔعٜ سٛخٝ ثٝ سٗطیف ََٛ ز٘جبِٝ،

ِصا ثب سٛخٝ ثٝ ٔشٗ ثبلا سٗبضیف ظیط ضا ثبقس.  ثط ثب ٔشٛؾٍ سٛظیٕ ٞٙسؾی ٔیََٛ ز٘جبِٝ ٘یع ثطا ٔشٛؾٍٞٙسؾی ٞؿز، ثٙبثطایٗ 

 زاضیٓ.

یه ٘مُٝ ذبضج اظ وٙشطَ  سٗساز ٘مبَی اؾز وٝ ثبیس ثطضٚی ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ضؾٓ ٌطزز سب ( :RLسؼطیف ََٛ ز٘جبِٝ ) -2-6-1

 ضؾٓ قٛز 

 وٙٙس. یطٚی ٔیثطای ٕ٘ٛزاضٞبی قٛٞبضر اظ سٛظیٕ ٞٙسؾی د RLٔشغیط سهبزفی : ٘ىشٝ 

 .اؾز (ARL)ٗییٗ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ فطاٚا٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی ٚخٛز زاضز ٔحبؾجٝ ٔشٛؾٍ ََٛ ز٘جبِٝ ضٚـ زیٍطی وٝ ثطای س

ٔشٛؾٍ سٗساز ٘مبَی اؾز وٝ ثبیس ثطضٚی ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ضؾٓ ٌطزز سب یه  ( :ARLسؼطیف ٔشٛؾٍ ََٛ ز٘جبِٝ ) -2-6-2

 ٘مُٗٝ ذبضج اظ حسٚز وٙشطَ ٔكبٞسٜ قٛز .

 .ٞب زاضای سٛظیٕ ٞٙسؾی ٔی ثبقسARL، ٔمبزیط RLثب فطو ٔؿشمُ ثٛزٖ ٔمبزیط  ٘ىشٝ :

ی  اظ ضاثُٝ ARLثطای ٔحبؾجٝ 
1

ARL
P

  قٛز، زض ایٗ ضاثُٝ  اؾشفبزٜ ٔیP  ،احشٕبَ ضؾٓ یه ٘مُٝ ذبضج اظ وٙشطَ اؾز

 ٚظی ٔب# زض ٘شیدٝ زاضیٓ:$ دیط

    

{
 

 
 

 
ظٔب٘ی وٝ فطایٙس سحز وٙشطَ اؾز      

 

   
ظٔب٘ی وٝ فطایٙس ذبضج وٙشطَ اؾز      

 

أیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ  nٞبیی اظ لجیُ وكف زض  ٚ ؾٛاَ ثشب ٚ آِفبثطای ٔحبؾجبر ذُبی ظیط ضا  زٚؾشبٖ ٖعیع قىُ

 ثٝ ذبَط آٚضیس.
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ٞبی لجُ  اظ زاؾشبٖ اقشجبٜ احشٕبَ ٞكساضِٝ، ٚلشی فطایٙس سحز وٙشطِٝ، یٗٙی سٛ قىُ ثبلا ٔیبٍ٘یٗ ٚؾٍ حسٚز وٙشط

ٔیبٍ٘یٗ یب ا٘حطاف  ایُٙٛض ثیبٖ ٔیكٝوٝ اغّت زض ؾٛاَ ٞب ذبضج اظ وٙشطِٝ ٚ ٚلشی وٝ فطایٙس  آِفبؾز ٔیسٚ٘یٓ وٝ ثطاثط

یب یٝ  ؾٛظٖ ؾطثٛز، حشی ثٝ ا٘ساظٜ  سغییط$ ٞط ظٔبٖ نحجز اظ  سغییط وطزٜٔٗیبض یب ٞط دبضأشط زیٍٝ وٝ لهس دبیف آ٘طا زاضیٓ 

ثبض سغییط وطزٜ ٚ ٔمبزیط ٔرشّف ثٝ ذٛزـ  4ٔیبٍ٘یٗ قىُ ٞبی ثبلا  سٛیٗٙی ثشب ؾطٚ وبض زاضیٓ#  ذُبی ٘ٛع زْٚثب  ٔٛضچٝ

1ٔبؾز. ٚ ٔمساضی وٝ ثیطٖٚ اظ حسٚز وٙشطِٝ ثطاثط ثب  ٌطفشٝ، فًبی ثیٗ زٚ ذٍ حسٚز وٙشطَ ٔمساض   ٗاؾز. ثٙبثطای

ظٔب٘ی وٝ فطآیٙس سحز وٙشطَ  . ثٙبثطایٗثٛزٖ ضا ٔیرٛاؾزذبضج اظ وٙشطَ ثبسٛخٝ ثٝ سٗطیف ٔشٛؾٍ ََٛ ز٘جبِٝ وٝ احشٕبَ 

ثب سٛخٝ ثٝ قىُ احشٕبَ ذبضج اظ وٙشطَ قسٖ ثطاثط ثب اؾز 
2 2

 
   دؽ  ثبقس ٔی

0

1
ARL


 فطآیٙس ٚ ظٔب٘یى ٝ

ثبقس ٚ احشٕبَ  ٔی β زاذُ ثٛزٖ، احشٕبَ $دبضأشط ٔٛضز ثطضؾی ؾٛاَ ثٝ ا٘ساظٜ حشی ٔٛضچٝ سغییط وطزٜ# ٘یؿزسحز وٙشطَ 

دؽ ثبقس  ٔی β-1 ذبضج افشبزٖ
1

1

1
ARL





. 

یب ٚالٗیز ٛزاض وٙشطَ ٕض ٘ز یه ذُبزضٌیط  فمٍٔیكٝ اظ قىُ ٚ سٛيیح ثبلا زضیبفز وطز، ٕٞٛاضٜ ٔب  ٘شیدٝ ٟٔٓيٕٙب یٝ 

ضا ٘ساضیٓ. ثٝ چطایی ایٗ ٘ىشٝ وٝ ٌفشٓ فىط وٙیٗ، اٌٝ ثٝ خٛاة (   ٚβٞط زٚ ذُب $ یٗٙی  ٕٞعٔبٖٞؿشیٓ ٚ ثهٛضر 

 سٍّطأی٘طؾیسیٗ یب ذٛاؾشیٗ خٛاثشٛ٘ٛ چه وٙیٗ، حشٕب سٛ ٌطٜٚ 

F1tlRFGK4sWQ-https://t.me/joinchat/Bbn3tUOsQ ٗٔ وٝ ٔشّٗك ثٝ ذٛزسٛ٘ٝ اظ

$ثٝ اظای ٞط سغییط ٔیبٍ٘یٗ  زاقشٝ ثبقیٓ. β ذُبی ثی ٟ٘بیز ٚ ذُبی  یهٕٞچٙیٗ ٔب ٔیشٛ٘یٓ حساوثط ثٝ سٗساز  ثذطؾیٗ.

 ٖٛ زازْ#سبقٛ ٘ك 4یٝ ثشب زاضیٓ، سٛ قىُ ثبلا 

قٛز، چٙب٘چٝ ٔیبٍ٘یٗ فطایٙس  اؾشفبزٜ ٔی 3.9ٚ ا٘حطاف  20ثب ٔیبٍ٘یٗ  Xوٙشطَ یه فطایٙس اظ ٕ٘ٛزاض  : ثطایسؿز

,سغییط وٙس، احشٕبَ ذُبی ٘ٛع  19ثٝ      ٕ٘ٛزاضXوساْ اؾز؟ 

  0.9ٚخٛز ٘ساضز ٚ  -4    0.85نفط ٚ  -3        0.9ٚ  0.0027 -2      0.85ٚ  0.0027 -1

 خٛاة: ؾٛاَ چی ٔیرٛاز؟؟

ؾٛاَ ذُبی آِفب ٚ ثشب ضا ٕٞعٔبٖ ثبٞٓ ٔیرٛاز. ایٗ سؿز ٘یبظ ثٝ حُ سكطیحی ٘ساضٜ، ثبسٛخٝ ثٝ ٔشٗ ثبلا ٔیسٚ٘یٓ وٝ ٕٞعٔبٖ 

زضؾشٝ. حبلا ثٗٙٛاٖ سٕطیٗ ذُبی ثشب ایٗ ٕ٘ٛزاض ضا ثٗسٞب وٝ  4ٝ سٛ٘یٓ ٞط زٚ ذُب ضا زض ٕ٘ٛزاض زاقشٝ ثبقیٓ. دؽ ٌعیٙ ٕ٘ی

 ضا ذٛ٘سیس حؿبة وٙیس. ٔطؾی 3فهُ 

 ٞب ٔیشٛ٘ٝ ذیّی ثٝ ٔب وٕه وٙٝ.  ٟٔٓ وٝ زض سؿز  0ARLحفظ وطزٖ زٚ 

https://t.me/joinchat/Bbn3tUOsQ-F1tlRFGK4sWQ
https://t.me/joinchat/Bbn3tUOsQ-F1tlRFGK4sWQ
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ب٘ساضز ا٘دبْ ٔیسازیٓ ضا یبزسٖٛ ٞؿز؟؟ سٛظیٕ ٘طٔبَ اؾش َوٝ ٔحبؾجبر سٛظیٕ ٘طٔبَ ضا ثب قىُ ٚ ثسٖٚ خسٚ فهُ اَٚلُٗب اظ 

اٌٝ یبزسٖٛ ضفز ، فسای ؾطسٖٛ. زٚثبضٜ ثرٛ٘یٗ، ٚلشی حسٚز وٙشطَ ؾٝ ا٘حطاف ٔٗیبض ثٛز، احشٕبَ ذبضج اظ وٙشطِف چٙس ثٛز؟ 

ثٛز، حبلا ایٗ ٖسز ثطای زٚ ا٘حطاف ٔٗیبض چٙس ثٛز؟؟ ثبضیىلا،  0.9973، چٖٛ احشٕبَ زاذُ ثٛز٘ف 0.0027آفطیٗ زضؾشٝ 

ثٛز، دؽ اٌط ثرٛایٓ ٔشٛؾٍ ََٛ ز٘جبِٝ زض حبِز سحز وٙشطَ  0.0455ٚ احشٕبَ ذبضج ثٛزٖ  0.9545احشٕبَ زاذُ ثٛز٘ف 

 ایٗ زٚ ضا ثسؾز ثیبضیٓ چٙس ٔیكٝ؟؟ ذٛة ٔیٍیٗ وبفیٝ وٝ یه ضا سمؿیٓ ثط احشٕبَ ذبضج اظ وٙشطَ ثٛز٘ف وٙیٓ. دؽ زاضیٓ:

0

0

0

1 1 1

1 1 1 1

1

2 0.0455 221
:

3 0.0027 370
1

, , 0.5 1 0.5 2
1

: , , 0.5 1 0.5 2
1

0.5 1 0.

Incontrol

IOutofcontrol

k ARL
ARL ARL X

k ARL

ARL UCL or LCL ARL
p

ARL ARL X UCL or LCL ARL

UCL LCL





   

   


  

    
   

    

          

           


       15 2ARL









  

α ٚ 0;0027/0اؾز زض ایٗ قطایٍ  K=3ٕٛزاضٞبی وٙشطَ قٛٞبضر دیف فطو ٘ ٘ىشٝ: 370ARL   ثبقس. ٔی  

قٛز ٚ زض ثمیٝ ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ ثبیس ثب زلز  فمٍ ثطای ٕ٘ٛزاضٞبی قٛٞبضر ثٝ نٛضر فٛق سٗطیف ٔیARL٘ىشٝ: فطِٟٔٛبی 

 ٔحبؾجٝ قٛ٘س.

 اؾز؟ یحوساْ ٌعیٙٝ نح سؿز:

 ضٚز. ٘یع ثبلاسط ٔی ocافعایف یبثس، ؾُح ٔٙحٙی  1ARLثٝ ٞط ٔیعاٖ -1

 ضٚز. ٔی دبییٗ سط٘یع  ocیبثس، ؾُح ٔٙحٙی  افعایف 0ARLثٝ ٞط ٔیعاٖ  -2

 ضٚز. ٔی دبییٗ سط٘یع  ocافعایف یبثس، ؾُح ٔٙحٙی  1ARLثٝ ٞط ٔیعاٖ -3

 ی ّٖٕىطز ٚخٛز ٘ساضز. ََٛ ز٘جبِٝ ٚ ٔٙحٙی ٔكرهٝ ضاثُٝ ٔكرهی ثیٗ ٔشٛؾٍ -4
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ثیبیٗ ثبٞٓ ثبسٛخٝ ثٝ ٔشٗ زضؼ ٚ ُٔبِجی وٝ سب ایٙدب ذٛ٘سیٓ ایٗ ؾٛاَ ضا ٌعیٙٝ ثٝ ٌعیٙٝ  سحّیُ وٙیٓ سب ثجیٙیٓ ٚالٗب  خٛاة:

Are you Ready? Lets goظیط وٝ لجلا یبز ٌطفشیٓ ضٚ سدؿٓ وٙیٗ.  ocوسْٚ زضؾشٝ.  لجّف ٞٓ قىُ ٔٙحٙی 

 

سٛ٘یٓ ثؿشٝ ثٝ سحز وٙشطَ ثٛزٖ یب ٘جٛزٖ فطایٙس ثٝ سطسیت ذُبی  ٔی ocوٝ وبٔلا ٔكرهٝ غُّٝ، چٖٛ اظ ٔٙحٙی  4ٌعیٙٝ 

  ٚ 0ضا ثٝ سطسیت ثسؾز آٚضز ٚ ؾذؽ ٔمبزیط 1

1 1

1
ARL L RAو

 
 


  

1ٖٛ ٚلشی ٞٓ ٔكرهٝ وٝ غُّٝ، چ 3ٌعیٙٝ 

1

1
ARL





ٔكرهٝ  ocظیبز قٝ یٗٙی ٔرطج وؿط وٕشط قٝ ٚ اظ قىُ  

 ثب قٕب 2سحّیُ غٍّ ثٛزٖ ٌعیٙٝ  ،زضؾشٝ 1ٌعیٙٝ ثٙبثطایٗ  ثبلاسط ثطٜ. ocظٔب٘ی ایٗ اسفبق ٔیبفشٝ وٝ ٔٙحٙی 

,ی ٕ٘ٛزاض وٙشطَ  ٔشٛؾٍ ََٛ ز٘جبِٝ ٙیسؿز: قىُ ظیط ٔٙح  ٞبی ظیط  زٞس. وساْ یه اظ ٌعیٙٝ ضا ٘كبٖ ٔی

 ٘بزضؾز اؾز؟

 
 ٌیطز لطاض ٔی ٞبی ٔثجز ثبلاسط اظ ٔٙحٙی سٛاٖ آظٖٔٛ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ  ثٝ اظای قیفز ٛزاض وٙشطَٔٙحٙی سٛاٖ آظٖٔٛ ٕ٘ -1

 ٌیطز. لطاض ٔی ٕ٘ٛزاض وٙشطَ  ocٞبی ٔثجز ظیط ٔٙحٙی  ثٝ اظای قیفز ٕ٘ٛزاض وٙشطَ  ocٔٙحٙی  -2

3-  0ARL
 

,ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ    اؾز. 500ثطاثط 

 اؾز ٕ٘ٛزاض وٙشطٍَ٘یٗ فطایٙسوٕشط اظ احشٕبَ ذُبیزض ٔیب2وٙشطَ ثٝ اظای قیفززٚ ٕ٘ٛزاض احشٕبَ ذُبی -4

 

ثیبیٗ زٚثبضٜ ثبٞٓ ایٗ ؾٛاَ ضٚ ٔثُ ؾٛاَ لجّی ثبسٛخٝ ثٝ ٔشٗ زضؼ ٚ ُٔبِجی وٝ سب ایٙدب ذٛ٘سیٓ ٌعیٙٝ ثٝ ٌعیٙٝ  خٛاة: 

یٙیٓ ٚالٗب وسْٚ زضؾشٝ. ٞسف ایٗ سیخ ؾٛالا ٚ ایُٙٛضی خٛاة زازٖ ٞب ایٙٝ وٝ ٔفبٞیٓ ضٚ یبز ثٍیطیٗ ٚ سحّیُ وٙیٓ سب ثج

سؿشبی ٔكبثٝ ضا ثٝ ضاحشی حُ وٙیس. ثٝ لَٛ ٔٗطٚف ٞسف ایٙٝ وٝ ٔبٞی ٌیطی ضا ثٝ قٕب یبز ثسْ ٚ ؾؿٗی ٘ىطزْ ٔثُ وشبثٟبی 

 1عیٙٝ اَٚ ثطیٓ ؾطا٘ ٌٔٛخٛز فمٍ ٌعیٙٝ نحیح ضا ثٟشٖٛ ثسْ. 
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ٔٙحٙی ثب زاضز ٚ ٔؿشمیٓ ضاثُٝ  OCثب ٔٙحٙی  ٔشٛؾٍ ََٛ ز٘جبِٝدٝ ٔیٍیطیٓ وٝ ٔٙحٙی ی٘شٚ قىُ ثبلا اظ ؾٛاَ لجُ 

چٖٛ سٛاٖ آظٖٔٛ احشٕبَ ضز فطو نفط ثٛز ثٝ اظای زاضز.  ضاثُٝ ٔؼىٛؼآظٖٔٛ ٕٞبُ٘ٛض وٝ اظ قىُ ثبلا دیساؾز  سٛاٖ

ضا ٔیرٛاز ٚ ٔیسٚ٘یٓ وٝ ضاثٓٝ ٖىؽ  سٛاٖ آظٖٔٛٔٙحٙی ثب  اضسجبَف ٚ ز٘جبََِٝٛ  ٔٙحٙی 1حبلا سٛ ٌعیٙٝ  ثٛز.سغییطار 

 سٛاٖ آظٖٔٛ ٔٙحٙی ٞؿز ثٙبثطایٗ  دبییٗ سط اظ ٕ٘ٛزاض  ٕ٘ٛزاض  1ARLزاض٘س. اظ قىُ وبٔلا دیساؾز وٝ ٔٙحٙی 

 . ایٗ ٌعیٙٝ نحیح اؾزثٙبثطایٗ ٞؿز.  ثبلاسط اظ ٔٙحٙی سٛاٖ آظٖٔٛ 

ؾٛاَ نٛضر زاضٜ ٚ اظ قىُ ٔؿشمیٓ  ضاثُٝ ٔشٛؾٍ ََٛ ز٘جبِٝثب ٔٙحٙی  OCٞٓ زضؾشٝ. چٖٛ ٔیسٚ٘یٓ ٔٙحٙی  2ٌعیٙٝ 

ثب ٔؿشمیٓ اؾز. دؽ ثب سٛخٝ ثٝ اضسجبٌ  ثٝ اظای یه قیفز یىؿبٖ دبییٗ سط اظ ٕ٘ٛزاض ٕ٘ٛزاض  1ARLدیساؾز وٝ 

 ایٗ ٌعیٙٝ نحیح اؾز. ٘شیدٝ ٔیٍیطیٓ وٝ ، OCٔٙحٙی 

0ARL ٘یع نحیح اؾز. وبٔلا اظ قىُ دیساؾز وٝ  3ٌعیٙٝ 
 

,شطَ ٕ٘ٛزاضٞبی وٙ   اؾز. 500ثطاثط 

، اظ قىُ وبٔلا دیساؾز وٝ ثٝ ثبٞٓ اضسجبٌ زاض٘س ٚٚ ذُبی  oc  ٚARL: اظ ؾٛاَ لجُ یبز ٌطفشیٓ ٔٙحٙی 4 ٌعیٙٝ سحّیُ

2 ،1ا٘ساظٜ سغییط  1A RL   ثطای ٞط زٚ ٕ٘ٛزاض اؾز . ثٙبثطایٗ ذُبی  ایٗ ٌعیٙٝ  0.5ٞط زٚ ٕ٘ٛزاض ثطاثط اؾز ثب ٚ

 خٛاة سؿز ٔب ٞؿز . چٖٛ غیط ثطاثط ثٛز٘كٖٛ ضا ٌفشٝ.

 4دبؾد : ٌعیٙٝ 

ٚ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ  ARLٚ اضسجبٌ ثب ٔٙحٙی َ  ٚٚ سٛاٖ آظٖٔٛ ٚ ذُبی  ocثٗٙٛاٖ سٕطیٗ حبِز ٞبی ٔرشّف ؾٛاَ زض ٔٙحٙی 

$ضاثُٝ 

2 2

2

2

( )Z Z
n

  




 .ْوٝ خّٛسط سٛيیح ٔیسْ# ضا فىط وٙیس. ثطذی اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبـ زض سؿشبی آذط فهُ آٚضز 

 

ُٔطح قسٜ،  96ٗ ؾٛاَ زض وٙىٛض نٙبیٕ ضا ثب َطح یٝ ؾٛاَ ثطضؾی وٙیٓ، ٔكبثٝ ای ٔفٟٛٔی ثیبیٗ یٝ

 چُٛض؟؟؟ 1ARLظیبز ثبقٝ ٚ یب وٓ؟  0ARLحبلا ؾٛاَ ایٙٝ زٚؾز زاضیٓ 

 ٔثلا زٚ حبِز ظیط ضا زض ٘ٓط ثٍیطیس، وسْٚ حبِز ضا سطخیح ٔیسیٗ؟
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؟؟ ُٕٔٙب ثب 300ثٟشطٜ یب  200٘ساقشٝ ثبقیٓ. سٛ ایٗ حبِز  1ARLثطضؾی وٙیٓ ٚ وبضی ثٝ 0ARLثیبیٗ اَٚ فمٍ اظ ٘ٓط 

ضا ثرٛ٘یٗ.  0ARLثٟشطٜ، آفطیٗ ثٝ قٕب. سٗطیف ٚ ٔفْٟٛ  300زاضیٗ ٔیٍیٗ، ذٛة ّٔٗٛٔٝ زیٍٝ  0ARLسٛخٝ ثٝ ٔفْٟٛ 

 ثٍٓ. چٛدبٖ زضٚغٍٛ، ٔیرٛاْ خٛاة ایٗ ؾٛاَ ضا زض لبِت زاؾشبٖ 300حبلا چطا ٌفشیٗ 

 

ٝ ثط ضٚی ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ضؾٓ قٛز سب یه ٘مُٝ ٔشٛؾٍ سٗساز ٘مبَی اؾز وقس:  ایُٙٛض سٗطیف ٔیوٝ  ARLثب سٛخٝ ثٝ سٗطیف 

ٚ وؿی زض ٔبقیٗ ٔب ضا ثبظ ٘ىطز ٚ  $ یٗٙی فطآیٙس سحز وٙشطَ اؾز 0ARLثب سٛخٝ ثٝ ٔفْٟٛ ذبضج اظ وٙشطَ لطاض ٌیطز، 

$ ثٝ ٔب زازٜ  اقشجبٞی ٞكساض# اٌط ٖسز ثٝ زؾز آٔسٜ وٕشط قٛز، ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ فطآیٙس سحز وٙشطَ اؾز، ِٚی ٘سظزیس

 200زض ٔثبَ ثبلا  ٌٛیٙس#. چٛدبٖ زضٚغٍٛٞكساض زض ایٙدب یٗٙی ثٝ نسا زضآٔسٖ آغیط ٔبقیٗ# $وٝ انُلاحبً ثٝ ایٗ ٔٛيٛٔ 

ؾبٖز آظیط ٔبقیٗ ثٝ نسا زض ٔیبز وٝ زظز اٚٔسٜ ٚ ٚلشی ٔب ٔیطیٓ زْ دٙدطٜ، ٔیجیٙیٓ ٔبقیٗ ؾطخبقٝ ٚ ذجطی  200یٗٙی ٞط 

ثیكشط ثبقٝ ٚ ٔثلا ایٙدب ٞط  0ARLزاؾشبٖ چٛدبٖ زضغٍٛ ٘یؿز# دؽ سٛ ایٗ حبِز ٔب زٚؾز زاضیٓ ٔمساض  اظ زظز یب $ٌطي

$فطایٙس  1ARLثب سٛخٝ ثٝ ٕٞیٗ زاؾشبٖ ٚ ٔفْٟٛ  1ARLزض  40ؾبٖز ٔد ٔب وبض ٌطفشٝ ثكٝ. أب زض ٔٛضز ا٘شربة ٖسز  300

ؾبٖز ثٗس زظزیسٖ  40ثبقٝ ٚ یٗٙی حسالُ  40ذبضج اظ وٙشطِٝ، یٗٙی زظز ٔبقیٗ ٔب ضا ثطزٜ# زلیمب ٔكرهٝ وٝ زٚؾز زاضیٓ 

وٕشط ثبقس، چٖٛ فطآیٙس ذبضج اظ 1ARLٞطچٝ ؾبٖز ثٗس. ثٙبثطایٗ  ٔیكٝ ٘شیدٝ ٌطفز وٝ 50ٔبقیٗ ٔشٛخٝ ثكیٓ سب ایٙىٝ 

ثبقس ضا  ٔیٕ٘ٛزاض وٙشطَ  سٛا٘یٓ ٚيٗیز غیطٖبزی وٝ ٞسف انّی  دؽ ٔب ظٚزسط ٔی$ ٔبقیٗ ضا زظز ثطزٜ# ثبقس  وٙشطَ ٔی

 وكف ٕ٘بییٓ.

 حبلا یٝ ؾٛاَ ٔفٟٛٔی زیٍٝ؟؟ 

 ؟؟2ثٟشطٜ یب  1زض حبِز وّی حبِز 

ثٟشط ثٛز ٚ  2ضا ثطضؾی ٔیىطزیٓ حبِز  0ARLذٛة لُٗب زاضیٗ دبؾد ٔیسیٗ ٕ٘یكٝ لًبٚر وطز، چٖٛ ٚلشی زاقشیٓ فمٍ 

 ثٟشط ثٛز. ذٛة حبلا چٝ وٙیٓ؟؟؟ 1ضا ثطضؾی ٔیىطزیٓ حبِز  1ARLٚلشی زاقشیٓ 

ٚ یب زٚ ٕ٘ٛزاض ضا زض ٔمبلار ٚ یب خبٞبی زیٍٝ ثبٞٓ ٔمبیؿٝ وٙٗ ٚ ثٍٗ وسْٚ ثٟشطٜ، اَٚ ٔیبٖ  زٚ ضٚـولا ظٔب٘یىٝ ٔیرٛاٖ 

0یٗٙی حسالُ ثبٞٓ یىؿبٖ زضٚ٘ ثٍٗ $ٔثلا خفز ضٚـ ٞب 0ARLٔیٍیطیٗ یب  ثطاثطزٚ ٕ٘ٛزاض ضا  ذُبی آِفب 370ARL 
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فطایٙس ٔیسٖ $ ٔثلا ثٝ زظزٜ ٔیٍٗ ثطٚ زض ٔبقیٗ ضا ثبظ وٗ ٚ ٞط وسْٚ اظ زٚ آظیط ٔبقیٗ وٝ  دبضأشطٞبیزض  سغییط # ثٗس ٔیبٖ

 وٕشط. 1ARLضْ زاز، ٔیٍٗ اٖٚ ثٟشطٜ# یٗٙی ظٚزسط آلا

 ٌیطیٓ. ثٙبثطایٗ اظ ٔشٗ ثبلا ٘ىبر ظیط ضا ٘شیدٝ ٔی

ط وٕش1ARLقٛز ٚ زض ٔمبثُ ٞطچٝ  ثیكشط ثبقس ثٝ ایٗ ٔٗٙبؾز وٝ سٗساز ظً٘ ذُط اقشجبٞی وٕشط ٔی0ARL ٞطچٝ  ٘ىشٝ:

  زٞس. ٔی غیطٖبزی ؾطیٗشط ضخثبقس ٚيٗیز  

 وٙیس؟ سؿز: اٌط ثرٛاٞیٓ ػّٕىطز زٚ فطایٙس ضا ثبٞٓ ٔمبیؿٝ وٙیٓ، آٍ٘بٜ چٝ اؾشطاسػی ضا دیكٟٙبز ٔی

1- 0ARL 1زاضیٓ ٚ فطایٙسی ثٟشط اؾز  ضا ثبثز ٍ٘ٝ ٔیARL .آٖ وٕشط ثبقس 

2- 1ARL 0زاضیٓ ٚ فطایٙسی ثٟشط اؾز  ضا ثبثز ٍ٘ٝ ٔیARL .آٖ وٕشط ثبقس 

 وٕشط ثبقس. 1ARLثیكشط ٚ 0ARLفطایٙسی ثٟشط اؾز وٝ  -3

4- 0ARL 1زاضیٓ ٚ فطایٙسی ثٟشط اؾز وٝ  ضا ثبثز ٍ٘ٝ ٔیARL .آٖ ثیكشط ثبقس 

  دبؾد:

 زضؾشٝ 1ثبسٛخٝ ثٝ ٔشٗ زضؼ وٝ زض ثبلا ثحث قس، ٘شیدٝ ٔیٍیطیٓ وٝ ٌعیٙٝ 

 : 96سؿز وٙىٛض نٙبیغ 

 96سؿز وٙىٛض

وٕشط 1ARLمبثُ ٞطچٝ قٛز ٚ زض ٔ ثیكشط ثبقس ثٝ ایٗ ٔٗٙبؾز وٝ سٗساز ظً٘ ذُط اقشجبٞی وٕشط ٔی0ARL ٞطچٝ  ٘ىشٝ:

وٝ ٔشٛؾٍ  ARLثبقس: ثب سٛخٝ ثٝ سٗطیف  زِیُ ایٗ ٘ىشٝ ثٝ نٛضر ٔمبثُ ٔی زٞس. ثبقس ٚيٗیز  غیطٖبزی ؾطیٗشط ضخ ٔی

$ یٗٙی  0ARLثبقس چٖٛ  ثط ضٚی ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ضؾٓ قٛز سب یه ٘مُٝ ذبضج اظ وٙشطَ لطاض ٌیطز، ٔیسٗساز ٘مبَی اؾز وٝ 

اٌط ٖسز ثٝ زؾز آٔسٜ وٕشط قٛز، ثب سٛخٝ ثٝ ایٙىٝ فطآیٙس سحز وٙشطَ اؾز، ِٚی ٞكساض اقشجبٞی  فطآیٙس سحز وٙشطَ اؾز#

وٕشط ثبقس، چٖٛ فطآیٙس ذبضج اظ  1ARLزضٚغٍٛ ٌٛیٙس#. اظ َطفی ٞطچٝ ثٝ ٔب زازٜ $وٝ انُلاحبً ثٝ ایٗ ٔٛيٛٔ چٛدبٖ 

 ثبقس ضا وكف ٕ٘بییٓ. ٔی ARLسٛا٘یٓ ٚيٗیز غیطٖبزی وٝ ٞسف انّی  ثبقس دؽ ٔب ظٚزسط ٔی وٙشطَ ٔی

ARL ثیكشط ٚ   ARLثب سٛخٝ ثٝ ٔٛيٛٔ ٌفشٝ قسٜ ، ٔب ٕٞٛاضٜ زٚؾز زاضیٓ  ٘ىشٝ:  وٕشط ثبقٙس. 

 ٖىؽ ٞٓ ٞؿشٙس. ARLثب αٔؿشمیٓ اؾز ِٚی ضاثُٝ  ARLثب  βضاثُٝ  ٘ىشٝ:

اظ  قٛز#. ظیبز قسٜ ٚ ٖسز حبنّٝ وٛچىشط ٔی α/1ظیبز ٌطزز، ٔرطج وؿط  αزِیُ: ثٝ ؾبزٌی اظ فطَٔٛ ٔكرم اؾز $ٔثلاً 

ضاثُٝ  ARLثب  βظیبز قسٜ اؾز.$ ARLثعضي ذٛاٞس قس ٚ زاضیٓ β-1/1وبٞف ٚ وؿط  β-1ظیبز قٛز  βَطفی اٌط 

 ٔؿشمیٓ زاضز.

یؼٙی سؼساز ٘مبَی اؾز وٝ ضٚی ٕ٘ٛزاض وٙشطَ سطؾیٓ قٛز سب یه ٘مُٝ ذبضج اظ وٙشطَ  (RL)ََٛ ز٘جبِٝ  :سؿز

 اؾز؟وساْ  RLثبقس ٚاضیب٘ؽ  RL 20وساْ اؾز؟ ثب٘یبً اٌط ٔیبٍ٘یٗ  RLلطاض ٌیطز.اٚلاً سٛظیغ 

 380#ٞٙسؾی 2                                                      190#دٛآؾ1ٖٛ

 380#دٛآؾٖٛ 4                                                      190#ٞٙسؾی 3

یبظ ضا اؾشرطاج وٙیٓ. ٚ ثٗس ثطیٓ ثطای حّف اظ اَلاٖبر ٔؿبِٝ ٔٛاضز ٔٛضز ٘ ؾٛاَ چی ٔیرٛازٕٞیكٝ ؾٗی وٙیٓ اَٚ ثجیٙیٓ  خٛاة:

 ثعٖ وٝ ثطیٓ ٚ حسؼ ثع٘یٓ سٛ ایٗ ؾٛاَ َطاح اظ ٔب چی ٔیرٛاز.

ضا ٔیرٛاز ٚ ٔیسٚ٘یٓ وٝ ٚاضیب٘ؽ سٛيیح ٞٙسؾی ثطاثط ثب  ٚاضیب٘ؽ سٛيیح ٞٙسؾیؾٛاَ 
   

  
دؽ ثطای حّف ٘یبظ زاضیٓ اظ   
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   یٗٙی   20ثط ضا ثسؾز ثیبضیٓ. زض نٛضر ؾٛاَ ٌفشٝ ٔیبٍ٘یٗ ثطا pاَلاٖبر ٔؿبِٝ 
 

 
ثٝ ضاحشی ثسؾز   pذٛة دؽ  

)ٔیبز ٚ ثٗسـ وبفیٝ خب ٌصاضی وٙیٓ. 
  

 

  

 

  

 380دؽ خٛاة ٔیكٝ  ( 

ٕ٘ٛ٘ٝ اَٚ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ  2سغییطی زض ٔیبٍ٘یٗ فطآیٙس ضخ زازٜ اؾز، اٌط احشٕبَ ایٙىٝ ایٗ سغییط ثٛؾیّٝ   -6سؿز

Ẋ  سؼساز ٘مبَی وٝ ضٚی ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ضؾٓ ٔیكٛز سب یه ٘مُٝ ذبضج اظ  ثبقس، ٔشٛؾٍ 01/0وكف ٘كٛز ثطاثط

 حسٚز  وٙشطَ ثیفشس زض ایٗ حبِز وساْ اؾز؟

1#9\10                2#10\9                 3#10\1                    4#10 

  ؾٛاَ اظ ٔب چی ٔیرٛاز؟؟

 ؟؟      یب      زیٍٝ. آفطیٗ، حبلا  ARLُٕٔٙب زاضیٗ ٔیٍیٗ 

ٔب ثب ؾط ؾٛظٖ زض فطایٙس ضخ زازٜ، لجلا ٞٓ ٌفشیٓ ثب قىُ ٞب ٞط ٚلز ثٍٝ سغییط اسفبق افشبزٜ حشی ثٝ ا٘ساظٜ  سغییط چٖٛ ٌفشٝ

     ٔٙٓٛضقٝ، ثٙبثطایٗ ؾٛاَ      ؾطٚ وبض زاضیٓ یٗٙی ثشب، دؽ  ٘ٛع زْٚذُبی 
 

   
ضا ٔیرٛاز. دؽ ثبیس ثٝ ٘بچبض  

، ایٗ یٗٙی چی؟؟ لُٗب ثب ٕٖٞٛ ٘ىٙیٓ اَٚ سغییط ضا دیسا ٕ٘ٛ٘ٝ 2ؾٛاَ ثسؾز ثیبضیٓ. سٛ نٛضر ؾٛاَ ٌفشٝ ضا اظ اَلاٖبر   

زاضیٗ ٔیٍیٗ وٝ زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ $ثطای سىطاض ٚ إٞیز ٔٛيٛٔ، قىُ ضا یٝ ثبض زیٍٝ زض ظیط آٚضزْ# قىّی وٝ ٌفشٓ ثربَط ثؿذبضیٗ 

ٝ ٔب ٔیطیٓ ز٘جبَ ّٖشف ٚ لًیٝ ضا ٔشٛخٝ ٔیكیٓ $ ٔثلا آغیط ٔبقیٗ ثبقٗ، چٖٛ اٌٝ ثیطٖٚ ثیفش زاذُ حسٚز وٙشطَاَٚ ثبیس 

ٔب نسا ثسٜ ٔب ٔشٛخٝ ٔیكیٓ وٝ اسفبلی افشبزٜ، ایٙدب اظ حسٚز ثیفشٝ ثیطٖٚ ٔٗبزَ نسا زازٖ آغیط ٔبقیٗ ٔبؾز# لُٗب ٔیسٚ٘یٗ 

دؽ     قٗ، یٗٙی اؾز. ثٙبثطایٗ اِٚی ٚ زٚٔی ثبیس زاذُ حسٚز وٙشطَ ثب  وٝ زاذُ حسٚز وٙشطَ ٔٗبزَ ثب 
 

   
 β

 
 

βثٙبثطایٗ   
 

  
     ثٙبثط ایٗ 

 

  
 

  

خٛاة ٔیكٝ  
  

 
 

 
یط زض سبیی# سب دی ثطزٖ ثٝ ٚخٛز یه سغ I$ٔثلا  ٔحهٛلار ٔٛضز ٘یبظسٗساز  ثط حؿت ARLزض ثًٗی ٔٛالٕ ٔحبؾجٝ  ٘ىشٝ:

ثٝ نٛضر ظیط  I   ٚARLثبقس، ضاثُٝ ثیٗ  nاٌط ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ  ز.قٛ فطآیٙس ثط ٔٗیبض ٔشٛؾٍ سٗساز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب سطخیح زازٜ ٔی

 ذٛاٞس ثٛز.

I=n.ARL 

ایٗ ٔٗیبض سٗساز ٔطاحُ ٔٛضز  اؾز. ٔشٛؾٍ ظٔبٖ سب ٞكساضٔٗیبض زیٍطی وٝ ثطای اضظیبثی ّٖٕىطز فطآیٙس ٚخٛز زاضز  :٘ىشٝ 

 آٍ٘بٜ : سٟیٝ ٌطزز، hثبثز  فبنّٝ ظٔب٘ی٘ٝ ٞب زض اٌط ٕ٘ٛ زٞس. ٘یبظ سب ٔكبٞسٜ یه ٞكساض ثط ضٚی ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ضا ٘كبٖ ٔی

ATS=h.ARL  
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 ٌیطیٓ. ؾبٖز یىجبض ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی2ٔٙٓٛض  ؾبٖز اؾز.2فطاٚا٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی 

 50 ثطاثط فطآیٙس ٔیبٍ٘یٗ زض σ2اٌط سؼساز ٔحهٛلار ٔٛضز ٘یبظ ثطای دی ثطزٖ ثٝ ٚخٛز سغییطی ثٝ ا٘ساظٜ  -7سؿز 

ثبقس.احشٕبَ دی ثطزٖ ثٝ ٚخٛز ایٗ سغییط حساوثط ثٝ ٚؾیّٝ زٚٔیٗ  5ثطاثط  ٌطٜٚ ظیط ٞط زاذُ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ساظٜ ٚ ثبقس

 ٕ٘ٛ٘ٝ ثؼس اظ ایدبز سغییط ضا ٔحبؾجٝ وٙیس؟

1#1/0                  2#09/0                  3#19/0                 4#01/0 

 ؾٛاَ چی ٔیرٛاز؟؟

ؾط ٚ وبض زاضیٓ دؽ ذٛاؾشٝ   ٚ ثب ذُبی فطایٙس سغییط وطزٜ  ب ٞٓضا ٔیرٛاز. زلز وٙیس وٝ ایٙد (   ) ذٛة ّٔٗٛٔٝ 

(   ) ؾٛاَ    (   )   (   ) اظ اَلاٖبر ٔؿبِٝ دیسا    دؽ ثبیس  (   )       

 وٙیٓ.

             زاضیٓ،         اظ اَلاٖبر ٔؿبِٝ ٚ فطَٔٛ 
 

   
  ثٙبثطایٗ   

 

  
دؽ خٛاة   

(   )      ٝ سؿز ٔیك            
  

   
 

زض ٔیبٍ٘یٗ فطآیٙس حبِز ذبضج اظ وٙشطَ ضا  σ، ظٔب٘یىٝ ٔیبٍ٘یٗ فطآیٙس  ثٝ ا٘ساظٜ Ẋزض یه ٕ٘ٛزاض وٙشطَ  -سؿز

 وكف وٙس؟

1#16\7                 2#16\15       3#16\3            4#4\1 

 

% ثبقس ٚ َی یه ؾبػز ثٝ 75بَ دصیطـ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ زض آٖ چٙبچٝ فطآیٙسی ذبضج اظ وٙشطَ ثبقس ِٚی احشٕ :سؿز

 ذبضج اظ وٙشطَ ثٛزٖ آٖ دی ثجطیٓ ثبیؿشی ٞطچٙس زلیمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٍیطیٓ؟

 زلیمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٍیطی15ٓٞط  #2زلیمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٍیطْ                         10ٞط  1#

 ٕٛ٘ٝ ثٍیطیٓ زلیمٝ ٘ 30ٞط  #4زلیمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٍیطیٓ                        20ٞط  3#

 ؾٛاَ چی ٔیرٛاز؟؟

ٔٛضز  ATS=h*ARLضا ٔیرٛاز، ثبسٛخٝ ثٝ اَلاٖبر ٔؿبِٝ ثٝ ؾبزٌی ٔكرهٝ وٝ ضاثُٝ  hفطاٚا٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی یٗٙی 

؟؟ لُٗب زاضیٗ ٔیٍیٗ ٔب زیٍٝ حطفٝ ای قسیٓ ٚ ٔیسٚ٘یٓ ٞط ٚلز وٝ ARL1یب  ARL0؟؟ ARLاؾشفبزٜ ٞؿز. حبلا وسْٚ 

یٗٙی وسْٚ  0.75ٔیكٝ. ٌفشٝ احشٕبَ دصیطـ ثطاثط  ARL1حث ذُبی ثشب ٞؿز. دؽ ایٙدب حطف سغییط ثٝ ٔیٖٛ اٚٔس ث

ثٛز.   ؟؟ اضٜ زضؾز ٌفشی، ثبسٛخٝ ثٝ قىُ یبزسٛ٘ٝ وٝ فًبی زاذُ حسٚز وٙشطَ زضنٛضر سغییط فطایٙس    یب   لؿٕز؟

 حبلا ثطیٓ ثٗس سفؿیط ایٗ ؾٛاَ، حّف وٙیٓ.

   , ATS=1اظ اَلاٖبر ٔؿبِٝ زاضیٓ  حُ:
 

 
               ثٙبثطایٗ   

 

  
 

 

   
 

 
 15یب   

 زلیمٝ

ػیٙب سٛ خعٜٚ ثٛزٜ. دؽ  96ؾٛاَ وٙىٛض  10ؾٛاَ اظ  8لاظْ ثٝ شوطٜ وٝ ثٛزٜ( 96)زلیمب ٕٞیٗ ؾٛاَ، سؿز نٙبیغ 

 خعٜٚ ضا ثب زلز ثرٛ٘یٗ. آفطیٗ ثٝ قٕب.
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ٍ ََٛ ز٘جبِٝ، يطیت حسٚز وٙشطَ، ٔٙحٙی ؾٛاَ؟؟؟ آیب  ذُبی آِفب، ثشب، ٔشٛؾ  -2-7

,اضسجبَی ثب ٞٓ زاض٘س؟؟)ٚ ... ی ػّٕىطز،  ٔكرهٝ , , , , ,ARL ATS I K OC  ) 

زض ایٗ ثرف، لهس دبؾد ثٝ ؾٛاَ ثبلا ٞؿشیٓ ٚ ثٗس چٙسسب سؿز ثبٞٓ حُ ٔیىٙیٓ ٚ ُٕٔٙب ثٗسـ ؾٛاَ وٙىٛض ایٗ لؿٕشٛ 

 ذٛزسٖٛ ثٗٙٛاٖ سٕطیٗ حُ ٔیىٙیس.

) ٔیبٍ٘یٗثؿشٍی زاضز ٚ ٔؿشمُ اظ  k یٗٙی حسٚز وٙشطَيطیت ثٝ سٟٙب ٚ  سٟٙبی آِفب ذُب :1٘ىشٝ ) ٚاضیب٘ؽٚ (   ) ٚ

 .اؾز (n)ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٓ چطا؟ فطو وٙیس ٔیبٍ٘یٗ سب حبلا ؾٛاَ وٙىٛض نٙبیٕ ثٛزٜ، حبلا ثیبیٗ ثهٛضر ٔفٟٛٔی ثب یٝ ٔثبَ ثحث وٙیثبض زٚ ایٗ ٘ىشٝ، 

ثبقٝ، اظ فهُ اَٚ ثٝ یبز زاضیٓ وٝ احشٕبَ  3ثطاثط  kٞؿز، اٌط يطیت حسٚز وٙشطَ یٗٙی  1ٚ ا٘حطاف ٔٗیبض فطایٙس  5فطایٙس 

ٚ آِفبـ  0.9545ثٛز احشٕبَ دصیطـ ثطاثط ٔیكس ثب  k=2ٚ اٌط  0.0027ٚ ذُبی آِفبـ ٔیكس  0.9973دصیطـ ثطاثط ثٛز ثب 

احشٕبَ  k=3، آیب ثب يطیت 5ثكٝ ٚ ا٘حطاف ٔٗیبض ٔثلا  10ٚاثؿشٝ ٞؿز، حبلا اٌٝ ٔیبٍ٘یٗ  kؽ ثٝ ٔمساض د0.0455ٔیكس 

دؽ ٘شیدٝ 0.0027ٞؿز،  ٚ اِفب ٕٖٞٛ  0.9973دصیطـ سغییط ٔیىٙٝ؟ لُٗب ٔیٍیٗ ٘ٝ ٚ ثبظ ٞٓ احشٕبَ دصیطـ ٕٖٞٛ 

فهُ ثٗس ٚلشی ضٚـ ثسؾز آٚضزٖ حسٚز وٙشطَ ضا یبز ٔیٍیطیٓ ذُبی آِفب ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚ ٚاضیب٘ؽ ضثُی ٘ساضٜ، ایكبلا سٛ 

 ضا ٞٓ ٔشٛخٝ ٔیكیٓ. nٌطفشیٓ زِیُ ثی سبثیطی 

 ثبظ یب ثؿشٝ قسٖ حسٚز وٙشطَ سبثیطی زض افعایف ٚ وبٞف ٔمساض ذُبی آِفب ٚ ثشب زاضز. :2٘ىشٝ

 
ذٍ ؾجع ٚؾٍ ٕ٘ٛزاضٜ# ذُبی اٌط حسٚز وٙشطَ $ذٍ لطٔع# ضا سًٙ سط وٙیٓ زض حبِشی وٝ فطایٙس سحز وٙشطَ اؾز$ یٗٙی 

آِفب ثیكشط ٔیكٝ $ آِفب سٛ ایٗ حبِز ذبضج ثبظٜ ذٍ لطٔعٜ وٝ ٘ؿجز ثٝ حبِز ثسٖٚ سغیطـ افعایف دیسا ٔیىٙٝ# ٚ اٌط ثبظسط 

 ثشب ٔیىٙٝ، ُٕٔٙب ٔیسٚ٘یٓ وٝ ثب ذُبیسغییط یب ٞط دبضأشط زیٍٝ فطایٙس  ٔیبٍ٘یٗٚلشی وٙیٓ، ٖىؽ حبِز لجُ اسفبق ٔیبفشٝ. 

بض زاضیٓ $ حبِشی سٛ قىُ وٝ ذٍ ؾجع ٚؾٍ ٘یؿز# اظ ضٚی قىُ ٔیسٚ٘یٓ وٝ ثیٗ ذٍ لطٔع ضا سٛ ایٗ حبِز ذُبی ثشب ؾطٚ و

ٔیٍیٓ، دؽ اٌط حسٚز وٙشطَ ضا خٕٕ سط یب سًٙ سط وٙیٓ، ذُبی ثشب وبٞف دیسا ٔیىٙٝ ٚ اٌط حسٚز ضا ثبظسط وٙیٓ، ذُبی ثشب 

 افعایف دیسا ٔیىٙٝ.

 :3٘ىشٝ



 ٌطز آٚضی ٚ سبِیف: ؾیس ػبثسیٗ زضیبثبضی

 فبَٕٝ حؿیٗ ظازٜ

55 
 

1

1

(1 )

(1 )

k ARL

k ARL

  

  

     

     
  

 ضا ثسؾز آٚضز. I  ٚATSٚ یب  ARLسٛاٖ  سٛاٖ ذُبی آِفب ٚ ثشب ضا ثسؾز آٚضز ٚ ثٗس ٔی ٔی OCثبسٛخٝ ثٝ ٔٙحٙی : 4٘ىشٝ

 
زلز وٙیس قىُ ؾٕز چخ ٔٙحٙی سٛاٖ ٞؿز $ چٖٛ ٔحٛض ٖٕٛزی احشٕبَ ضز فطو نفطٜ# ٚ ٔٙحٙی ؾٕز ضاؾز ٔٙحٙی 

 فطو نفطٜ#.ٔكرهٝ ّٖٕىطز. $ ٔحٛض ٖٕٛزی احشٕبَ دصیطـ 

 ثٝ چٝ چیعی ٚاثؿشٝ اؾز؟؟ # 0ATS$ ٔشٛؾٍ ظٔبٖ ٞكساض زض حبِز سحز وٙشطَ یؼٙی :5٘ىشٝ

0 زا٘یٓ َجك فطَٔٛ  ٔی 0*ATS h ARL  ٝدؽ ث h  (زا٘یٓ  ٚ يٕٙب ٔی فطاٚا٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی# ٚاثؿشٝ اؾز
0

1
ARL


 

ٚاثؿشٝ اؾز دؽ  kیبز ٌطفشیٓ وٝ آِفب سٟٙب ٚ سٟٙب ثٝ يطیت حسٚز وٙشطَ یٗٙی  1اثؿشٝ اؾز ٚ يٕٙب اظ ٘ىشٝ دؽ ثٝ آِفب ٚ

 ٚاثؿشٝ اؾز. kثٝ   0ATSٔیكٝ ٘شیدٝ ٌطفز وٝ 

 ٘ٛقز.ثطای حبِز ٚاثؿشٍی  ُٔبِت ظیط ضا  5سٛاٖ قجیٝ اؾشسلاَ ٘ىشٝ  ثٙبثطایٗ ثهٛضر ذلانٝ ٔی

    0

k
ATS

h

 
                                                0

k
I

n

 
  

      1

n

k
ATS

shift

h

 
                                          1

n

I k

shift

    

 

سغییط  ذُبی  Lاٌط ثرٛاٞیٓ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا َٛضی سغییط زٞیٓ وٝ ثٝ اظای ٔمبزیط خسیس   Xزض ٕ٘ٛزاض وٙشطَ : 6٘ىشٝ 

 ٘ىٙس، زاضیٓ:

1 1 2 2L n L n 

 ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾز. nٔیعاٖ سغییط ٚ  Lزض ضاثُٝ ثبلا 

,َ ثب دبضأشطٞبی یه ٔكرهٝ ویفی زاضای سٛظیغ ٘طٔب سؿز:   اؾز وٝ ثطای وٙشطَ ٔیبٍ٘یٗ آٖ اظ ٕ٘ٛزاض

اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. اٌط فطایٙس ذبضج اظ وٙشطَ ثبقس وساْ  nا٘حطاف ٔؼیبض ٚ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ  kثب حسٚز  Xوٙشطَ 

 اظ وٙشطَ غٍّ اؾز؟ٌعیٙٝ زض ٔٛضز   یب ٔشٛؾٍ ََٛ ز٘جبِٝ زض حبِز ذبضج 

1- 1ARL   سبثٕ ٘عِٚی اظn اؾز 

2- 1ARL  سبثٕ ٘عِٚی اظk اؾز 
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3- 1ARL سبثٕ ٘عِٚی اظ قیفز زض ٔیبٍ٘یٗ اؾز 

4- 1ARL .سبثٕ ٘عِٚی اظ احشٕبَ ذُبی ٘ٛٔ یه اؾز 

 

1)وٓ،   ٔیعاٖ قیفز ٔمساض    ٚnثب افعایف  دبؾد: )  ٚ 1ظیبزARL 1قٛز. ثٙبثطایٗ   وٓ ٔیARL  ٕسبث

 2اؾز. دؽ ٌعیٙٝ  kسبثٕ نٗٛزی اظ  1ARLقٛز،  وٓ ٔی چٖٛ  kایف اؾز. ِٚی ثب افع   ٚn٘عِٚی اظ قیفز ٚ 

 خٛاثٝ.

1

1

(1 )

(1 )

k ARL

k ARL

  

  

     

      
ٚخٛز وٙشطَ آٔبضی زاضای سبثغ سٛظیغ احشٕبَ ٘طٔبَ ثب أیس ضیبيی   قطایٍزض  x ٚیػٌی ویفی :91وٙىٛض نٙبیغ 

ا٘حطاف ٔؼیبض ٚ  .ٕ٘ٛزاض وٙشطَ اؾزX  ٕٝ٘ٛ٘ ٜثب ا٘ساظn  َحسٚز وٙشط ٚL
n


    ثطای ٘ظبضر ثط

 mزض  ضا زض ٘ظط ثٍیطیس. فطو وٙیس دصیطفشٝ ٘جٛزٖ وٙشطَ آٔبضی ٍٞٙبٔی نٛضر ثٍیطز وٝ xٚیػٌی ویفی 

. ثطای ایٗ آظٖٔٛ ثٛزٖ یب ٘مُٝ دكز ؾط ٞٓ ضٚی ٕ٘ٛزاض وٙشطَ  حسالُ یه ٘مُٝ ذبضج اظ حسٚز وٙشطَ ثبقس

 ٘جٛزٖ وٙشطَ آٔبضی وساْ ٌعیٙٝ نحیح اؾز؟

 اؾز.  mاحشٕبَ ذُبی ٘ٛٔ یه آظٖٔٛ سبثٕ نٗٛزی اظ  -1

 اؾز. mاحشٕبَ ذُبی ٘ٛٔ زْٚ ایٗ آظٖٔٛ سبثٕ نٗٛزی اظ  -2

 # -1ْ ثطاثط $ $احشٕبَ ذُبی ٘ٛٔ اَٚ#احشٕبَ ذُبی ٘ٛٔ زٚ -3

 اؾز. Lاحشٕبَ ذُبی ٘ٛٔ زْٚ ایٗ آظٖٔٛ سبثٕ ٘عِٚی اظ  -4

٘مُٝ ذبضج اظ حسٚز وٙشطَ لطاض ثٍیطٜ فطایٙس ذبضج وٙشطِٝ.  mیٝ ثبض ثٝ ؾٛاَ زلز وٙیٓ ٌفشٝ وٝ اٌط یه ٘مُٝ اظ دبؾد: 

لا اٌٝ فطایٙس سحز وٙشطَ ثبقٝ، ٔیسٚ٘یٓ وٝ ثب ثبقٝ، حب m=1  ٚm=200حبِز ظیط ضا زض ٘ٓط ثٍیطیس. فطو وٙیس وٝ 

 200ذُبی ٘ٛٔ اَٚ ؾطٚ وبض زاضیٓ. حبلا ثٙٓط قٕب ظٔب٘یىٝ یٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیٍیطیٓ ٚ زض ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ضؾٓ ٔیىٙیٓ زض ٔمبثُ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ضا زض حسٚز وٙشطَ ضؾٓ وٙیٓ، قب٘ؽ وسْٚ حبِز ثطای ثیطٖٚ حسٚز وٙشطَ لطاض ٌطفشٗ  200ٕ٘ٛ٘ٝ ثٍیطیٓ ٚ ٞط 

ثبقٝ چُٛض؟ ثٝ  m=10000،  200، ذٛة اٌٝ خبی 200ثیكشطٜ؟؟ لُٗب ٔیٍیٗ وٝ وبٔلا ٚايح ٞؿز زیٍٝ وٝ ٔیكٝ 

ظیبز ٔیكٝ، قب٘ؽ ذبضج وٙشطَ قسٖ ثیكشط ٔیكٝ ٚ  mضاحشی ٔیشٛ٘یٗ ٘شیدٝ ثٍیطیٗ وٝ ٚلشی فطایٙس سحز وٙشطِٝ، 

طفز وٝ احشٕبَ ذُبی ٘ٛٔ یه آظٖٔٛ سبثٕ یٗٙی ٞكساض اقشجبٜ ثیكشطی ٔیسٜ $چٛدبٖ زضٚغٍٛ# دؽ ٔیكٝ ٘شیدٝ ٌ

چیٝ؟ ٚلشی فطایٙس ذبضج وٙشطِٝ ٚ یٗٙی ثب  2نحیح اؾز. أب زِیُ غٍّ ثٛزٖ ٌعیٙٝ  1اؾز. ٚ ٌعیٙٝ  mنٗٛزی اظ 

ظیبز ٔیكٝ، قب٘ؽ ذبضج قسٖ ٘مبٌ اظ حسٚز وٙشطَ ثیكشطٜ ٚ ٔب ظٚزسط ایٗ سغییط ضا  mذُبی  ؾط ضٚ وبض زاضیٓ، ٚلشی 

ض ٚالٕ $# ظیبز ٔیكٝ ٚ  وٓ ٔیكٝ ٚ ٔیكٝ ٘شیدٝ ٌطفز وٝ احشٕبَ ذُبی ٘ٛٔ زْٚ ایٗ آظٖٔٛ سبثٕ ٘عِٚی ٔشٛخٝ ٔیكیٓ ز

 اؾز. mاظ 

   ٞٓ غُّٝ، اظ ٔفبٞیٓ زضؼ ٔیسٚ٘یٓ وٝ يطیت حسٚز وٙشطَ ظیبز قٝ، ثشب افعایف دیسا ٔیىٙٝ، دؽ ٘شیدٝ ٔیٍیطیٓ  4ٌعیٙٝ     

 ٘ٝ ٘عِٚی. اؾز. Lاظ  ٗٛزینوٝ احشٕبَ ذُبی ٘ٛٔ زْٚ ایٗ آظٖٔٛ سبثٕ 

 ٞؿز. $ ٔكبثٝ ایٗ سؿز سٛ آظٔٛ٘ب ظیبز ؾٛاَ ٔیبز، ذٛة ایٗ ثرف ضا یبز ثٍیطیٗ# 1دبؾد ٟ٘بیی سؿز: ٌعیٙٝ 
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ثٝ خٟز وٙشطَ ٔیبٍ٘یٗ  9ا٘حطاف ٔؼیبض ٚ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ  3: اظ یه ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ثب حسٚز 91وٙىٛض نٙبیغ آظاز 

سٛا٘س سغییطی  ٗ ٕ٘ٛزاض ثب سؼساز ٕ٘ٛ٘ٝ زض٘ظط ٌطفشٝ قسٜ ثطای آٖ ٔیایقٛز.  یه ٔكرهٝ وٕی اؾشفبزٜ ٔی

1)ٔؼبزَ یه ؾیٍٕب ضا ثب احشٕبَ  ) ٌیطز ا٘ساظٜ  قٙبؾبیی ٕ٘بیس. دؽ اظ ٔسسی، ٔسیطیز ویفیز سهٕیٓ ٔی

1)ٕبٖ لسضرؾیٍٕب ضا ثب ٞ 1.5ٕ٘ٛ٘ٝ ضا سغییط زٞس. اٌط ثرٛاٞیٓ زض ٚيؼیز خسیس سغییطی ٔؼبزَ  ) وكف

 سٛا٘س ثبقس؟ وٙیٓ، ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ چٝ ٔمساضی ٔی

 ثؿشٍی زاضز# دبؾد ثٝ ٔمساض 4                 #6 3                              #4 2                                10 1#

 دبؾد:

ثبقٝ، ٞط ٚلز  احشٕبَ وكف یىؿبٖٜ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٚيٗیز خسیس ضا ٔیرٛاز، يٕٙب ٌفشٝ وٝ زلز وٙیٗ ؾٛاَ اظ ٔب ا٘ساظ

1ٔیبفشیٓ وٝ ثهٛضر  6ایٗ خّٕٝ ضا ٌفز ٔب ثٝ یبز ٘ىشٝ  1 2 2L n L n .ٓثٛز. ثٙبثطای زاضی 

1 1 2 2 2 21* 9 1.5* 4L n L n n n     

 ا٘شربة حسٚز وٙشطَ: -2-8

 ثٛزٜ، وٕی ثبزلز ثیكشط ثرٛ٘یٗ.نٙبیٕ اَ وٙىٛض ایٗ ثرف، زٚ ثبض ثهٛضر ٔفٟٛٔی ؾٛ

، سٗییٗ حسٚز وٙشطَ اؾز. اظ زیسٌبٜ دطٚفؿٛض ٔٛ٘شٍٛٔطی، ثب زٚض َطاحی یه ٕ٘ٛزاض وٙشطَیىی اظ سهٕیٕبر ٟٔٓ زض 

ٚز وٙشطِی زض حبِی ٚ یب ثٗجبضر زیٍط ضؾٓ یه ٘مُٝ زض دكز حس ذٍ ٔطوع، احشٕبَ ذُبی ٘ٛٔوطزٖ حسٚز وٙشطَ اظ 

قٛز  ی ثیٗ حسٚز وٙشطَ ؾجت ٔی یبثس. اظ َطف زیٍط، افعایف فبنّٝ وٝ ٞیچ ا٘حطاف ثب زِیّی ٚخٛز ٘ساضز، وبٞف ٔی

ثیٗ حسٚز وٙشطَ َٕب٘ی وٝ فطایٙس زض حبِز ذبضج اظ وٙشطَ ثٝ ٚ یب ثٗجبضر زیٍط ضیؿه ضؾٓ یه ٘مُٝ  ذُبی ٘ٛٔ 

 آیس؛ احشٕبَ ذُبی ٘ٛٔ  اٌط حسٚز وٙشطَ ثٝ ذٍ ٔطوع ٘عزیه قٛ٘س، اثط ٔٗىٛؾی ثٝ ٚخٛز ٔی، افعایف یبثس. ثطز ؾط ٔی

  یبثس. وبٞف ٔی افعایف، ِٚی احشٕبَ ذُبی ٘ٛٔ

ذٛاٞیٓ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ضا َطاحی ٕ٘بییٓ، زض ٚالٕ  اِجشٝ، ٘یبظ ثٝ سصوط اؾز وٝ، ثٙس فٛق، زض ضاثُٝ ثب ظٔب٘ی اؾز وٝ ٔی

دؽ اظ ثطای فطایٙس لبثُ لجَٛ اؾز. ِٚی  قٛز وٝ ثبیس سٗییٗ ٕ٘بییٓ چٝ ٔیعاٖ ذُبی ٕٞبٖ ؾیبؾز فطایٙس ضا قبُٔ ٔی

سٛاٖ آ٘طا سغییط زاز ٚ ثط ذلاف آٖ  سبثیط ؾبیط دبضأشطٞب ٕ٘یٔب٘س ٚ سحز  ٔس٘ٓط، ایٗ ٔمساض ثبثز ٔی سٗییٗ ٔمساض ذُبی

 سغییط زاز. nی ٕ٘ٛ٘ٝ  سٛاٖ ثب سغییط ا٘ساظٜ ضا ٔی ذُبی ٘ٛٔ

ی ٕ٘ٛ٘ٝ اؾز. ثب  ٚ یب ا٘ساظٜ # $ثُٛض وّی سٍٙی یب ٌكبزی حسٚز وٙشطَ سبثٗی اظ ذُبی ٘ٛٔ :ذیّی ذفٗ ٘ىشٝ

قٛز ٚ ثب وٕشط زض٘ٓط ٌطفشٗ ٞط وساْ  سط ٔی # حسٚز وٙشطَ سnًٙی ٕ٘ٛ٘ٝ $ یب ثیكشط وطزٖ ا٘ساظٜ ثیكشط زض ٘ٓط ٌطفشٗ 

# ٞیچ سبثیط ٚ اضسجبَی ثبیىسیٍط ٘ساض٘س ٚ اٌطnٕٛ٘ٝ $ی ٘ ٚ ا٘ساظٜ قٛ٘س. ِٚی ذُبی  اظ ایٗ ٖٛأُ حسٚز وٙشطَ ثبظسط ٔی

 ّٝی ٕ٘ٛ٘ٝ $ ی ثیٗ حسٚز وٙشطَ سحز سبثیط ا٘ساظٜ سٗییٗ قس ٚ فبنn،سبثیطی  ایٗ سغییطار ٞیچ # سغییط زازٜ قس ٌٝ٘ٛ

 ٘رٛاٞس ٌصاقز. ضٚی ٔمساض 

 َ اظ زیسٌبٜ ٞعیٙٝ:سؼییٗ حسٚز وٙشط -2-8-1
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ٌیط٘س ٚ  ثطای ؾبظٔبٖ ظیبز ثبقس، حسٚز وٙشطَ اظ ٞٓ فبنّٝ ٔیی ٘بقی اظ ذُبی ثبسٛخٝ ثٝ ُٔبِت ثحث قسٜ، اٌط ٞعیٙٝ

# n$ ی ٕ٘ٛ٘ٝ سٛاٖ ایٗ ٞعیٙٝ ضا ثب ظیبز وطزٖ ا٘ساظٜ ثبقس، ٔی# ظیبز  $ی ٘بقی اظ ذُبی ٘ٛٔ قٛ٘س ٚ اٌط ٞعیٙٝ ثبظسط ٔی

 ضا وبٞف زٞیٓ.سط ٕ٘ٛزٜ ٚ ذُبی # حسٚز ضا س $ًٙیب ظیبز وطزٖ ٔمساض ذُبی ٘ٛٔ 

 ضا زض اذشیبض زاضیٓ:زض ٔطحّٝ ا٘شربة حسٚز وٙشطَ اَلاػبر ظیط  -1سؿز 

 ٞعیٙٝ دصیطـ ٔحهَٛ ٔؼیٛة <ٞعیٙٝ ظً٘ ذُط اقشجبٞی

 ٞعیٙٝ دصیطـ ٔحهَٛ ٔؼیٛة< ی افعایف ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞعیٙٝ

ثطای ؾبظٔبٖ ثبقس. ِٚی  ٞبی ٘بقی اظ ذُبی  ٟٕٔشط اظ ٞعیٙٝ ٞبی ٘بقی اظ ذُبی  اٌط ٞعیٙٝ

 ٘یع ٔحسٚز ٘جبقس. وساْ اؾشطاسػی ٔٙبؾت اؾز؟ ٞبی ٘بقی اظ ذُبی  عیٙٝٞ

 ی ٕ٘ٛ٘ٝ وٙشطَ قٛز. ثب افعایف ا٘ساظٜ حسٚز وٙشطَ زض اثشسا ثبظسط زض٘ٓط ٌطفشٝ قٛز ٚ ذُبی ٘ٛٔ  -1

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٘ساقشٝ ثبقیٓ.حسٚز وٙشطَ فكطزٜ زض٘ٓط ٌطفشٝ قٛز ٚ افعایف ا٘ساظٜ  -2

 ضا ٔشحُٕ قٛز. ٞبی ٘بقی اظ ذُبی ٘ٛٔ  حسٚز وٙشطَ ثبظسط زض٘ٓط ٌطفشٝ قٛز ٚ قطوز ٞعیٙٝ -3

 سٛا٘س خٛاة ؾٛاَ ثبقس. ٞط ؾٝ ٌعیٙٝ ٔی -4

اؾز، اثشسا زض ؾیبؾز ٌصاضی ٔمساض  ض ٟٔٓثؿیبثطای ؾبظٔبٖ  ٞبی ٘بقی اظ ذُبٞبی  ظٔب٘یىٝ ٞعیٙٝ :3دبؾد: ٌعیٙٝ 

زض ٚالٕ وٙٗ.  ٔكرم فبنّٝ ثیٗ حسٚز وٙشطَ ضا سٗییٗ ٔیی  ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ اظای وٙٗ ٚ ثٝ  ٔٛضز لجَٛ ضا سٗییٗ ٔی ذُبی 

 ثبظسط ثٍیطٖ ٚ حسٚز وٙشطَ 5ٔثلا  3ضا ثٝ خبی  ا٘شربة وٙٗ $ یٗٙی يطیت حسٚز وٙشطَذیّی وٛچه ضا  ؾٗی ٔیىٙٗ 

دؽ ا٘ساظٜ ، ظیبزٜثطای ؾبظٔبٖ  ٌیطی افعایف ٕ٘ٛ٘ٝی  زض ایٙدب چٖٛ، ٞعیٙٝ# 91قٝ، ٔكبثٝ ایٗ ٔفْٟٛ سؿز وٙىٛض نٙبیٕ 

 2ٌعیٙٝ  .ضا سحُٕ وٙٝ ٞبی ٘بقی اظ ذُبی  ثٟشطٜ ؾبظٔبٖ ٞعیٙٝثٙبثطایٗ غُّٝ#  1$ ٌعیٙٝ وٙیٓ  ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ٞٓ ظیبز ٕ٘ی

 ٞٓ وٝ ولا غُّٝ 4ظیبز ٔیكٝ، ٌعیٙٝ  غُّٝ، چٖٛ زض ایٙهٛضر ٞكساض اقشجبٜ ظیبز ٔیكٝ ٚ یٗٙی ذُبی 

طای ؾبظٔبٖ ثزض سؿز لجُ اٌط یىی اظ اَلاػبر ثهٛضر ظیط سغییط وٙس ٚ إٞیز ٘بقی اظ ذُبی   -2سؿز 

 ثؿیبض ثبلا ثبقس، وساْ ٌعیٙٝ نحیح اؾز؟

 ی افعایف ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞعیٙٝ <<ٞعیٙٝ دصیطـ ٔحهَٛ ٔؼیٛة 

  وٙشطَ قٛز. ذُبی ٘ٛٔ ثب افعایف ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ حسٚز وٙشطَ زض اثشسا ثبظسط زض٘ٓط ٌطفشٝ قٛز ٚ  -1

 .وٙشطَ قٛز عایف زازٜ قٛز سب ذُبی افساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٞٓ ا٘حسٚز وٙشطَ فكطزٜ زض٘ٓط ٌطفشٝ قٛز ٚ  -2

 ضا ٔشحُٕ قٛز. ٞبی ٘بقی اظ ذُبی ٘ٛٔ  حسٚز وٙشطَ ثبظسط زض٘ٓط ٌطفشٝ قٛز ٚ قطوز ٞعیٙٝ -3

 ضا ٔشحُٕ قٛز. ٞبی ٘بقی اظ ذُبی ٘ٛٔ  قطوز ٞعیٙٝ ٚ حسٚز وٙشطَ فكطزٜ زض٘ٓط ٌطفشٝ قٛز -4

زض ایٙدب زلز وٙیس وٝ افعایف ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞعیٙف وٕشط اظ ٞعیٙٝ اللاْ ٔٗیٛثٝ. دؽ ثٟشطٜ وٝ افعایف : 1دبؾد ٌعیٙٝ 

ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا زاقشٝ ثبقیٓ. ٔبثمی سفؿیطٞب ٔب٘ٙس ؾٛاَ ثبلاؾز. حبلا ثٗٙٛاٖ سٕطیٗ ایٗ ؾٛاَ ضا ثهٛضر ٞبی ٔرشّف 

اٚٔسٜ وٝ آضـ ثطٞب٘ی ثطای  91یط ثسیٗ ٚ سحّیُ وٙیٗ. ثٗٙٛاٖ ٔثبَ ٔكبثٝ ایٗ ؾٛاَ زض شیُ ثٗٙٛاٖ وٙىٛض نٙبیٕ سغی

 .قٕب حّف ٔیىٙٝ

( زض ٕ٘ٛزاض وٙشطَ یه ذٛاؾشٝ وبضقٙبؾی اؾز. زِیُ : وٓ ثٛزٖ ذُبی ٘ٛع اَٚ )91نٙبیغ  3سؿز 

 زاقشٗ ایٗ ذٛاؾشٝ وساْ اؾز؟

زٞس، ثب إَیٙبٖ ثیكشطی زضؾشی  وٛچىشط ثبقس ٍٞٙبٔی وٝ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ، ثٛزٖ آٔبضی ضا سكریم ٔی ٞطچٝ -1

 قٛز. سكریم دصیطفشٝ ٔی
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كشطی زٞس، ثب إَیٙبٖ ثی وٛچىشط ثبقس ٍٞٙبٔی وٝ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ، ٘جٛزٖ وٙشطَ آٔبضی ضا سكریم ٔی ٞطچٝ -2

 قٛز. زضؾشی سكریم دصیطفشٝ ٔی

 ٘كبٖ زٞٙسٜ ٘ؿجز ٘بؾبِٓ فطایٙس اؾز ٚ وٓ ثٛزٖ آٖ ُّٔٛة اؾز. ٔمساض  -3

 قٛز. ٞط سغییط زض فطایٙس زض ظٔبٖ وٕشطی سٛؾٍ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ وكف ٔی ثب وٓ قسٖ  -4

 
مٍ ایٗ ٔثبَ خٙجٝ یبزٌیطی زاضٜ ٚ ٔٗ اظ آضـ آلبی ٌُ ٔٗصضر ذٛاٞی ٔیىٙٓ ٚ ایٙٛ ثصاضٜ سٛ ایٗ ٔثبَ لهس خؿبضر ٘ساضْ، ف

 ثٝ حؿبة وُ وُ دطؾذِٛیؿی ثٛز٘ٓ.

وٙیس؟ دؽ ثطیٓ  ایٗ آلب ضا وٝ ٔیكٙبؾیس؟؟ آضـ ثطٞب٘ی اٚٔسٜ سب ایٗ ؾٛاَ وٙىٛضٚ ثطاسٖٛ حُ وٙٝ. خسی ٔیٍٓ ثبٚض ٕ٘ی

ؾٛاِٛ ثب ظزٖ دٙبِشی لكٍٙف حُ ٔیىٙٝ. $یٝ ثبض ٞٓ دٙبِشی ٖدیت غطیت سٛ ثبظی ٟٔٓ زاؾشب٘ٛ ثرٛ٘یٓ ٚ ثجیٙیٓ وٝ چُٛض ایٗ 

 ظزٜ وٝ اٚر قس#

ذبضج اظ سٛ ثبظی فٛسجبَ زض ٘ٓط ثٍیطیٗ ٚ ذُبی آِفب،  زٚ سیطن ػٕٛزیضا ثٗٙٛاٖ ( UCL,LCL) زٚ ذٍ حسٚز وٙشطَ

ٛاز وٓ قٝ، لُٗب ٔیسٚ٘یس وٝ ٔب ثطای ایٙىبض ثبیس سیط زضٚاظ فٛسجبَ ٞؿز $ یٗٙی اٚر قسٖ#. ایٗ ؾٛاَ ٌفشٝ وٝ آِفب ٔیر سیطن

ٔشط وٙیٓ.  700ٔشط ، زضٚاظٜ ضا  7زضٚاظٜ ٞب ضا ثب فبنّٝ ثیكشطی ٘ؿجز ثٝ حبِز َٕٔٗٛ ثىبضیٓ سب آِفبی ٔب وٓ قٝ. ٔثلا ثدبی 

ٔیع٘ٝ#، فطو وٙیس آلب آضـ حبلا آلبی آضـ ثطٞب٘ی $آلبی ٌُ، ثرٙسیٗ ثٟف، چٖٛ اؾشملاِیٝ ٚ الا٘ٓ دٙبِشی ٖدیجی ضا ثطای ٔب 

$ ذبضج اظ حسٚز وٙشطَ#، ثٙٓط قٕب زض  ثیطٖٚ ثع٘ٝ، سٛح ضا زضٚاظثبٖ ٘ساضیٓقسٜ ٚ  ٔشط 700زضٚاظٜ دٙبِشی ذٛزقٛ ثب ایٙىٝ 

دٙبِشیف چٝ لًبٚسی ٔیىٙیس؟ ٔؿّٕب ٔیٍیٗ ٚيٗیز ٖبزی  اٚر وطزٖقٕب زض ٔٛضز ایٗ فطز ٚ  ٚيؼیز ػبزیٝ؟ایٙهٛضر 

ىبٖ زاضٜ وؿی ثب ایٗ قطایٍ دٙبِشی ضٚ اٚر ثع٘ٝ؟؟ ٕٔىٙٝ ٞعاضسب زِیُ ثیبضیٗ وٝ چطا ایٗ دٙبِشی اٚر قس ٍٔٝ أ٘یؿز، انلا 

وٝ آزْ زضٚاظٜ ثٝ ایٗ  ذیّی ذیّی ثؼیسَٜطف وٛضٜ، دبـ ٔكىُ زاضٜ ٚ یب ٞعاض چیع زیٍٝ. چٖٛ ٚالٗب ٔثلا فىط ٔیىٙیٗ وٝ 

ٌّف ٞٓ ٔیكٝ  چكٓ ثؿشٝ، حشی ثب ی ٘جٛزٖ وٙشطَ آٔبضی()ذبضج اظ حسٚز وٙشطَ ثؼجبضس اٚر ثكٝثعضٌی، دٙبِشیف 

زیسیٓ $دٙبِشی  ذبضج وٙشطَٔب ٚيٗیز ثبظ ٞٓ ٚ  وٓ ثبقٝ ذیّی آِفب. حبلا اظ ایٗ زاؾشبٖ ایٗ ٘شیدٝ ضا ٔیٍیطیٓ وٝ اٌط وطز

 نحیح ٞؿز. 2ثٙبثطایٗ ٌعیٙٝ  غیط ػبزیٝٚ ٚيٗیز  ٞؿزسٛ فطایٙس  ٔكىّی اٚر قس#. لُٗب یٝ

 ٌیطی: ی ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ فطاٚا٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘ساظٜ ا٘شربة -2-9

# ثبیس n, h, kٌیطی ٚ حسٚز وٙشطَ $ ی ٕ٘ٛ٘ٝ، فطاٚا٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ اظ زیسٌبٜ وشبة ٔٛ٘شٍٛٔطی، زض َطاحی ٕ٘ٛزاض وٙشطَ، ا٘ساظٜ

ؿشٝ ثٝ زٞٙس. زض ٚالٕ ث ٞبی ثعضي ؾطٖز دی ثطزٖ ثٝ سغییطار ضا زض فطایٙس افعایف ٔی ثٝ َٛض وّی ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ .ٔكرم ثبقس

ذٛاٞیٓ آٖ ضا ٔشٛخٝ قٛیٓ $ زلز ٔٛضز ٘ٓط# اٌط ا٘ساظٜ ایٗ سغییطار ٘ؿجشب ظیبز ثبقس،  ٔیعاٖ ثعضٌی سغییطی وٝ زض ثطٚظ آٖ، ٔی
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ای ذٛاٞس ثٛز وٝ ثطای دی ثطزٖ ثٝ ٚخٛز سغیطار وٛچه ٔٛضز ٘یبظ اؾز.  ی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز ٘یبظ وٛچه سط اظ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ آٍ٘بٜ ا٘ساظٜ

 یبثس.  # افعایف ٔی$ 2، ذُبی ٘ٛٔ nیبثس ٚ ثب وبٞف  # وبٞف ٔی$ 2#، ذُبی ٘ٛٔ nف ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ $ثب افعاییٗٙی 

اؾشفبزٜ اظ فطَٔٛ ظیط     ٚٞبی ثسؾز آٚضزٖ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٔؿبئُ ٔحبؾجبسی، زضنٛضر ٔكرم ثٛزٖ  یىی اظ ضٚـ

 اؾز.
2 2

2

2

( )Z Z
n

  




  

ثبقس. لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ  وٝ زض ضاثُٝ فٛق  ا٘حطاف ٔٗیبض فطایٙس ٚ  ، ا٘ساظٜ قیفز اظ ٔیبٍ٘یٗ ثطحؿت ٚاحس ا٘حطاف ٔٗیبض ٔی

ٌطز٘س. يٕٙب اظ زضؼ آٔبض  ض فهُ ٞبی ثٗسی ُٔطح ٔیی ٕ٘ٛ٘ٝ ٚخٛز زاض٘س، وٝ ز ٞبی ٔشٗسز زیٍطی ٘یع ثطای یبفشٗ ا٘ساظٜ ضٚـ

ثٝ یبز زاضیٓ وٝ اٌط آظٖٔٛ فطو یىُطفٝ ثبقس، زض فطَٔٛ ثبلا ثدبی 
2

Z  ،Z  زٞیٓ. ضا لطاض ٔی 

ثٝ ؾٕز ثبلا  2، سغییطار ثٝ ا٘ساظٜ قٛز، اٌط ثرٛاٞیٓ فطو ٔی 0.05ثطاثط  1زض یه ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ٔمساض ذُبی ٘ٛٔ  سؿز:

0.025ٞبیی زض ٞط ظیط ٌطٜٚ لاظْ اؾز؟$ " وكف وٙیٓ، چٝ ا٘ساظٜ 97.5ٕٝ٘ٛ٘ضا ثب احشٕبَ  2Z ،0.05 1.645Z ،

0.0135 2.21Z # 

1# 4                              2 #3                                   3 #2.5                                                  4 #1 

اظ   nحُ: زلز وٙیس زض نٛضر ؾٛاَ ٌفشٝ، سغییطار ثٝ ؾٕز ثبلا، دؽ فطو ؾٛاَ یىُطفٝ اؾز، زض ٘شیدٝ زض فطَٔٛ 

Z وٙیٓ. اؾشفبزٜ ٔی 
2 2 2 2

2 2

( ) (2 2)
4

(2 )

Z Z
n

   

 

 
   

زض َطاحی یه ٕ٘ٛزاض وٙشطَ قٛٞبضر ثطای ٔیبٍ٘یٗ، ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ چمسض ثبقس سب ثٝ اظای ٔیبٍ٘یٗ : 91 سؿز نٙبیغ

قٛز؟ )فطو وٙیس  2ٔشٛؾٍ ََٛ سؿّؿُ ثطاثط  102ٚ ثٝ اظای ٔیبٍ٘یٗ  500ٔشٛؾٍ ََٛ سؿّؿُ یب ز٘جبِٝ ثطاثط 100

0.001$(  اؾز. 2.5ا٘حطاف ٔؼیبض زض ٞط زٚ حبِز ثبثز ٚ ثطاثط  0.002 0.01 0.023, 2.88, 2.33, 2.05Z Z Z Z    # 

1# 24                    2 #22                                  3#18                      4 #11 

 

حُ وٙیٗ. ثٝ خٛاة ٘طؾیسٖ وٝ لُٗب ٔیشٛ٘یٗ  ایٗ سؿز زلیمب ٔكبثٝ سؿز ثبلا ٞؿز. دؽ زٔشٖٛ ٌطْ ثٗٙٛاٖ سٕطیٗ ذٛزسٖٛ

 ٔی    ثبٞٓ حّف ٔیىٙیٓ.حُ وٙیٗ، سٛ ٌطٜٚ سٍّطا
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سػی ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی ) ظیطٌطٜٚ ُٔٙمی(ا٘شربة اؾشطا -2-10

 
 

 
ٌیطی# نحجز وطزیٓ، حبَ ؾٛاَ  ٌیطی $ فبنّٝ ثیٗ زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٔجحث لجُ زض ٔٛضز سٗییٗ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ فطاٚا٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ

ایٗ ٔٛيٛٔ ثٝ ایٗ ٌیطی قٛ٘س، ثٝ َٛض وّی،  ٕٛ٘ٝٞب# ثب چٝ ضٚیىطز ٚ فبنّٝ ظٔب٘ی ٘ ایٙدبؾز وٝ، اًٖبی ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ $زازٜ

یب  ٞب ثیٗ ظیطٌطٜٚاذشلاف  ذُبٞبی ثب زِیُ،ثبیس َٛضی ا٘شربة قٛ٘س سب زضنٛضر  ٞب ٞب یب ٕ٘ٛ٘ٝ ظیطٌطٜٚٔٗٙبؾز وٝ 

ٕٛلا ثطای قٛز. ٔٗ حسالُٞب#  ٞبی ظیطٌطٜٚ $ٕ٘ٛ٘ٝ زازٜ اذشلاف زضٖٚٚ  حساوثطٞب $یٗٙی اذشلاف ثیٗ زٚ یب چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ#  ٕ٘ٛ٘ٝ

ای اؾز وٝ  ٚخٛز زاضز، فطو وٙیس َطاحی ؾیؿشٓ ثٝ ٌٛ٘ٝ زٚ ضٚیىطز ُٙمی#ٞبی ٔ ظ فطایٙسٞب $ سٟیٝ ظیطٌطٜٕٚ٘ٛ٘ٝ ٌیطی ا

ٕ٘ٛ٘ٝ  5اظ ظٔبٖ ٞط  یه ٔمُغثط ایٗ اؾبؼ اؾز وٝ زض  ضٚیىطز إَٚ٘ٛ٘ٝ اظ فطایٙس ثطزاقشٝ قٛز.  5لطاض اؾز، زض ٞط ؾبٖز 

زلیمٝ  12ثط ایٗ ٔجٙبؾز وٝ ٞط  ضٚیىطز زْٚٚ  ٚ ؾٕز چخ# a$قىُ  ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ضؾٓ وٙیٓ ضا ضٚی ٘شیدٝ ضا ثطزاضیٓ ٚ

 ؾبٖز ثطزاضیٓ. 1ٕ٘ٛ٘ٝ ضا زض ََٛ  5ثٗجبضر زیٍط  .$قىُ ؾٕز ضاؾز# یه ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضیٓ

 قٛز. ٔعایب ٚ ٔٗبیت ٞط زٚ ضٚیىطز ثٝ نٛضر ظیط ذلانٝ ٔی

  :1٘ٛع ٞبی  زض ضٚـ اَٚ یب زض ٚالغ ظیطٌطٜٚ -2-10-1

 ا٘س. ٕ٘ٛ٘ٝ قبُٔ ٚاحسٞبیی اؾز وٝ ثٝ َٛض ٕٞعٔبٖ $ یب اظ ِحبِ ظٔب٘ی ذیّی ٘عزیه ثٟٓ# سِٛیس قسٜ -1

ٞب اٌط ذُبی ثبزِیُ ٚخٛز زاقشٝ  قب٘ؽ ایدبز سغییطار زض زاذُ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ حسالُ ٚ قب٘ؽ ایدبز سغییطار ثیٗ ٌطٜٚ -2

 قٛز. ثبقٙس، حساوثط ٔی

 ؾبظز. ٌطزز فطاٞٓ ٔی ض ٞط ٔمُٗی وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ سٟیٝ ٔیایٗ ضٚـ اؾبؾب، سهٛیطی اظ فطایٙس ز -3

 وبضثطز ایٗ ضٚـ ظٔب٘ی اؾز وٝ ثرٛاٞیٓ اظ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ، ثطای دی ثطزٖ ثٝ ٚخٛز سغییطار زض فطایٙس اؾشفبزٜ وٙیٓ. -4

طٞب ٌطزز، سب ثشٛاٖ سرٕیٗ ثٟشطی اظ ا٘حطاف ٔٗیبض فطایٙس، ظٔب٘ی وٝ ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ ثطای ٔشغیی ایٗ ضٚـ ثبٖث ٔی -5

 قٛز ثسؾز آٚضز. اؾشفبزٜ ٔی

 :2ٞبی ٘ٛع  زض ضٚـ زْٚ یب زض ٚالغ ظیطٌطٜٚ -2-10-2

وبضثطز ایٗ ضٚـ اؾبؾب، ثطای ظٔب٘ی اؾز وٝ ٔیرٛاٞیٓ اظ ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ ثٝ ٔٙٓٛض سهٕیٓ ٌیطی زض ٔٛضز دصیطـ  -1

 ٌیطی وطز. سهٕیٓ ا٘س، یب ضز، وّیٝ اللاْ سِٛیس قسٜ وٝ اظ ظٔبٖ آذطیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ سب ثٝ حبَ سِٛیس قسٜ
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ا٘س، زض٘ٓط  آذطیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ سب ثٝ حبَ سِٛیس قسٜی  ای اظ وّیٝ ٚاحسٞبیی وٝ اظ ظٔبٖ سٟیٝ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٕ٘بیٙسٜ -2

 قٛز. ٌطفشٝ ٔی

ظٔب٘ی وٝ ثرٛاٞیٓ اظ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ثطای دی ثطزٖ ثٝ ٚخٛز سغییطار زض فطایٙس اؾشفبزٜ وٙیٓ، وساْ  سؿز:

 سط اؾز؟ ٌعیٙٝ ٔٙبؾت

 ای ایدبز وٙیٓ وٝ قب٘ؽ ایدبز سغییطار زاذُ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ظیبزسط قٛز. ٌیطی ضا ثٝ ٌٛ٘ٝ شطاسػی ٕ٘ٛ٘ٝاؾ -1

 ای ایدبز وٙیٓ وٝ قب٘ؽ ایدبز سغییطار زاذُ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ حسالُ قٛز. ٌیطی ضا ثٝ ٌٛ٘ٝ اؾشطاسػی ٕ٘ٛ٘ٝ -2

ا٘س زض ُ٘ط  ٕٛ٘ٝ سب ثٝ حبَ سِٛیس قسٜی آذطیٗ ٘ ی ٚاحسٞبیی وٝ ظٔبٖ سٟیٝ ای اظ وّیٝ ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثٝ ٖٙٛاٖ ٕ٘بیٙسٜ -3

 ثٍیطیٓ.

 ٞبی ذٛز ضا زض ٔمبَٕ ٔرشّف ظٔب٘ی سٟیٝ ٕ٘بییٓ. ٕ٘ٛ٘ٝ -4

 2ٌعیٙٝ  دبؾد:

 سدعیٝ ٚ سحّیُ ضٚ٘سٞبی ٕ٘ٛزاض وٙشطَ: -2-11

انّی  سٛاٖ ٕٞعٔبٖ چٙسیٗ ٔٗیبض ٔرشّف ضا ثطای قٙبؾبیی حبِز ذبضج اظ وٙشطَ زض ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ اؾشفبزٜ وطز. ٔٗیبض ٔی

سط وطزٖ ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ  ثطای حؿبؼ ٔكبٞسٜ یه یب چٙس ٘مُٝ ذبضج اظ حسٚز وٙشطَ اؾز ٚ ٔٗیبضٞبی ايبفی ضا ٕٔٗٛلا

سط ٘ؿجز ثٝ ٚخٛز ذُبٞبی ثبزِیُ ثٝ وبض  ثٕٙٓٛض دی ثطزٖ ثٝ سغییطار وٛچه زض فطایٙس ٚ ٘كبٖ زازٖ ٖىؽ إُِٗ ؾطیٕ

 قٛز. ؾبظی وٝ زض ُٖٕ وبضثطز فطاٚاٖ زاض٘س ثیبٖ ٔی حؿبؼثط٘س. زض ایٗ ثرف چٙس ٔٛضز اظ لٛا٘یٗ  ٔی

اٌط ٘مُٝ ذبضج اظ ایٗ  ٔٗیبض َٕٔٗٛ اؾز. ا٘حطاف 3ٕٞبٖ حسٚز وٙشطَ  سؼطیف حسٚز وٙشطَ ذبضخی )حسٚز فؼبِیز(:

 حسٚز ٚالٕ قٛز ثبیس ثٝ ز٘جبَ ا٘حطاف ثب زِیُ ٌكز ٚ زض نٛضر ٘یبظ الساْ انلاحی ا٘دبْ ٌیطز.

زاضز.حسٚز ٞكساض سٟٙب  حسٚز ٞكساض ٘بْٔٗیبض سطؾیٓ قٛز،  ا٘حطاف2حسٚزی وٝ ٕٔٗٛلاً زض فبنّٝ  ی:حسٚز وٙشطَ زاذّ

 ثطای ٕ٘ٛزاض قٛٞبضر ٔٗٙب زاضز.

 اظ ایٗ سٗطیف ٘ىشٝ ظیط ضا زاضیٓ.

 سغییط ζ2ثٝ  ζ3قٛز ٚ اظ  ظیطا فبنّٝ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ سًٙ ٔی زٞس. ٔیافعایف  حؿبؾیز ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ضا حسٚز ٞكساض ٘ىشٝ:

 زٞس. قٛز ٚ سٗساز ظً٘ ذُط اقشجبٞی ضا افعایف ٔی ظیبز ٔی α ٚ ٔیىٙس

اٌط یه ٘مُٝ یب ثیكشط ثیٗ حسٚز ٞكساض ٚ حسٚز فٗبِیز یب ذیّی ٘عزیه ثٝ حسٚز ٞكساض ضؾٓ قٛز، آٍ٘بٜ ایٗ أىبٖ  ٘ىشٝ:

 آَ لطاض ٘ساقشٝ ٘جبقس. ٚخٛز زاضز وٝ فطآیٙس زض حبِز ایسٜ

یىؿطی لٛا٘یٗ ضا ثطای قٙبؾبیی ضٚ٘سٞبی غیط سهبزفی زض ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ  1965شطٖ اِىشطیه سٗطیف: وشبة ضإٞٙبی ٚؾ

 ثطز. ٞطیه اظ ٔٛاضز ظیط ثیبٍ٘ط ٚالٗیشی اؾز وٝ فطآیٙس ذبضج اظ وٙشطَ ثٝ ؾط ٔی وٙس. دیكٟٙبز ٔی

 ا٘حطاف ٔٗیبض3یه ٘مُٝ ذبضج اظ حسٚز وٙشطَ   -1

 ظ حسٚز یه ا٘حطاف ٔٗیبض ٘مُٝ ٔشٛاِی ذبضج ا5چٟبض ٘مُٝ اظ   -2

 یه َطف ذٍ ٔطوعضؾٓ ٞكز ٘مُٝ ٔشٛاِی زض  -3

 زٚ ٘مُٝ اظ ؾٝ ٘مُٝ ٔشٛاِی ذبضج اظ حسٚز ٞكساض زٚ ا٘حطاف ٔٗیبض -4

 وٙٙس. خّٕٝ ای ٔحبؾجٝ ٔی2ضا ٔب٘ٙس سٛظیٕ  اِىشطیهلٛا٘یٗ ٚؾشطٖ  ٘ىشٝ:

 ٚز وٙشطَ ضا ثبٞٓ حؿبة ٔیىٙیٓ.٘مُٝ ٔشٛاِی ذبضج اظ حس 5وٝ چٟبض ٘مُٝ اظ  2ثٗٙٛاٖ ٔثبَ لبٖ٘ٛ 

ٞبی ثٗسی $ٔجبحث ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ#، ٕٞیكٝ سٛ ذبَطٖٔٛ ثبقٝ، ٔب سٛ ایٗ  ثطای ٔحبؾجٝ احشٕبلار، سٛ ایٗ فهُ ٚ فهُ

ٔیرٛ٘یٓ وٝ  دیكطفشٝٚ ٕٞجؿشٝ ضا زض وٙشطَ ویفیز  غیط ٘طٔبَؾطٚ وبض زاضیٓ $ ٔجبحث ٚ ٕ٘ٛزاضٞبی  سٛظیغ ٘طٔبَزضؼ ثب 
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# زض ٚالٕ ٔثُ قىُ ظیط زاضیٓ یٝ ؾطی احشٕبلار ٘طٔبَ حؿبة ٔیىٙیٓ$٘طٔبَ اؾشب٘ساضز#. حبلا ِیؿب٘ؽ ٘یؿزخعء ؾیلاثؽ 

 2ٚ  0.9973ؾیٍٕب احشٕبَ زاذُ ثٛز٘ف ثطاثط ثٛز ثب  3ثطیٓ ایٗ لبٖ٘ٛ ضا حؿبة وٙیٓ. لجّف ُٕٔٙب یبزسٖٛ ٞؿز وٝ فبنّٝ 

 ؾیٍٕب ایٟٙب ضٚ ٞٓ ثٟشط اظ ٔٗ ٔیسٚ٘یٗ. 

 

 ٘مُٝ ٔشٛاِی 5٘مُٝ اظ  4لبٖ٘ٛ ٔحبؾجٝ: 

 ؾیٍٕب 3ؾیٍٕب ٚ  1ؾیٍٕب ضا حؿبة وٙیٓ. یٗٙی زض قىُ ثبلا فبنّٝ ثیٗ  3ؾیٍٕب سب 1زض ٚالٕ ثبیس ؾُح ظیط ٔٙحٙی فبنّٝ 

4 1
5

2* (1 3) *(1 (1 3))
4

P Z P Z
 

      
 

  

(3)یب ثٗجبضسی  (1)p    ٗ4ثٙبثطای 1
5

2* *(1 )
4

P P
 

  
 

 

 : ٞكز ٘مُٝ ٔشٛاِی یه ؾٕز ذٍ ٔطوع3ٔحبؾجٝ لبٖ٘ٛ 

1

2
p   ٗ82ثٙبثطای*P  

اسفبق  دبییٗ ذٍ ٔطوعٚ ٞٓ  ثبلای ذٍ ٔطوعسٛا٘س ٞٓ زض  ثبقس وٝ ایٗ اسفبق ٔی ثربَط ایٗ ٔی 2زض سٕبْ ٔحبؾجبر ثبلا ٖسز 

 افشس.
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 ٘بحیٝ ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ٘ىشٝ:

 

 .اؾز Aٔطثٌٛ ثٝ  3ٚ ٟ٘بیشب ثبظٜ  Bٔطثٌٛ ثٝ ٘بحیٝ  2ٚ ثبظٜ  cٔطثٌٛ ثٝ ٘بحیٝ  1 ثبظٜقىُ ثبلا  زض

 اؾز؟ٕ٘ٛزاض وٙشطَ وساْ  Cزض ُٔٙمٝ ٘مُٝ ٔشٛاِی  15ؾبظی  سؿز: احشٕبَ ذُبی ٘ٛع یه ثطای لبٖ٘ٛ حؿبؼ

1- 15(0.32)      2- 151 (0.68)         3- 15(0.68)     4- 151 (0.32) 

ثٙبثطایٗ  0.68ثب  اؾز ٚ ٔیسا٘یٓ احشٕبَ یه ٘مُٝ زض ایٗ فبنّٝ ثطاثط 1فبنّٝ  cاظ ضٚی قىُ ٔیسا٘یٓ وٝ ُٔٙمٝ  دبؾد: 

٘مُٝ زض ایٗ فبنّٝ ثطاثط اؾز ثب  15احشٕبَ لطاض ٌطفشٗ 
 نحیح اؾز. 3دؽ ٌعیٙٝ  (0.68)15

٘مُٝ زض یه َطف ذٍ ٔطوع ضا ثسؾز  8ٔمساض ذُبی ٘ٛع یه لبٖ٘ٛ حؿبؼ ؾبظی یه ز٘جبِٝ ثٝ ََٛ  سؿز:

 آٚضیس؟

1- 81
( )
2

         2- 71
( )
2

          3-  
1

( )
2

         4- 81
1 ( )

2
 

اٌط ثرٛایٓ سمطیجی حُ وٙیٓ، ٔیسٚ٘یٓ وٝ زاضیٓ ٔحبؾجبر سٛظیٕ ٘طٔبَ ضا ا٘دبْ ٔیسیٓ ٚ احشٕبَ ایٙىٝ یه ٘مُٝ زض  دبؾد:

# ٞؿز. ثٙبثطایٗ احشٕٕبَ 0.5ؾُح ظیط ٔٙحٙی سٛظیٕ ٘طٔبَ ثطاثط  $چٖٛ یه ؾٕز 0.5یه ؾٕز ذٍ ٔطوع ثبقٝ ثطاثط ثب 

81٘مُٝ یٝ ؾٕز ثبقٗ ثطاثط اؾز ثب  8ایٙىٝ ٞط 
2*( )

2
 نحیح اؾز. 2ثٙبثطایٗ ٌعیٙٝ  

  لٛا٘یٗ حؿبؼ ؾبظی ٕ٘ٛزاض وٙشطَ: -2-12

 

بٜ ثیكشط زض لجبَ وكف ؾطیٗشط سغییطار زضنٛضر ؾبظی قجیٝ ٖىؽ ثبلا یٝ ٘ٛٔ ضیؿىٝ. $ضیؿه ٞكساض اقشج لٛا٘یٗ حؿبؼ

 سغییط#
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٘ٛع ؾبظی ٚ سبثیطاسی وٝ ایٗ لٛا٘یٗ ثط ذُبی  ٔیرٛاْ َجك َٕٔٗٛ ثب یٝ زاؾشبٖ ٔفْٟٛ لٛا٘یٗ حؿبؼ

ثبلا  ثطذی اظ ضفشبضٞبضا ثٝ  حؿبؾیز قٕبدیساؾز،  اؾٕف ٕٞبُ٘ٛض وٝ اظ ؾبظی لٛا٘یٗ حؿبؼزاضٜ ضا ثٍٓ.  ثشب ٚ آِفب

 . ٔیجطٜ

 

ٔیرٛایٗ ٚيٗیز دطسبة ؾىٝ زٚؾز ذٛزسٖٛ ضا ثطضؾی وٙیٗ ٚ َجك َٕٔٗٛ ٚ  حسٚز وٙشطَفطو وٙیس قٕب ثب اؾشفبزٜ اظ  

زضؾز ثٛزٜ ٚ یب ٘ٝ ٚ ٚالٗب ٕ٘ٛزاض  ذُبی آِفبوٙشطَ قس ٚ ثطیٗ ثطضؾی وٙیٗ وٝ آیب  ذبضج اظ حسٚزاٌط ٘مُٝ  لٛا٘یٗ لجُ

زیٍٝ ٞٓ سٗطیف  یٝ ؾطی لٛا٘یٗ، $ ٘مُٝ ذبضج اظ حسٚز وٙشطَ# بٖ٘ٛ ثبلاػلاٜٚ ثط لؾبظی  زاضٜ. سٛ لٛا٘یٗ حؿبؼ ٞكساض

 حشٕب ٘مُٝ ذبضج اظ حسٚز وٙشطَسب  ٔٙشظط ٕ٘یكٗٔیىٙٗ وٝ ٚيٗیز غیط ٖبزیٝ ٚ قه ٔیىٙٗ وٝ اٌٝ اٟٚ٘ب ضا ٞٓ زیسٖ، 

قه# حبلا ایٗ زٚؾز  زِیّكٓ سٛ زاؾشبٖ ٔشٛخٝ ٔیكیٗ وٝ چطا ٌفشٓ لُؼب،ٚ ٍ٘فشٓ  قهلطاض ثٍیطٜ. $ زلز وٙیٗ ٌفشٓ 

ثبض دكز ٞٓ قیط اٚٔسٖ حؿبؼ  8ٔیبز، قٕب الاٖ ثٝ ایٗ  ؾىٝ قیطثبض  8ثبض ثٝ ٞٛا دطر ٔیىٙٝ ٚ ٞط  8ای ضا  قٕب، یٝ ؾىٝ

یب  قب٘ؽ، چٖٛ ٔیٍیٗ ٘ٝ، چطا ٘ٝثبض ؾىٝ قیط ثیبز َجیٗیٝ؟؟ ٕٔىٙٝ ذیّی اظ قٕب ثٍیٗ  8قسیٗ. ثٙٓط قٕب ایٗ حبِز وٝ 

$ٞكز ثبض دكز ٞٓ ؾىٝ قیط ثیبز# ٔؿّٕب ٔثُ ٞط فطز ٖبزی قٕب سٛ ایٗ حبِز ثٝ  ذیّی وٕٝبٔس ایٗ دیك احشٕبَ ٕٖٞٛ

قیط ثبقٝ ٚ ثٗس ٔیٍیٗ، حبخی ؾىٝ ضا  ٞط زٚ ؾٕشفای وٝ سٛ زؾشكٝ  ٔیىٙیٗ، قه ٔیىٙیٗ وٝ،  ٘ىٙٝ ؾىٝقه زٚؾششٖٛ 

 زضؾز حسؼٚ یب  غُّٝاضٜ یب حسؾشٖٛ ؾىٝ ضا ٍ٘بٜ ٔیىٙیٗ. ایٙدب زٚ حبِز زٞط زٚ ؾٕز ثسٜ ثجیٙٓ ٚ ثٗسـ ثب زلز 

ؾطٚ وبض زاضیٗ؟؟ لُٗب ٔیٍیٗ ایٗ چٝ  ذُبییسٛ حبِز اَٚ وٝ حسؾشٖٛ غٍّ ثٛز ثب چٝ  قیط ثٛزظزیٗ ٚ ٞط زٚ ؾٕز ؾىٝ 

ٚ اؾشسلاِشٖٛ ٞٓ ثطای ایٗ خٛاة ایٙٝ. چٖٛ  ذُبی آِفبؾٛاِیٝ، ٔب الاٖ ثطای ذٛزٖٔٛ اٚؾشب قسیٓ، ذٛة ّٔٗٛٔٝ زیٍٝ 

وطزیٓ $زاز ظزیٓ ٌطي اٚٔس  ثطضؾیٚ  قیط ٞؿزؾىٝ ٞط زٚ ؾٕشف فىط وطزیٓ ؾىٝ ٔكىّی ٘ساقز ٚ ٔب  ،ػبزیٝٚيٗیز 

ِٚی ٚلشی ٔطزْ ضؾیسٖ زیسٖ ذجطی اظ ٌطي ٘جٛز، ٌطي ایٙدب ٕٖٞٛ ؾىٝ زٚ َطف قیطٜ# ذٛة ٚلشی وٝ ثطضؾی وطزیٗ 

 سؼساز ثیكشطیظٔبٖ ٚ  اخبظٜ ٘سازیٗب ؾطٚ وبض زاضیٗ ٚ يٕٙ ٘ٛع زْٚ، قٕب زض ٚالٕ ثب ذُبی حسؾشٖٛ زضؾشٝزیسٖ وٝ 

 10ثبض یب  9ثطیس ز٘جبَ ثطضؾی ّٖشف، ٔثلا ٘صاقشیٗ  ثؼسلطاض ثٍیطٜ ٚ  ذبضج اظ حسٚز٘مُٝ  سبضا زٚؾششٖٛ ؾىٝ ضا دطسبة وٙٝ 

زض   دی ثطزیٗدطسبة ؾىٝ اـ  ٚيؼیز غیط ػبزیٚ  سمّجفثبض یب ثیكشط اظ ایٙب دطسبة وٙٝ ٚ ثبظ ٞٓ قیط ثیبز ٚ ؾطیٗشط ثٝ 

ضا ٔشٛخٝ قیٗ ٚ ٕٞچٙبٖ زٚؾششٖٛ  ایٗ حبِز٘مُٝ ذبضج اظ حسٚز وٙشطَ لطاض ٕ٘یٍطفز سب  ٞیچ ٚلز ثب لبٖ٘ٛ اَٚحبِیىٝ 
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ؾىٝ ضا دطسبة ٔیىطز ٚ قٕب ٞٓ ٔثُ ٔٗ ذٛـ ثبٚض فىط ٕ٘یىطزیٗ وٝ اٖٚ زاضٜ سمّت ٔیىٙٝ. ذٛة اظ ایٗ زاؾشبٖ یٝ ٘شیدٝ 

 اذلالی ٟٔٓ ضٚ یبز ٔیٍیطیٓ

ٔیىٙٝ $ چٖٛ ٕٔىٙٝ سٛ ثطضؾی ظیبز $ ٞكساض اقشجبٜ# ضا  آِفب ذُبی لٛا٘یٗ حؿبؼ ؾبظی: اؾشفبزٜ اظ ٘شیدٝ اذلالی

ٔیسٜ $ اٌط ٚيٗیز غیط ٖبزی  وبٞفضا ثشب ذٛزٖٔٛ ٔشٛخٝ ثكیٓ ؾىٝ ؾبِٓ ثٛزٜ ٚ ٔب یىجبض ثطضؾی اِىی وطزیٓ# ٚ ذُبی 

ىٝ قبیس ٘مُٝ ذبضج اظ وٙشطَ قٝ ٚ ثٗس ثرٛایٓ ثطضؾی وٙیٓ#، ثبقٝ، اخبظٜ ٕ٘یسیٓ وٝ دطسبة ٞبی ثیكشط ا٘دبْ ثكٝ ثٝ أیس ایٙ

٘یع  ثشب ٚ ذُبی وُ وبٞف 0ARLیبثس ٚ  ٔی افعایف ثیكشطی آِفبی وُثبقٝ ذُبی  لٛا٘یٗ ثیكشطٞطچٝ سٗساز ایٗ 

ٞبی ٔرشّف ذهٛنب  ثبیس خٙجٝ زض ػُٕبزٜ اظ ایٗ لٛا٘یٗ وبٞف ٔی یبثس. ثٙبثطایٗ زض اؾشف 1ARLیبثس ٚ َجیٗشب  ٔی وبٞف

 ٞبی فطایٙس سحز وٙشطَ ٚ ذبضج اظ وٙشطَ ضا زض٘ٓط ٌطفز.  ٞعیٙٝ

 ؾبظی ضا ثطضؾی ذٛاٞیٓ وطز. زض ازأٝ ثطذی اظ لٛا٘یٗ حؿبؼ

ٌیطی وطز وٝ  اٖ ٘شیدٝسٛ قٛز ثب ٔكبٞسٜ یه یب ثیف اظ یه ٔٛضز اظ ٔٛاضز ظیط ٔی ٕٔٗٛلا ظٔب٘ی وٝ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ثطضؾی ٔی

 فطایٙس زض حبِز ذبضج اظ وٙشطَ اؾز.

 یه یب چٙس ٘مُٝ ذبضج اظ حسٚز وٙشطَ ثبقس. -1

سٛا٘س یه ز٘جبِٝ ثٝ ؾٕز ثبلا یب دبییٗ ذٍ ٔطوع ٚ یب  یه ز٘جبِٝ ثٝ ََٛ ٞكز ٘مُٝ زض یه َطف ذٍ ٔطوع وٝ ٔی -2

 یه ز٘جبِٝ ثبلا یب دبییٗ ٔیب٘ٝ ضا قبُٔ ٌطزز.

 اِی ذبضج اظ حسٚز ٞكساض زٚ ا٘حطاف ٔٗیبض ِٚی زاذُ حسٚز وٙشطَزٚ اظ ؾٝ ٘مُٝ ٔشٛ -3

 چٟبض اظ دٙح ٘مُٝ ٔشٛاِی ذبضج اظ حسٚز یه ا٘حطاف ٔٗیبض -4

 ٞب یه ضٚ٘س غیط سهبزفی یب غیط ِٕٔٗٛی ثطای زازٜ -5

 یه یب چٙس ٘مُٝ ٘عزیه ثٝ حس ٞكساض یب وٙشطَ -6

 قف ٘مُٝ ٔشٛاِی ثب ضٚ٘س نٗٛزی یب ٘عِٚی -7

 زض ثبلا یب دبییٗ ذٍ ٔطوع cی زض ُٔٙمٝ دبظ٘عزٜ ٘مُٝ ٔشٛاِ -8

 چٟبضزٜ ٘مُٝ ٔشٛاِی ثب ضٚ٘س نٗٛزی یب ٘عِٚی -9

 cی زَٚطف ذٍ ٔطوع ثٝ غیط اظ ُٔٙمٝ  ٞكز ٘مُٝ ٔشٛاِی زض ُٔٙمٝ -10

وٙٙس وٝ ٔب٘ٙس لٛا٘یٙی وٝ زض ثبلا ذٛ٘سیس ٘یؿز. زض  ٞب لٛا٘یٙی َطاحی ٔی زلز وٙیس ٌبٞی َطاح

طایٙس ذبضج اظ وٙشطَ ضا چی سٗطیف وطزٜ، سٛ حبِز َٕٔٗٛ ُٔبثك قىُ ظیط یبز ٌطفشیٓ ٞب زلز وٙیس وٝ ف ایٍٙٛ٘ٝ سؿز

وٝ آِفب ٚ ثشب وسْٚ ٞؿشٙس، لجلا ٔیٍفشیٓ فطایٙس سحز وٙشطَ ثبقٝ ٚ ٘مُٝ ای ذبضج اظ حسٚز ثیبفشٝ ذُبی آِفب زاضیٓ 

ٛضسیىٝ فطایٙس سحز وٙشطِٝ $ زض نٌبٞی ٕٔىٙٝ لٛا٘یٗ ضا َٛضی ثیبٖ وٙٗ وٝ خبی یه ٘مُٝ ٔی ثبیؿز چٙس ٘مُٝ 

ٚ ثٝ اٖ حبِز ثٍٗ آِفب، ثٝ ٞط حبَ ثٝ ٘ٛٔ لبٖ٘ٛ زلز وٙیٗ، حبِشی وٝ ذبضج اظ حسٚز لطاض ٌیط٘س ٔیبٍ٘یٗ ؾط خبقٝ# 

ثرٛاٖ وٕی اشیششٖٛ وٙٗ اظ ایٗ ٘ٛٔ ؾٛالا ٔیسٖ. ثٗٙٛاٖ ٔثبَ ثٝ ؾٛالای ظیط ٚ لب٘ٛ٘ف زلز وٙیس ٚ ثب حبِز ٖطف وٝ 

 یٍفشیٓ ٔمبیؿٝ وٙیٗ. ذُبی آِفب ٚ ثشب ٔ
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ای خسیس ثٝ سكریم حبِز  ثبقس أب ثب سؼطیف لبػسٜ سؿز: اٌط احشٕبَ ذُبی ٘ٛع یه ٕ٘ٛزاض وٙشطِی ثطاثط 

ٕ٘ٛ٘ٝ یب ثیكشط ذبضج اظ وٙشطَ  4ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشٛاِی  6اٌط اظ  "حبِز ذبضج اظ وٙشطَ ثذطزاظیٓ، ثسیٗ نٛضر وٝ 

زض ایٙهٛضر احشٕبَ ذُبی ٘ٛع یه ایٗ لبػسٜ سهٕیٓ ٌیطی ثطاثط وساْ  "ضج اظ وٙشطَ اؾزافشبز فطایٙس ذب
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 ٔیرٛاز دبؾد: ؾٛاَ ذُبی آِفب ضا ثب لبٖ٘ٛ خسیس ضا

نسا ٔیسٜ ٚ قٕب ٔیطیس ثطضؾی ٔیىٙیٗ  ذُبی آِفبٔبقیٗ قٕب ثطای  آغیط چٝ ظٔب٘یثجیٙیٗ وٝ  سیخ ؾٛالا ثبیسسٛ ایٗ 

ثجطٜ ٔبقیٗ قٕب ضا  آلب زظزٜ$ یٗٙی ٚ ثطای ذُبی ثشب ٘جبیس نسا ثسٜ. ٚ ٔیجیٙیٗ زظزی زض وبض ٘جٛز. $ سٗطیف ذُبی آِفب#

ٚ یٗٙی ضخ زازٜ  آِفب وٝ ذُبی ٔیٍیٓ ، ایٙدب ٌفشٝ ظٔب٘یٖ ضا ثبٞٓ ثطضؾی وٙیٓذٛة ثیبیٗ لب٘ٛ# ٔشٛخٝ ٘كیٗٚ قٕب 

یه ثبقٝ ٚ  سحز وٙشطَٞبی ٖطف وٝ سب ایٙدب ذٛ٘سیٓ$ حبِز ٖطف: فطایٙس  وٝ ثط ذلاف حبِزآغیط ٔبقیٗ نسا ٔیسٜ 

 ٕ٘ٛ٘ٝ($ ٘مُٝ 4 ٕ٘ٛ٘ٝ 6س اظ زض ایٙدب ثبی لطاض ثٍیطٜ# ذبضج حسٚزاظ ٞعاضاٖ ٘مُٝ ای وٝ زض ٕ٘ٛزاض ضؾٓ ٔیىٙیٓ،  ٘مُٝ

اظ َطفی ٞٓ  سب آغیط ٔبقیٗ نسا ثسٜ.  ثبقٝ،ذبضج اظ حسٚز وٙشطَ ٕ٘ٛ٘ٝ  6سب ٚ یب ٞط  5ثبقٝ ٚ یب  حسٚز وٙشطَذبضج 

حؿبة ٔیىٙیٓ. ذٛة حبلا ثیبیٗ ثٗٙٛاٖ ٔثبَ احشٕبَ  سٛظیغ زٚخّٕٝ ایضا ٔثُ  لٛا٘یٗ حؿبؼ ؾبظیٔیسٚ٘یٓ وٝ 

ٝ ذبضج حسٚز وٙشطَ لطاض ثٍیطٖ ضا ٔثُ سٛظیٕ زٚ خّٕٝ ای ٚ ٔفبٞیٕی وٝ اظ لجُ یبز ٌطفشیٓ ٕ٘ٛ٘ 6ٕ٘ٛ٘ٝ اظ  4ایٙىٝ 

سٛ ایٗ حبِز ُٔبثك  ٕ٘ٛ٘ٝ ذبضج حسٚز ثبقٗ. 6٘مُٝ ٚ ثٗس احشٕبَ ایٙىٝ ٞط  5حؿبة وٙیٓ ٚ ثٗس ثؿٍ ثسیٓ ثٝ احشٕبَ 

1ٚ زاذُ ثٛزٖ  ثطاثط $ آغیط اقشجبٜ#  قىُ ثبلا، احشٕبَ ذبضج حسٚز ثٛزٖ   :ٓثٙبثطایٗ زاضی 
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 اؾز.نحیح  3ٌعیٙٝ سٛاٖ ٘شیدٝ ٌطفز وٝ  ثٙبثطایٗ ثٝ ضاحشی ٔی 

سؿز: زض سؿز لجُ اٌط ٔیبٍ٘یٗ فطایٙس ثٝ ا٘ساظٜ یه ا٘حطاف ٔؼیبض قیفز دیسا وٙس، زضآ٘هٛضر ذُبی ٘ٛع 

 ٌیطی ٔصوٛض وساْ اؾز؟ ذٛاٞس ثٛز. احشٕبَ ذُبی ٘ٛع زٚ ثطای لبػسٜ سهٕیٓ زاض وٙشطَ ثطاثط زْٚ ٕ٘ٛ
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 ٔب ذُبی ثشب ضا زض لبٖ٘ٛ خسیس ضا ٔیرٛاز، اظ ودب سكریم زازیٓ وٝ ذُبی ثشب ضا ٔیرٛاز؟؟ : ؾٛاَ اظ دبؾد
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ذٛة لُٗب زاضیٗ ٔیٍیٗ وٝ ٞٓ ؾٛاَ ّٖٙب شوط وطزٜ ٚ ٞٓ ایٙىٝ اٌٝ ّٖٙب ٕ٘یٍفز، ثبظ ٞٓ سكریهف ؾرز ٘جٛز، چٖٛ 

وٝ ایٙدب یٝ ؾیٍٕب سغییط وطزٜ# دؽ ذُبی  ٌفشٝ ٔیبٍ٘یٗ فطایٙس سغییطوطزٜ $ اظ لجُ ٔیسٚ٘یٓ حشی ثٝ ا٘ساظٜ یٝ ٔٛضچٝ،

. ٔبثمیف زیٍٝ وبضی ٘ساضٜ، سٛ حبِز ذُبی ثشبزاضیٓ. حبلا ثبیس سكریم ثسیٓ چٝ حبِشی ضا ٔب ثب ایٗ لبٖ٘ٛ ٔیٍیٓ ثشب 

ثٟف ٔیٍفشیٓ ذُبی ثشب $ چٖٛ ٔشٛخٝ ٕ٘یكسیٓ وٝ زظز  ٘مُٝ زاذُ حسٚز ثٛزٔیىطز ٚ  ٔیبٍ٘یٗ سغییطٖطف ٚلشی 

ٚ ٔشٛخٝ  زظزیس، اٌٝ ٘مُٝ ذبضج حسٚز ٔیبفشبز، آغیط ٔبقیٗ نسا ٔیساز ٚ ٔب ٔیطفشیٓ ثطضؾی ٔیىطزیٓ# ٔبقیٗ ٔب ضا

ٚ  ٔیجطٜ ٔبقیٗ ٔب ضازظز ثبیس ثجیٙیٓ زض چٝ حبِشی  ، ؾٛالای ٔكبثٝٚ  ٗ ؾٛاَایسٛ  ٔیكسیٓ وٝ ٔبقیٗ ٔب ضا زظز ثطزٜ. 

 . سٛ ؾٛاَ لجُ ٌفشٝ اٌطب ٔب ٔشٛخٝ زظز اٚٔسٖ ثكیٓ.س آغیط ٕ٘یع٘ٝیٗٙی زض ٚالٕ ٔبقیٗ  ٔشٛخٝ ٕ٘یكیٓٔب ٞٙٛظ 

ٚ ٔب ٔیطیٓ ثطضؾی ٔیىٙیٓ، چٖٛ حبِز لجُ فطایٙس  نسا ٔیسٜٔبقیٗ  آغیط لطاض ثٍیطٖ، ذبضج حسٚز ٘مُٝ 4 حسالُ

، ثبیس آغیط نسا ٘سٜسحز وٙشطِٝ$ یٗٙی زظزی زض وبض ٘جٛزٜ# ثٟف ٔیٍفشیٓ ذُبی آِفب. دؽ ٘شیدٝ ٔیٍیطیٓ، ثطای ایٙىٝ 

آغیط نسا ٘ىٙٝ.  سب٘مُٝ ذبضج حسٚز لطاض ٌیط٘س  6اظ  حساوثط ؾٝ ٘مُٝذبضج اظ حسٚز لطاض ٌیط٘س، یٗٙی  ٘مُٝ 4وٕشط اظ 

)ٔیطٜ. حبلا فطو وٙیس  ضا ٔیرٛایٓ  3ثٙبثطایٗ ا٘سیؽ ؾبٔیكٗ سب وٝ زظز اٚٔسٜ.  ٔشٛخٝ ٔیكیٓٔب  ٌٚط٘ٝ 1)P X 

ثیطٖٚ افشبزٖ  ، اظ قىُ ٞب ٔیسٚ٘یٓ وٝ احشٕبَذبضج حسٚز وٙشطَ لطاض ثٍیطٖ٘مُٝ  6اظ  یه ٘مُٝحُ وٙیٓ. یٗٙی 

1  ٖاؾز ٚ زاذُ ثٛز:ٓثٙبثطایٗ زاضی ، 

5
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P X  
 

   
 

  

٘مُٝ ٔشٛاِی، ؾٝ ٘مُٝ یب  6ٔصوٛض ثطاثط اؾز ثب احشٕبَ ایٙىٝ زض سٛاٖ ٘شیدٝ ٌطفز وٝ احشٕبَ ذُبی ثٙبثطایٗ ٔی

ٓ ثٙبثطایٗ زاضیوٕشط ذبضج اظ حسٚز وٙشطَ ثیبفشس 
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    ٝٙنحیح اؾز 3دؽ ٌعی. 

بی ؾبظی ثٝ َٛض ٕٞعٔبٖ ثبیىسیٍط زض ٕ٘ٛزاضی اؾشفبزٜ قٛز آٍ٘بٜ احشٕبَ ذُ لبٖ٘ٛ حؿبؼ kاٌط  :ذفٗ ٚ ٟٔٓ ٘ىشٝ

 قٛز. ٘ٛٔ یه یب ظً٘ ذُط اقشجبٞی ثطای ٕ٘ٛزاض ٔٛضز ٘ٓط اظ َطیك ظیط ٔحبؾجٝ ٔی

1

1 (1 )
k

Overall i

i

 


    

لبٖ٘ٛ ٔٛضز اؾشفبزٜ اظ ٞٓ ٔؿشمُ ا٘س. أب ایٗ أط زض اوثط ٔٛالٕ أىبٖ دصیط  kزض ضٚاثٍ فٛق فطو ثط ایٗ اؾز وٝ  ٘ىشٝ:

 ٙٛاٖ سمطیت اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز.٘یؿز. ثٝ ٕٞیٗ ّٖز ثبیس اظ ٘شیدٝ حبنُ ثٗ

زٞس ِٚی اظ َطفی ٔیعاٖ ظً٘  ٌطچٝ اؾشفبزٜ اظ چٙسیٗ لبٖ٘ٛ ثُٛض ٕٞعٔبٖ حؿبؾیز ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ضا افعایف ٔی ٘ىشٝ:

 زٞس. ذُطٞبی اقشجبٞی ضا افعایف ٔی

 10ؾبظی  یبض ٚ لبٖ٘ٛ حؿبؼؾٝ ا٘حطاف ٔؼ Xسؿز: ثطای وٙشطَ ٔیبٍ٘یٗ یٝ ٔكرهٝ ویفی اظ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ 

قٛز. اٌط ٞط ٘یٓ ؾبػز یىجبض ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی ا٘دبْ قٛز ٔمساض  ٘مُٝ ٔشٛاِی زض یه َطف ذٍ ٔطوع اؾشفبزٜ ٔی

0ATS   سمطیجب چمسض اؾز؟ 

1- 215          2- 107                    3- 512                             4- 256  

ضا ٔیرٛاز ٚ ٔیسٚ٘یٓ وٝ  0ATSَجك لجُ، ؾٛاَ اظ ٔب چی ٔیرٛاز؟؟ ٔكرهٝ وٝ  اَٚ: ضٚـ دبؾد

0 0

1
* *

overall

ATS h ARL h


   ٖٛزاضیٓ  ثیف اظ یه لبٖ٘ٛ، $ چoverall #ٓثٙبثطایٗ ضا ثبیس حؿبة وٙی 
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   ٓثٙبثطایٗ ثب فطو اؾشملاَ لٛا٘یٗ زاضی 
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اظ ٘شیدٝ اذلالی زاؾشبٖ ثبلا ٔشٛخٝ ٔیكیٓ وٝ اؾشفبزٜ اظ لٛا٘یٗ ثیكشط ذُبی آِفب ضا وٕشط ٔیىٙٝ ٚ ضٚـ زْٚ، ضٚـ سؿشی: 

وُ ثبیس ثیٗ  0ARLٞكساض اقشجبٜ ضا ثیكشط ٔیىٙٝ، ثٗجبضسی ٚايح ٞؿز وٝ 
1

1


  ٚ

2

1


 512ٚ  370وٕشط ثبقس دؽ ثبیس اظ  

چٖٛ  0ATSوٕشط ثبقس. ِصا 
1

2
h   سٛا٘س خٛاة  ٔی 2وٕشط ثبقس. دؽ فمٍ ٌعیٙٝ  256ٚ  135زض آٖ يطة ٔیكٝ ثبیس اظ

 ثبقس.

ایٓ. ٔمساض  ؾبظی ٔؿشمُ ثُٛض ٕٞعٔبٖ اؾشفبزٜ وطزٜ فطو وٙیس زض یه ٕ٘ٛزاض وٙشطَ اظ زٚ لبٖ٘ٛ حؿبؼؿز: س

ثبقس، آٍ٘بٜ احشٕبَ ظً٘ ذُط اقشجبٞی ثطای  400ٚ ٔشٛؾٍ ََٛ ز٘جبِٝ لبٖ٘ٛ زْٚ  0.015ذُبی ٘ٛع یه لبٖ٘ٛ اَٚ 

 ٕ٘ٛزاض ٔٛضز ٘ظط وساْ اؾز؟

0.0003            0.012                                 0.017                             0.015 

؟؟ چٖٛ ثیف اظ یٝ لبٖ٘ٛ زاضیٓ دؽ ثب فطَٔٛ  ضا ٔیرٛاز، أب چٝ  ؾٛاَ اظ ٔبدبؾد: ؾٛاَ اظ ٔب چی ٔیرٛاز؟؟ 

Overall ؾٛاَ اظ ٔب ؾط ضٚ وبض زاضی ،ٓOverall  1ضا ٔیرٛاز. ثٙبثطایٗ ثبیس ٚ2  .ٓضا اظ نٛضر ؾٛاَ دیسا وٙی 

1 0.015  ٚ
0 2

2

1
400 400 0.0025ARL 


     :ٓثٙبثطایٗ زاضی 

1 2

1

1 (1 ) 1 ((1 )(1 )) 1 ((1 0.015)(1 0.0025)) 0.0175
k

Overall i Overall

i

    


             

قس# ثٙبثطایٗ  ثٛز، وٕشط ٔی ARLثعضٌشط اؾز، $اٌط 1 ٚ2اظ Overallُٔبثك اؾشسلاَ ؾٛاَ لجُ،  :ضٚـ زْٚ

Overall  دبؾد ایٗ سؿز ثبقس. سٛا٘س ٔی 3ٌعیشٝ ثیكشط ثبقس، سٟٙب  0.0025ٚ  0.015ثبیس اظ 
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 2ٞبی آذط فهُ  سؿز

قٛز.  ثب حسٚز وٙشطَ زٚ ا٘حطاف ٔؼیبض ثطای وٙشطَ فطایٙسی اؾشفبزٜ ٔیXفطو وٙیس یه ٕ٘ٛزاض وٙشطَ  -1

اٌط فطایٙس سحز وٙشطَ ثبلی ثٕب٘س زض ایٗ نٛضر ٔشٛؾٍ ََٛ ز٘جبِٝ سب ٔكبٞسٜ یه ٘مُٝ ذبضج اظ وٙشطَ 

 چٝ ذٛاٞس ثٛز؟

21.97                              370                                      1.05                       2.57 

 

 

 3ثب حسٚز وٙشطَ  Xاؾز ٚ اظ یه ٕ٘ٛزاض وٙشطَ  1ٚ ٚاضیب٘ؽ  5یه ٔكرهٝ ٘طٔبَ زاضای ٔیبٍ٘یٗ  -2

سٜ اؾز. زضنٛضسیىٝ اظ یه لبٖ٘ٛ حؿبؼ ؾبظی وبٔلا ا٘حطاف ٔؼیبض ثطای وٙشطَ ٔیبٍ٘یٗ اؾشفبزٜ ق

ٔؿشمُ زیٍط ثب احشٕبَ ذُبی ٘ٛع یه ثطاثط
2


سحز وٙشطَ ایٗ  ARLزض ایٗ ٕ٘ٛزاض اؾشفبزٜ قٛز  

 ٕ٘ٛزاض ثطاثط اؾز ثب؟

1- 
1

0.0027 0.49865
                           3- 370.37    

 

 2-                   0.0027 0.49865        4- 
1

0.0027 0.9973
 

                               

 ثبقس؟ وساْ یه اظ لٛا٘یٗ ظیط خعء لٛا٘یٗ ٚؾشطٖ اِىشطیه ٔی -3

 قف ٘مُٝ ٔشٛاِی ثب ضٚ٘س نٗٛزی یب ٘عِٚی  -1

 یه ضٚ٘س غیط ِٕٔٗٛی یب غیطسهبزفی ثطای زازٜ ٞب -2

 شٛاِی ثب ضٚ٘س نٗٛزی یب ٘عِٚیچٟبضزٜ ٘مُٝ ٔ -3

 ضؾٓ ٞكز ٘مُٝ ٔشٛاِی زض یه ؾٕز ذٍ ٔطوع -4

 

 ٔٙظٛض اظ َطاحی ٕ٘ٛزاض وٙشطَ چیؿز؟ -4

 وبٞف ذُبی ٘ٛٔ یه ٚ زٚ -1

 ٚضی ٚ وبضایی فطایٙس افعایف ثٟطٜ -2

 ٌیطی ٚ حسٚز وٙشطَ ا٘شربة ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ، فطاٚا٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ -3

 فطایٙسضؾٓ حسٚز وٙشطَ ثطاؾبؼ وٕشطیٗ ٔمساض سغییط دصیطی  -4

 

قٛز. اٌط ا٘حطاف ٔؼیبض ثبزِیّی زض فطایٙس ضخ زٞس  یه ٔكرهٝ ویفی ثٝ ٚؾیّٝ ٕ٘ٛزاض وٙشطِی، دبیف ٔی -5

 احشٕبَ ایٙىٝ اِٚیٗ ٘مُٝ ثؼس اظ ایدبز سغییط زض فطایٙس زض زاذُ حسٚز وٙشطَ ضؾٓ قٛز وساْ اؾز؟

1-          2-                            3- 1                             4- 1  
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قٛز. اٌط ا٘حطاف ٔؼیبض ثبزِیّی زض فطایٙس ضخ  یه ٔكرهٝ ویفی ثٝ ٚؾیّٝ یه ٕ٘ٛزاض وٙشطَ دبیف ٔی -6

أیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثؼس اظ ایدبز سغییط زض فطایٙس  kؾیّٝ زٞس احشٕبَ دی ثطزٖ ثٝ ٚخٛز حبِز ذبضج اظ وٙشطَ ثٝ ٚ

 وساْ اؾز؟

1- k                 2- (1 )k     3- 1(1 )k           4- 1(1 )k    

 

 

ثبقس  ٔی 4ٚ ٚٚاضیب٘ؽ  10ٔبَ ثب ٔیبٍ٘یٗ فطو وٙیس وٝ یه ٔكرهٝ ویفی ٔٛضز ثطضؾی زاضای سٛظیغ ٘ط -7

زض ٘ظط ثٍیطیٓ، آٍ٘بٜ حسٚز احشٕبَ ثطای ایٗ ٔكرهٝ ویفی ضا ٔحبؾجٝ  0.025اٌط ذُبی ٘ٛع یه ضا ثطاثط 

 وٙیس؟

 

13.92  ٚ6.08                             14.48 ٚ5.52            18.96  ٚ1.04            17.84  ٚ2.16 

 

 

 

 

قٛز. ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی زض  اؾشفبزٜ ٔی  Xٔیبٍ٘یٗ یه ٔكرهٝ ویفی ٔشغییط اظ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ثطای وٙشطَ  -8

ٚ ا٘حطاف ٔؼیبض آٖ  14.5قٛز ٚ ٔیبٍ٘یٗ فطایٙس زض حبِز سحز وٙشطَ ثطاثط ثب  فٛانُ ٘یٓ ؾبػز، ا٘دبْ ٔی

ثشٛا٘س ثُٛض  19.5ٍیٗ فطایٙس ثٝ ٔمساض اؾز. ٔسیط ویفیز ػلالٕٙس اؾز وٝ ثٝ ٔحى افعایف ٔیب٘ 5ثطاثط 

زضنس  95زض ؾُح إَیٙبٖ Xؾبػشٝ ثٝ ایٗ سغییط دی ثجطز. اٌط ٕ٘ٛزاض وٙشطَ 1ٔشٛؾٍ زض فبنّٝ 

 َطاحی قٛز. ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ لاظْ ثطای دی ثطزٖ ثٝ ٚخٛز ایٗ سغییط زض فطایٙس ثطاثط اؾز ثب؟؟ 

6                                     3                                   10                                        4 

 

 

  

 

,زض ضاثُٝ ثب زٚ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ  -9   ثطای یه فطایٙس ذبل، زض ٍٞٙبْ ثطٚظ سغییط زض فطایٙس، اَلاػبر ظیط

 زض اذشیبض اؾز:

ی ػّٕىطز ٕ٘ٛزاض اَٚ دبییٗ سط اظ ؾُح ٔٙحٙی  ؾُح ٔٙحٙی ٔكرهٝ طایٙسزضنٛضر ثطٚظ سغییط زض ف ""

 وساْ ٌعیٙٝ نحیح اؾز؟ ""ی ػّٕىطز زْٚ اؾز ٔكرهٝ

1- 1ARL   ٕ٘ٛزاض  1اظARL  ٕ٘ٛزاض.ثیكشط اؾز 
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2- 0ARL   ٕ٘ٛزاض  0اظARL  ٕ٘ٛزاض.ثیكشط اؾز 

3- 1ARL   ٕ٘ٛزاض  1اظARL  ٕ٘ٛزاض اؾز.وٕشط 

4- 0ARL   ٕ٘ٛزاض  0اظARL  ٕ٘ٛزاض.وٕشط اؾز 

 

 

ٕ٘بیف زٞیٓ، احشٕبَ وكف  cفطو وٙیس ٔمساض ٔشٛؾٍ ََٛ ز٘جبِٝ زض حبِز ذبضج اظ وٙشطَ ضا ثب ٕ٘بز  -10

 ی ؾْٛ، ثؼس اظ ایدبز سغییط وساْ ٌعیٙٝ اؾز؟ سغییطار سب لجُ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

1# 
2

2 1c

c


            2 #

2

1

c
          3 #

2

2

( 1)c

c


 ٘ساضز c# احشٕبَ وكف سغییط ضثُی ثٝ دبضأشط 4   

 

 

 یح اؾز؟ی حسٚز وٙشطَ اظ ٞٓ وٕشط قٛز، وساْ ٌعیٙٝ نح زضنٛضسی وٝ فبنّٝ -11

 قٛز. وٛچه ٔی 0ARLذُبی ٘ٛٔ اَٚ ثیكشط قسٜ ٚ  -1

 قٛز. افعایف یبفشٝ ٚ سٗساز ظً٘ ذُط اقشجبٞی وٕشط ٔی 1ARLذُبی ٘ٛٔ زْٚ ثیكشط قسٜ،  -2

 یبثس. افعایف ٔی 1ARLذُبی ٘ٛٔ اَٚ ثیكشط قسٜ ٚ  -3

 یبثس. افعایف ٔی 1ARLبٞف یبفشٝ ٚ ذُبی ٘ٛٔ زْٚ و -4

 

 

 

ثب حسٚز وٙشطَ ؾٝ ا٘حطاف ٔؼیبض وٝ   Xثطای دبیف ٔیبٍ٘یٗ یه ٔكرهٝ ویفی اظ یه ٕ٘ٛزاض وٙشطَ -12

 1اثط ثب قٛز. زضنٛضسی وٝ ا٘حطاف ٔؼیبض فطایٙس ٔؼّْٛ ٚ ثط ٔٙحٙی سٛاٖ آظٖٔٛ آٖ ثهٛضر ظیط اؾشفبزٜ ٔی

ثبقس، ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ 

ٞبی ٕ٘ٛزاض  ظیطٌطٜٚ

ٚ حس ثبلای  Xوٙشطَ 

ایٗ ٕ٘ٛزاض ثٝ زؾز 

0.025)آٚضیس؟  2Z  ) 

 

 

1- 
2

7, 10 7
7

n UCL                                                  3- 
6

6, 10
3

n UCL   
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2- n=6  ٝثطای ٔحبؾجUCL                     4اَلاٖبر ٔؿبِٝ وبفی ٘یؿز- 
3

7, 10 7
7

n UCL   

 

 

 

ا٘حطاف  2اظ لبٖ٘ٛ حؿبؼ ؾبظی، زٚ اظ ؾٝ ٘مُٝ ٔشٛاِی ذبضج اظ حسٚز ٞكساض  Xزض یه ٕ٘ٛزاض وٙشطَ   -13

اٌط فطایٙس سحز وٙشطَ ثبقس، آٍ٘بٜ ٔمساض ذُبی آِفب ضا ثطای ایٗ  ایٓ. ٔؼیبض ِٚی زاذُ حسٚز وٙشطَ اؾشفبزٜ وطزٜ

 لبٖ٘ٛ ٔحبؾجٝ وٙیس؟

0.04                                  0.005                                         0.003                                         0.05 
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 3فصل 

 برای هطخصِ ّای هتغیر ًوَدارّای کٌترل

 

         

قٕب قجیٝ وؿب٘ی ذٛاٞس قس وٝ ثیكشطیٗ ضاثُٝ ضا ثب آٟ٘ب زاضیس دؽ ثب افطازی ٔؼبقطر وٙیس وٝ »

 «شٞٙی ثطٚسٕٙس زاض٘س.... 
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ای  ٌب٘ٝٞب، فهُ خسا ی آٖ اِٗبزٜ ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ یىی اظ اثعاٞبی لسضسٕٙس وٙشطَ فطایٙس آٔبضی ٞؿشٙس وٝ ثٝ زِیُ إٞیز فٛق

ٞبی اذیط، چٙسیٗ سؿز ثهٛضر ٔؿشمیٓ ٚ غیط ٔؿشمیٓ اظ ایٗ فهُ ٚ  ثٟف اذشهبل زازیٓ.  ٕٞیكٝ سٛ ؾبَ زض ایٗ وشبة

ٞبی ایطاٖ ذٛزضٚ ٚ ؾبیذب، فطزی وٝ سؿٍّ وبفی ثٝ ٞفز اثعاض ٚ  فهُ لجّی ؾٛاَ اٚٔسٜ، سٛ نٙٗز ٞٓ ذهٛنب سبٔیٗ وٙٙسٜ

ٕ خصة ٚ اؾشرساْ ٔیكٝ. دؽ ثبٞٓ ایٗ فهُ ضا ثٟشط یبز ثٍیطیٓ. ٔفبٞیٓ انِٛی ذهٛنب ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ زاقشٝ ثبقٝ، ؾطی

 ضا ٞٓ ثب زلز ثرٛ٘یس. آفطیٗ. ثطیٓ ؾطا٘ ٔشٗ زضؼ. 2ایٗ فهُ زض فهُ لجُ وبُٔ ثیبٖ قسٜ، دؽ لجّف، فهُ 

 ٞبی ویفی ٔشغیط: ٔكرهٝ -3

 
 .یط ٔی ٘بٔٙسٞبی ویفی ٔشغ ٚظٖ ٚ یب حدٓ ضا ٔكرهٝٔكرهٝ ٞبی ویفی لبثُ ا٘ساظٜ ٌیطی ٘ٓیط اثٗبز، 

ٍٞٙبٔی وٝ یه ٔكرهٝ ویفی ٔشغیط ضا ثب فطو ٘طٔبَ ثٛزٖ دبیف ٔی وٙیٓ لاظْ اؾز سب زٚ دبضأشط ٔیبٍ٘یٗ ٚ ٚاضیب٘ؽ  ٘ىشٝ:

 ٖ ضا وٙشطَ وٙیٓ.آ

 #ٚخٛز زاضز.فبظثطای دبیف یه ٔكرهٝ ویفی زض ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ زٚ ٔطحّٝ$ سؼطیف:

ٕ٘ٛزاض  فبظ زٚٚ  فبظ یهضز إٞیز ثطآٚضز زضؾز دبضأشطٞب زض نٙٗز ٚ زض ایٗ لؿٕز لهس زاضْ زض ٔٛ

 وٙشطَ ثٍٓ.

 ٕ٘ٛزاض وٙشطَ: 2ٚ فبظ  1فبظ  -3-1
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ثطای ، زاقشٝ ثبقٝ ضا وٝ یبزسٛ٘ٝ؟؟ ٔیٍفشیٓ یٝ ٔكرهٝ ای زاضای سٛظیٕ ٘طٔبِٝ وٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚ ٚاضیب٘ؽ فلاٖ لُٗب سٛظیٕ ٘طٔبَ

 μٚσٚخٛز زاضٜ، یب ایٗ  زٚ حبِزایٙدب ٔٗیبض ضا ثسٚ٘یٓ،  ا٘حطافٚ  ٔیبٍ٘یٗاضیٓ ٘یبظ ز ٕ٘ٛزاض وٙشطَاظ  اؾشفبزٜ ٚ ضؾٓ

ٚ  5لُط قفز سِٛیسی ٔثلا ٔیبٍ٘یٙف ٔب ٔیٍٝ وٝ سٛ وبضذٛ٘ٝ ؾبَ ٞب زاضٜ وبض ٔیىٙٝ ثٝ  حؿٗ آلب ٞؿشٗ، ٔثلا ٔكرم

μ ا٘حطاف ٔٗیبضـ یه ٞؿز یٗٙی   ٚσ وٝ ثٝ ٔب ثٍٝ وٝ ٕ٘یىٙٝ سٛ ایٗ وبضذٛ٘ٝ وبض  زا٘ب ی حؿٗ آلبیب ایٙىٝ    

ثیبفشیٓ  ای ٘ساضیٓ خعء ایٙىٝ دؽ چبضٜ ٞب حؿٗ آلب ٕٖٞٛ َطاح ٔب ٞؿز# ٞب ٚ سؿز $ سٛ ؾٛأَیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حطاف ٔٗیبض چٙسٜ 

ایٙىبضٚ ا٘دبْ ثسیٓ؟؟ ُٕٔٙب ٔیٍیٗ وٝ  چُٛضیچٙسٜ، حبلا ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حطاف ٔٗیبض وٙیٓ سب ثسٚ٘یٓ  ثطآٚضزـسٛ ظحٕز ٚ 

وٝ سِٛیس قس ضا ثطزاضیٓ ٚ ثب اثعاض  چٙسسب قفزثطآٚضز وٙیٓ. ٔثلا  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبثٍیطیٓ ٚ ثٗس ثیبیٓ اظ  ٕ٘ٛ٘ٝؾطی ثبیس یٝ 

ٔٗیبضقٛ ثسؾز  ا٘حطاف لُط قفز ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٚ ثٗس اظ ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ا٘ساظٜ ثٍیطیٌٓیطی ٔثُ وِٛیؽ لُط قفز ضا  ا٘ساظٜ

وٝ سٛ ثبلا ٌفشیٓ ضا ثطضؾی ثیكشطی وٙیٓ سب زضن  زٚ حبِشیلا ثیبیٗ ثیبضیٓ ٚ ثٝ خبٔٗٝ سٕٗیٓ ثسیٓ. وبٔلا زضؾز ٌفشیٗ. حب

ٔیبٍ٘یٗ  ٘سٚ٘یٓ الاٖ ٞط زٚ حبِز ضا ثبٞٓ ثطضؾی ٔیىٙیٓ. اٌط . ثٙبثطایٗچی ٞؿشٗوٙشطَ  فبظ زٚ ٕ٘ٛزاضٚ  فبظ یهوٙیٓ وٝ 

٘مف حؿٗ آلب ضا ثبظی ٘ىٙٗ  طاحَٞب  ، یب سٛ ؾٛأَب ثٍٝوٝ ثٝ  ٘جبقٝٚ ا٘حطاف ٔٗیبض چٙس ٞؿشٗ، یٗٙی یىی ٔثُ حؿٗ آلب 

ثیبفشیٓ سٛ ظحٕز ٚ  ٔدجٛض قیٓٔب ٚ # دبضأشطٞبی ٔٛضز ثطضؾی$  چٙس ٞؿشٗوٝ ٔیبٍ٘یٗ یب ا٘حطاف ٔٗیبض  ٔب ٍ٘ٗٚ ثٝ 

 ٔثبَلهس زاضْ ثب یٝ  سٛ فبظ یهٕ٘ٛزاض وٙشطَ، حبلا  فبظ یهوٙیٓ، انُلاحب ثٝ ایٗ حبِز ٔیٍٗ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ثطآٚضزثرٛاٞیٓ اظ 

ضا وٝ لُٗب  ٔسضؾٝٚ ٕ٘طٜ أشحبٖ . ٔثبَ ؾط زض ٌٓ ٘كیٓ  زض نٙؼز اخطاٚ یب ٞب  سؿز سب سٛ چیىبض ٔیىٙیٓزلیمب ثٍٓ وٝ 

دیطٚی ٔیىٙٝ، لُٗب قٕب ثبض اِٚی وٝ ٔٙٛ  سٛظیغ ٘طٔبَیبزسٖٛ ٞؿز. فطو وٙیس ٕ٘طٜ ٞبیی وٝ ٔٗ سٛ أشحب٘بْ ٔیٍیطْ اظ 

ٔثلا زٚؾشٓ ثٟشٖٛ ثٍٝ، ٖبثس سٙجّٝ ٚ ٔیبٍ٘یٗ  ثٟشٖٛ ثٍٝایٙىٝ یىی  ٍٔٝزیسیس ٕ٘یسٚ٘یس وٝ ٔیبٍ٘یٗ ٕ٘طار ٔٗ چٙسٜ، 

ثطای ثسؾز آٚضزٖ اَلاٖبر ٔدجٛضیٗ اظ ٔٗ أشحبٖ ثٍیطیٗ ٚ ٕ٘طار دؽ قٕب  ثٟشٖٛ ٍ٘ٝ.وؿی ٚ یب ایٙىٝ . ٞؿز 5ٕ٘طاسف 

ٚ . ذٛزسٛ٘ٛ ا٘دبْ ثسیٗ طآٚضزثثٗس چٙس أشحبٖ قٕب ٔیشٛ٘یٗ اظ ٕ٘طار ٔٗ ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حطاف ٔٗیبض ثٍیطیٗ ٚ  .ٔٙٛ ثجز وٙیٗ

ذٌُٛ ٕ٘طٜ ٔٗ ثحث ٚ سهٕیٓ ٌیطی وٙیس.  ضفشبضوٝ سٛ فهُ لجُ ثٛز ضا ثىكیٗ ٚ زض ٔٛضز ذٌُٛ لطٔع ثٗس ثیبیٗ اٖٚ 

ٞٓ  ٟٔٓ زیٍٝ یٝ وبضلجّی ثكٝ، حبلا سٛ ایٗ فبظ  8ٚ  2، فطو ٕٖٞٛ ٔیٍفشیٓ ٔیبٍ٘یٗ + ؾٝ ثطاثط ا٘حطاف ٔؼیبضضا لطٔع 

ٚضز ٔیىٙیٓ. آٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حطاف ٔٗیبض ضٚ ثط زٚثبضٜٔیىٙیٓ ٚ  حصفضا  سٛا٘بیی ٔب ٘جٛزٜ ءخعٖ ٕ٘طٜ ٞبیی وٝ ٔیىٙیٓ. ٔیبیٓ اٚ

ٔیسازْ ٚ سٛ ایٗ چٙسیٗ  ایٙشط٘شی ثهٛضر آیّؽ ظثبُٖٕٔٙب ٔیذطؾیٗ چطا؟ الاٖ ثب یٝ ٔثبَ ٔیٍٓ. فطو وٙیس ٔٗ أشحبٖ 

 ظثب٘ف ذیّی ذٛة ثٛز، ٚ .. ٚ یٝ ضٚظی یىی اظ زٚؾشبْ وٝ 3، 4ٚ5ثبضی وٝ اظ ٔٗ أشحبٖ ٔیٍطفشیٗ ٔٗ ٕٔٗٛلا ٔیكسْ 

وٝ ٔٗ  ُٔٙمیٝ، ثٙٓطسٖٛ 9.5ٚ ٔٗ ٌعیٙٝ ٞب ضا ٔیعزْ ٚ ٕ٘طٜ آیّؿٓ قس ایٙجبض  ٌعیٙٝ ٞب ضا ٔیٍفزوٙبضْ ٘كؿز ٚ ثٝ ٔٗ 
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 سٛا٘بییٖ ایٗ ٖسز اظ ، چٛٔیٍیٗ ٘ٝٔٗیبض ثٍیطْ؟؟ لُٗب  ا٘حطاف ٚ ٔیبٍ٘یٗضا ثب ٕ٘طار لجّیٓ خٕٕ وٙٓ ٚ اظـ 9.5ایٗ ٖسز 

 9.5$چٖٛ ایٗ  ٚ غیط ٚالٗیف ٔیىٙٝ ٔیسٜ سغییطٚ لُٗب ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حطاف ٔٗیبض ٔٙٛ $سٛا٘بیی زٚؾشٓ ثٛزٜ# یبٔسٜ ٘ٔٗ ثسؾز 

ٚيٗیز فبظ یه ٔیٍیطیٓ سٛ ٘شیدٝ دؽ  .ٔیىٙیٓ حصف ضا ٕ٘طٜ یب ٕٖٞٛ ٘مُٝ . دؽ ایٗثب ٕ٘طٜ ٞبی لجّیٓ خٕٕ ٔیكٝ#

ٚ ثب ٔبثمی اٖساز  حصف ٔیىٙیٓضا $ٔثُ ٌفشٗ خٛاة زضؾز سٛؾٍ زٚؾز ٔٗ#  ٚخٛز زاضٜی آٟ٘ب ثطا زِیّیوٝ غیطػبزی 

ثطآٚضز وٙیٓ چی ٔیكٝ؟؟ لُٗب  اقشجبٜ حبلا اٌٝ ایٗ ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حطاف ٔٗیبض ضٚ ا٘دبْ ثسیٓ. ثطآٚضز ذٛزٔٛ٘ٛؾٗی ٔیىٙیٓ 

دی ثطای  ٕ٘ٛزاض وٙشطَ اظ اٖٚ ٕ٘یشٛ٘یٓیٍٝ ٚ ز اقشجبٜ ٔیكٝ ٕ٘ٛزاض وٙشطَٔیٍیٗ ذٌُٛ لطٔعی وٝ ثسؾز ٔیبضیٓ سٛ 

$ ذٍ ثٛزٜ  1ٚ ا٘حطاف ٔٗیبض  5 ٚالؼی. زلیمب زضؾز ٌفشیٗ، فطو وٙیس ٔیبٍ٘یٗ اؾشفبزٜ وٙیٓ آیٙسٜثٝ سغییطار زض  ثطزٖ

سٛ ٌطفشیٗ دؽ حسٚز وٙشطَ  2ٚ ا٘حطاف ٔٗیبض ضا  7ٔیبٍ٘یٗ ضا  اقشجبٞبٚ قٕب # 8ٚ  2لطٔعـ یٗٙی حسٚز وٙشطِف ٔیكٝ 

$ حسٚز ٔٗ ٕ٘طْ ذبضج اظ وٙشطِٝ  اَٚ سٛ حبِز10ٚ حبلا اٌط اظ ٔٗ أشحبٖ ثٍیطیٗ ٚ ٔٗ ثكٓ  1ٚ  13ٔیكٝ  خسیسحبِز 

وٝ چطا  ػّز ٕ٘یٍطزیٗقٕب ز٘جبَ  حبِز زِْٚٚی سٛ قسْ  10وٝ چطا ٔٗ  ز٘جبَ ػّشف ٔیطفشیٗ ثٛز# ٚ قٕب 8ٚ  2وٙشطَ 

ثٛزٜ،  فبظ یهزض ثطآٚضز قٕب زض  اقشجبٜ. زِیُ ایٗ أط ٞٓ ٘كسْ ٚ اظـ ضز ذٍ لطٔع ٞؿشٓ ثیٗ چٖٛ ٞٙٛظقسْ،  10ٔٗ 

 #ٕ٘یرٛضٜدبیف فطایٙس $ زض ایٙدب ثطضؾی ٕ٘طٜ ٞبی ٔٗ  ثسضزدؽ سٛ ایٗ حبِز ٕ٘ٛزاض قٕب 

# وٝ اظ دبضأشطٞب $ ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حطاف ٔٗیبض ثطآٚضزٞبییٔیىٙیٓ  چهٕ٘ٛزاض چیىبض ٔیىٙیٓ؟؟ سٛ فبظ زْٚ ٔیبیٓ فبظ زٚ حبلا سٛ 

ثٝ ز٘جبَ ؟؟# ٚ اٌط سغییط وطز وطزٜسغییطٕ٘طٜ ٔٗ  ا٘حطاف ٔؼیبضٚ  یٗٔیبٍ٘؟؟ $ یٗٙی یب ٘ٝوطزٜ سغییط وطزیٓ فبظ یه زض 

، چٖٛ ٔیٍٓ ثٟشطثكٝ، حبلا چطا  ثٟشطسغییط آٖ ٔیٍطزیٓ سب اٚ٘ٛ انلاح وٙیٓ سب قطایٍ ثٝ حبِز لجُ ثطٌطزٜ ٚ یب  ػّز ٞبی

ٕٔىٙٝ ّٖشف اٍ٘یعـ زازٖ فطزی ثٟٓ ثبقٝ ٚ چٖٛ ٕ٘طٜ ، ثع٘ٝ ثیطٖٚاظ ذٍ لطٔع ثبلا ٚ  ثیكشط قٝ سٛ ایٗ ٔثبَ اٌٝ ٔٗ ٕ٘طْ

ٚ لجلا ٔٗ زضؾٛ دبؼ ٕ٘یىطزْ ٚ الاٖ زاضْ دبؼ ٔیىٙٓ، ثٙبثطایٗ زض ایٗ ٔثبَ ایٗ  10سجسیُ قس ثٝ  5ٔٗ ٔثلا اظ ٔیبٍ٘یٗ 

ٔیشٛ٘ٝ ثٝ  ٌبٞیٚ  ٔؼٙبی ثس ثٛزٖ ٘یؿزثٝ  ذبضج اظ وٙشطَ ثٛزٖ ٞط وٝ ٘شیدٝ ٔیٍیطیٓ، دؽ ثٟجٛزٜ ثٝ ٔٗٙیحبِز 

 حبلا وُ زاؾشبٖ ثبلا ضا ثهٛضر ذلانٝ زض ظیط ثیبٖ ٔیىٙٓ ٚ یٝ سؿز ٞٓ ٔیع٘یٓ .ثٟجٛز ثبقٝزلایُ 

اؾز. زض ایٗ ضاؾشب لاظْ اؾز سب دبضأشط فطایٙس ضا ثطآٚضز ٕ٘بییٓ ٚ  سحز وٙشطَدبضأشطٞب زض قطایٍ  سرٕیٗ 1اظ فبظ : ٞسف1فبظ

ا٘دبْ قسٜ اؾز. ثطای ایٗ ٔٙٓٛض $ سٛا٘بیی ٔب ثٛزٜ ٘ٝ زٚؾشٓ#  سحز وٙشطَوٝ ایٗ سرٕیٗ زض قطایٍ  قٛیُٕٓٔئٗ ٕٞعٔبٖ 

قٛز  قٙبؾبیی زض نٛضسی وٝ ا٘حطاف ثب زِیّی وٙیٓ ٔی ضا ثطضؾی غیطػبزیسطؾیٓ ٕ٘ٛزٜ ٚ قطایٍ  1ٕ٘ٛزاض وٙشطَ زض فبظ 

 طاض ٔی وٙیٓ.سى ٔدسزأ ضا 1ٔی وٙیٓ ٚ فبظ حصف اَلاٖبر ٔطثٌٛ ثٝ آٖ ضا 

 سؼییٗاظ حسٚز وٙشطَ  یه ٘مُٝ ذبضجثطای ضؾٓ  ا٘حطاف ثب زِیّی ثشٛاٖوٝ  ٘ساقشٝ ثبقساٌط ایٗ أىبٖ ٚخٛز  ٘ىشٝ:

 وبض ٔی سٛاٖ ا٘دبْ زاز. . زٕٚ٘ٛز

 .حصف وٙیٓ زاضز ٚخٛز ثطای آٖ ا٘حطاف ثب زِیّیایٙىٝ  ثب فطو٘مُٝ ٔٛضز٘ٓط ضا  .1

ثطای وٙشطَ سِٛیسار فّٗی  وٙشطَ آظٔبیكیحسٚز  فطو ٕ٘بییٓٚ  ٙیٓحصف ٘ىایٗ ٘مُٝ یب ٘مبٌ ضا  ٔی سٛاٖ .2

 $ ثٝ حسٚز وٙشطَ ثسؾز آٔسٜ زض فبظ یه، حسٚز آظٔبیكی ٌٛیٙس# .ٔٙبؾت اؾز

اؾشفبزٜ ٔی وٙیٓ  سِٛیسار آسیزض آٖ ثطای  ٔحبؾجٝ قسٜٚ حسٚز وٙشطَ  1فبظ  اظ ثسؾز آٔسٜسرٕیٗ دبضأشطٞبی اظ :2فبظ

 $ یٗٙی دبضأشطٞب سغییط وطزٖ یب ٘ٝ# ؟ذیطیب  سحز وٙشطَ آٔبضی اؾزب فطآیٙس ٔی وٙیٓ وٝ آی ثطضؾی ٚ
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ثب سٛخٝ ثٝ  وكف آٌٖطزیٓ ٚ دؽ اظ  ٔی ای ثٝ ز٘جبَ ػّز ٞبی ضیكٝ ٘كبٖ زٞسضا  ذبضج اظ وٙشطَٕ٘ٛزاض وٙشطَ  اٌط

قطایٍ ُّٔٛة# ثط ّٖز  ٔبٞیز ٚيٗیز غیطٖبزی ٔكبٞسٜ قسٜ ؾٗی زض ثطَطف وطزٖ$ثطای قطایٍ ٘بُٕٔئٗ# یب $سأویس ثط

 ٞبی قٙبؾبیی قسٜ ٔی ٘بٔیٓ.

ثطذی اظ ّٖز ٞبی ضیكٝ ای ٔثُ  ٌبٞی اٚلبرثّىٝ  قٛز. ٕ٘یفطآیٙس ٔحؿٛة  فيؼ٘مُٝ : ٕٞٛاضٜ ّٖز ٞبی ضیكٝ ای ٘ىشٝ

 $ ٔثُ ثٟشط قسٖ ٕ٘طٜ ٔٗ# اؾز.ٔفیس ثطای فطایٙس  وبٞف ا٘حطاف ٔؼیبض

ظیٕ ٔكبٞسار اؾشٛاض٘س. ایٗ فطو ثٝ ایٗ ٔٗٙبؾز وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی سهبزفی اظ زض سٛ ٔؿشمُبضر ثط فطو ٕٛٞ٘ٛزاضٞبی ق ٘ىشٝ:

$ ذیبِشٖٛ ضاحز، ثٝ قٕب سٛ وٙىٛض سٛظیٕ غیط ٘طٔبَ ٚ ٕٞجؿشٝ ٕ٘یسٖ، ایٗ  اظ یىسیٍط٘س. ٔؿشمُ یه سٛظیٕ دیطٚی ٕ٘ٛزٜ ٚ

یٗ، ثٗسٞب سٛ اضقس ٚ زوشطی ٞبی وبضقٙبؾی ٘یؿز ٚ ٔجبحث وٙشطَ ویفیز دیكطفشٝ ٞؿز، ایكبلا ٖلالٕٙس یٛز خعء ؾطفهُ

ٕٞیكٝ سٛ ؾٛالاـ ٔیٍٝ  َطاحٞب اٌٝ زلز وطزٜ ثبقیٗ، ٔیجیٙیٗ وٝ  ثٗٙٛاٖ ٔجبحث سحمیمبسی ضٚـ ُٔبِٗٝ وٙیس. سٛ ؾٛاَ

 ٚ ٞیچ ٚلز ٕ٘یٍٝ سٛظیٕ ٕ٘بیی ٚ یب یٝ سٛظیٕ زیٍٝ#. ٘طٔبَ ٚ ٔؿشمُسٛظیٕ 

سبیی، اقشجبٞب ٔیبٍ٘یٗ یه  4ٞبی ثبثز  ا٘حطاف ٔؼیبض ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 3حسٚز وٙشطَ  Xٕ٘ٛزاض وٙشطَ  2اٌط زض فبظ سؿز: 

سبیی ثط ضٚی ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ضؾٓ قٛز ثب فطو ایٙىٝ فطایٙس سحز وٙشطَ آٔبضی اؾز آٍ٘بٜ وساْ ٌعیٙٝ  9ٕ٘ٛ٘ٝ 

 نحیح اؾز؟

 یبثس. بیی افعایف ٔیس X  ٕٝ٘ٛ٘9احشٕبَ ذبضج اظ وٙشطَ لطاض ٌطفشٗ آٔبضٜ  -1

 یبثس. سبیی افعایف ٔی X  ٕٝ٘ٛ٘9احشٕبَ سحز وٙشطَ لطاض ٌطفشٗ آٔبضٜ -2

 قٛز. سًٙ سط ٔی Xحسٚز وٙشطَ ٕ٘ٛزاض  -3

 قٛز. ثبظسط ٔی Xحسٚز وٙشطَ ٕ٘ٛزاض  -4

 

دبضأشطٞبی وٙشطَ ثٛز ٚ ٚلشی  سغییطوٙشطَ ٞؿشیٓ. ٞسف اظ فبظ زٚ دبیف  ٕ٘ٛزاض 2سٛ فبظ : زلز وٙیس وٝ ؾَٛ ٌفشٝ دبؾد

حسٚز وٙشطَ ایٗ  غٍّ ٞؿشٗ. 4ٚ  3. دؽ ٌعیٙٝ سغییط ٕ٘یىٙٝٚ زیٍٝ  ثبثز ٔیٕٛ٘ٝسٛ فبظ یه سرٕیٗ ظزیٓ. حسٚز وٙشطَ 

3Xٕ٘ٛزاض اظ ضاثُٝ 
n


  وبُٔ ٚ ٔفهُ زض ایٗ ٔٛضز ثحث ٔیىٙیٓ. ثب سٛخٝ ثٝ ضاثُٝ ٚلشی ثسؾز ٔیبز وٝ زض ازأٝ فه ُ

ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ افعایف دیسا ٔیىٙٝ، دطاوٙسٌی وبٞف دیسا ٔیىٙٝ، دؽ ٘شیدٝ ٔیٍیطیٓ وٝ احشٕبَ سحز وٙشطَ لطاض ٌطفشٗ آٔبضٜ 

افعایف دیسا ٔیىٙٝ. ثطای زضن ایٗ سؿز ثٝ قىُ ظیط ٍ٘بٜ وٙیس ٚ يٕٙب سٛ ٌطٜٚ سٍّطأی 

F1tlRFGK4sWQ-/t.me/joinchat/Bbn3tUOsQhttps:/  یٝ فبیُ قجیٝ ؾبظی ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ٌصاقشٓ وٝ وبٔلا

 سٛ زضن ایٗ ٔفبٞیٓ ثٝ قٕب وٕه ٔیىٙٝ.

 
 

https://t.me/joinchat/Bbn3tUOsQ-F1tlRFGK4sWQ
https://t.me/joinchat/Bbn3tUOsQ-F1tlRFGK4sWQ
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 اؾز.ضاثُٝ ظیط لٛا٘یٗ ثهٛضر  ایٗاظ ضا ثسٚ٘یٓ. یىی  زٚ لبٖ٘ٛوٙشطَ وبفیٝ وٝ ثطای ضؾٓ ٞط ٕ٘ٛزاض    

آٖ چیعی ثكٝ ثٝ ايبفٝ ٟٔٙبی ا٘حطاف ٔٗیبض  ثطضؾییب  دبیفوٝ ٔی ذٛاٞیٓ  آٖ چیعی ٔیبٍ٘یٗ: یٗٙی       %

حبلا سٛ ثكٝ ثب زٚ٘ؿشٗ ایٗ ٖجبضر ؾبزٜ ثٝ ضاحشی ٔی سٛ٘یٓ اظ دؽ سٕبٔی ضٚاثٍ ایٗ لؿٕز ثط ثیبیٓ.  ٔی ذٛاٞیٓ دبیفوٝ 

# ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حطاف ٔٗیبض UCL,LCLلهس زاضیٓ زیٍٝ ثهٛضر زلیك ثٍیٓ وٝ چُٛض ذٍ لطٔع $حسٚز وٙشطَ، ٞب  ایٗ لؿٕز

 یٝٞط ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ضا چُٛض ثسؾز ثیبضیٓ. زض ا٘شٟب ٞٓ ثب یٝ ثطٌٝ وُ فطَٔٛ ٞب ضا ؾبزٜ ثبٞٓ ٔطٚض ٔیىٙیٓ. ٔٗ سٛ ولاؾبْ ثب 

 لجُ ایشىٝ ثطیٓ  ، اٖٚ ثبظی ضا ٔیٍٓ فٗلا ثطیٓخٕغ ثٙسی فطٔٛلاایكبلا زض  ایٙىبضٚ ثط ضٚی سرشٝ ٚایز ثطز ا٘دبْ ٔیسْ. ثبظی

 .، اثشسا ثبٞٓ سٗطیف زأٙٝ ٘ؿجی ضا ثطضؾی وٙیٓ. ثعٖ وٝ ثطیٓؾطا٘ ثسؾز آٚضزٖ اِٚیٗ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ

  اٌط سٛظیٕ ٔكرهٝ ویفی ٘طٔبَ ثبقس آٖ ٌبٜ  زأٙٝ ٘ؿجی:
 

 
 زأٙٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیبٖ ٝضاثُٔشغیط سهبزفی اؾز وٝ ثیبٍ٘ط  

اؾز. ٔمبزیط    آٖ  ا٘حطاف ٔؼیبضٚ    آٖ  ٔیبٍ٘یٌٗٛیٙس. وٝ  زأٙٝ ٘ؿجیآٖ ٔی ثبقس. ایٗ ٔشغیط ضا  ا٘حطاف ٔؼیبضٚ 

 زاض٘س، ثٝ اظای ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔرشّف زض خسَٚ دیٛؾز لبثُ ٔكبٞسٜ ٞؿشٙس. ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثؿشٍیوٝ ثٝ    ٚ    

 ط سهبزفی زأٙٝ ٘ؿجی ٚ ٔیبٍ٘یٙف ثٝ سطسیت اظ ضاؾز ثٝ چخ وساْ اؾز؟سؿز: ٔشغی
 

 
          (                

 

 
  (           (      

 

 
             (                   

 زضؾشٝ زیٍٝ. 3ثب سٛخٝ ثٝ سٛيیحبر ثبلا وبٔلا ٔكرهٝ وٝ ٌعیٙٝ  خٛاة:

، ثسٖٚ وٕىف یبٚحؿٗ آلب حبِز) وٕه  2ی ثسؾز آٚضزٖ حسٚز وٙشطَ زض  ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ ٚ َطیمٝ -3-2

 (سرٕیٗ ظزٖیؼٙی افشبزٖ سٛ زضزؾط ٚ 

 ̅   ٕ٘ٛزاض وٙشطَ  -3-2-1

X,ٕ٘ٛزاض وٙشطَ  R ٝی ویفی ٔٛضز  ط ٔكرهٝٞبی ویفی ٔشغیط ٞؿشٙس. اٌ یىی اظ ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ ثطای دبیف ٔكره

,ثطضؾی زاضای سٛظیٕ ٘طٔبَ ثب دبضأشط    ثبقس، آٍ٘بٜ ٕ٘ٛزاضX  ثٕٙٓٛض دبیف ٔیبٍ٘یٗ یٗٙی,   َٕ٘ٛزاض وٙشط ٚ

,X R یطی فطایٙس#  یٗٙی ثٕٙٓٛض دبیف ا٘حطاف ٔٗیبض $سغییط دص,X R قٛز. ثٗجبضسی ثطای وٙشطَ ٞط دبضأشط  اؾشفبزٜ ٔی

وٙس  ٞبی وٙشطَ ٕٞعٔبٖ زض یه ٕ٘ٛزاض ٞٓ ٞؿز وٝ خبی زٚ ٕ٘ٛزاض اظ یه ٕ٘ٛزاض اؾشفبزٜ ٔی یه ٕ٘ٛزاض زاضیٓ. $ اِجشٝ ضٚـ

 اظ ایٗ ضٚـ اؾشفبزٜ وطزْ.#ذٛزْ   ISIبلار ٞبی وبضقٙبؾی ٘یؿز، ٔٗ زض یىی اظ ٔم وٝ زض ٔجبحث ٚ ؾطفهُ

ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ زض ایٗ  سٕبْ ثبقٝ ثطای ثسؾز آٚضزٖ حسٚز وٙشطَ یبزسٖٛ اظ ایٙدب ثٝ ثٗس ٕٞیكٝ

ضا سٛ ایٗ فهُ ضا ثسؾز ٔیبضیٓ. دؽ  ٞط ٕ٘ٛزاضیحسٚز وٙشطَ  ثٝ ضاحشیوٙیٓ ٚ  ظیط اؾشفبزٜ ٔی زٚ لبٖ٘ٛاظ  فمٍ ،وشبة
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اٌط ایٗ زٚ لبٖ٘ٛ ضا یبز ثٍیطیٗ، ٞیچ ٚلز سٛ سؿز ٞب، ثطای ٔحبؾجٝ حسٚز  .چی ٞؿزضا ثجیٙیٓ وٝ  ٖ٘ٛایٗ زٚ لبثطیٓ وٝ 

 وٙشطَ قجیٝ وبضیىبسٛض ظیط ٕ٘یكیٗ.

 
 

وٝ سٛ ٔثبَ ٞب ثیكشط  ثطضؾی ٔیكٝیب  دبیفوٝ زاضٜ  آ٘چیعی اؾز w، ٕٞبُ٘ٛض وٝ لجلا ٌفشیٓ        لبٖ٘ٛ اَٚ:

 زضن ٔیىٙیٓ.

. دؽ ثسٚ٘یٓ وٝ زاضٜ دبیف ٔیكٝ ضاچیعی  ا٘حطاف ٔؼیبضٚ  ٔیبٍ٘یٗ ثبیس وبٔلا ٔكرهٝ وٝ ،ثب سٛخٝ ثٝ لبٖ٘ٛ اَٚ: 2لبٖ٘ٛ 

ٞبی لجُ ٞٓ یبزٖٔٛ ٞؿز  . وٝ اظ ٔجبحث نفحٝٝدبضأشط ٔٛضز ثطضؾیا٘حطاف ٔؼیبض ٚ  ٔیبٍ٘یٗ زٚ٘ؿشٗ ٔٗبزَ ثب 2لبٖ٘ٛ 

ٚ ٔب ثبیس ثطآٚضز وٙیٓ. ایٗ زٚ لبٖ٘ٛ ضا یبز ثٍیطیٗ ٔكرم ٘جبقٝ ایٙىٝ $ حؿز آلب ثٟٕٖٛ ثٍٝ# یب  ٔیشٛ٘ٝ ٔكرم ثبقٝوٝ 

 ثؼًی اظ سؿز ٞبٚ يٕٙب ثطای  ٞیچ فطِٔٛی ٘یؿزثٝ حفّ  ٘یبظ زیٍٝ زٚ لبٖ٘ٛ، ثب ایٗ فهُ فطَٔٛ ظیبز زاضٜچٖٛ ایٗ 

 زٚاظ ٕٞیٗ  ثبیس حشٕب حشٕب حشٕبوٝ ٕ٘ٛ٘كٛ سٛ خعٜٚ آٚضزْ  ٘یؿز ا٘حطاف ٔٗیبض 3 يطیت حسٚز وٙشطَوٝ  ذهٛنب

X,حبلا ثطیٓ ؾطا٘ زضؼ ٚ حسٚز وٙشطَ ٕ٘ٛزاض  وٝ ثٟشٖٛ یبز ٔیسْ اؾشفبزٜ وٙیٗ وٝ سؿز ضا حُ وٙیس. لب٘ٛ٘ی R  ضا ثب

 .ٕٞیٗ زٚ لبٖ٘ٛ ثسؾز ثیبضیٓ اؾشفبزٜ اظ

اٌط ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حطاف ٔٗیبض  -ٔی ٘ٛیؿیٓ ٔؼّْٛ اؾزضا زض نٛضسی وٝ ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حطاف ٔٗیبض  ̅ ذت حبلا فطَٔٛ ٕ٘ٛزاض 

   سرٕیٗ ثع٘یٓ.ثبیس آٖ ٞب  ضا  ٔؼّْٛ ٘جبقس

 ٔكرم اؾز: μ  ٚζا٘حطاف ٔٗیبض ظٔب٘ی وٝ  3وٙشطَ يطیت حسٚزثب  ̅  وٙشطَ ٕ٘ٛزاض حسٚز:  -3-2-1-1

         ̅     ̅  

 

یٗٙی حؿٗ آلب ثٟٕٖٛ ٔیٍٝ ٘یبظ ثٝ چٖٛ ایٙدب ٔكرهٝ وٝ  ثسٚ٘یٓضا ا٘حطاف ٔؼیبض ٚ ٔیبٍ٘یٗ  ثبیس 2َجك لبٖ٘ٛ 

3ٔیكٝ. ثٙبثطایٗ حسٚز وٙشطَ ٔیكٝ  μ  ٚζسرٕیٙف ٘ساضیٓ دؽ ٕٖٞٛ 
n


   

 زاضٜ دبیف ٔیكٝ �̅� ایٙدب 

َجك لبٖ٘ٛ : 

𝑐𝑙 ٔی ٘ٛیؿی1ٓ  𝜇 
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ٔكرم  μ  ٚζا٘حطاف ٔٗیبض ظٔب٘ی وٝ  3ثب يطیت حسٚز وٙشطَ ̅ حسٚز وٙشطَ ٕ٘ٛزاض :  -3-2-1-2

 :ؿز٘ی

 زاضیٓ: 1َجك ضاثُٝ 

         ̅     ̅ 

 :2َجك ضاثُٝ 

 ثع٘یٓ سرٕیٗٔكرم ٘یؿز ثبیس  μ  ٚζظٔب٘ی وٝ 

  

 ̂  
 ̅

  
 

̿  خبی ٌصاضی وٙیٓ زاضیٓ:   1ضا زض ضاثُٝ  2زض ٘شیدٝ ٚلشی ضاثُٝ    
 ̅

  √ 
      

  اٌط زض ایٗ ضاثُٝ 
 

  √ 
    یٗٙی، زض ٘ٓط ثٍیطیٓ   ضا  

 

  √ 
 ذلانٝ ٔمبثُ ثٙبثطایٗ حسٚز وٙشطَ ثهٛضر 

̿     .قٛز ٔی     ̅ 

 μ  ٚζا٘حطاف ٔٗیبض ظٔب٘ی وٝ  3ثب يطیت حسٚز وٙشطَ ٚلشی R حسٚز ٕ٘ٛزاض وٙشطَ 

 ٞؿز# R $زلز وٙیس لجّی حسٚز ٕ٘ٛزاض ایىؽ ثبض ثٛزٜ ٚ ایٗ :اؾز ٔكرم

 : 1َجك لبٖ٘ٛ 

           

 

 : 2َجك لبٖ٘ٛ 

  ζ 

  ζ 

 زاضز دبیف ٔی قٛز Rایٙدب 

   ٔیبٍ٘یٗ

 ا٘حطاف ٔٗیبض

 R ٔیبٍ٘یٗ

 R ا٘حطاف ٔٗیبض
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 ثٙبثطایٗ ثب خبیٍصاضی لبٖ٘ٛ زْٚ زض لبٖ٘ٛ اَٚ زاضیٓ:

      ζ      

      ζ       

ٙبٔیٓ. ث    ٚ  ثٝ سطسیت        ٚ        ٖجبضر  حبنُ فبوشٛض ثٍیطیٓ ٚ  ζ : زض ضاثُٝ ثبلا اٌط٘ىشٝ

 آٖ ٌبٜ حسٚز ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ثٝ نٛضر ظیط سجسیُ ٔی قٛ٘س:           ٚ          ٙییٗ

        

       

        

 .#ثؿشٍی زاض٘سn$ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝثٝ  سٟٙب   ٚ    ٚ  d2زض ضٚاثٍ فٛق  ٘ىشٝ:

 μ  ٚζا٘حطاف ٔٗیبض ظٔب٘ی وٝ  3حسٚز وٙشطَثب يطیت  ٚلشی R حسٚز ٕ٘ٛزاض وٙشطَ

  :٘یؿز ٔكرم

 : 1َجك لبٖ٘ٛ 

           

 

 : 2َجك لبٖ٘ٛ 

2d 


  

  


 

 #ٛزاض وٙشطَزلز وٙیس، ظٔب٘یىٝ دبضأشطٞب ٔكرم ٘یؿشٙس، اظ سرٕیٗ اؾشفبزٜ ٔیىٙیٓ، ٕٞب٘ٙس فبظ یه ٕ٘$

 ثٙبثطایٗ ثب خبیٍصاضی لبٖ٘ٛ زْٚ زض لبٖ٘ٛ اَٚ زاضیٓ:
 سرٕیٗ

 زاضز دبیف ٔی قٛز Rایٙدب 

 R ٔیبٍ٘یٗ

 R ا٘حطاف ٔٗیبض



 ٌطز آٚضی ٚ سبِیف: ؾیس ػبثسیٗ زضیبثبضی

 فبَٕٝ حؿیٗ ظازٜ

83 
 

 

      ζ̂      ̂           
 ̅

  
 
    ̅

  
  ̅  

    ̅

  
 

 

      ζ̂      ̂           
 ̅

  
 
    ̅

  
  ̅  

    ̅

  
 

   حبنُ ٖجبضرفبوشٛض ثٍیطیٓ ٚ  ̅  ٚ اظ ضاثُٝ ثبلا ٘ؿجز ثٝ ٔؼّْٛ ٘جبقٙس ζٚ    ظٔب٘ی وٝ ىشٝ:٘
   

  
 ٚ 

  
   

  
     یٗٙی  ثٍیطیٓ،زض٘ٓط    ٚ    ثٝ سطسیت ثطاثط 

   

  
 ٚ     

   

  
ٕ٘ٛزاض  حسٚزآٖ ٌبٜ  

 «ٛضر ظیط سجسیُ ٔی قٛ٘سوٙشطَ ثٝ ن

 

 

       ̅ 

    ̅ 

       ̂ 

 .#ثؿشٍی زاض٘سn$ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝثٝ  سٟٙب   ٚ    ٚ  d3زض ضٚاثٍ فٛق  ٘ىشٝ:

 

 ٓ؟ یثسؾز ثیبض ثب سٟٙب زٚ لبٖ٘ٛ ؾبزٜ ضا̅   ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ٓ ضٚاثٍ یزیسیٗ چمسض ضاحز سٛ٘ؿش

ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ ثب سىٙیه ؾطیٕ ثربَط فهُ یٝ خٕٕ ثٙسی اظ وُ ضٚاثٍ ٕیٗ ا٘شٟبی ٞ زضيٕٗ زض

 ثطاسٖٛ ٔی زاضْ.ؾذطی ثٝ شٞٗ 

 

 سرٕیٗ
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 X  ٚR سغییط ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ -3-3

ٕ٘ی  ذٍ ٔطوع ثبثزطایٍ اؾشفبزٜ وطز ظیطا زض ایٗ ق Rاؾز. ثٝ ضاحشی ٕ٘ی سٛاٖ اظ ٕ٘ٛزاض ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشغیط  ٍٞٙبٔی وٝ

ثطذٛضزاض ثٛزٖ یب  ای ٔلاحظبر ٞعیٙٝ ثؼًی اظ ٔٛاضز ٘ظیطزض ایٗ قطایٍ سغییط ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ٔكىُ ٔی قٛز أب زض  ٔب٘س

ضا ثٝ َٛض  ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی ذٛاٞیٓ، وبٞف سؼساز ٔٙبثغ سرهیم زازٜ قسٜ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطییب ذٛة  ثجبرفطایٙس اظ 

 ثٝ نٛضر ظیط اؾز:   حسٚز وٙشطَ خسیس. زض ایٗ قطایٍ ضٚـ ٔحبؾجٝ غییط زٞیٓسٔؿشٕط$یب حسٚزأ ٔؿشٕط# 

 ٔشٛؾٍ زأٙٝ ثطای ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ لسیٕی    ̅ =

 ٔشٛؾٍ زأٙٝ ثطای ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ خسیس    ̅ =

 ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ لسیٕی     =

 ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ خسیس     =

 ٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ لسیٕیثطای ا   يطیت  (   )  =

 ثطای ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ خسیس   يطیت  (   )  =

 خسیس ٖجبضسٙس اظ:̅ سٗطیف: حسٚز وٙشطَ ٕ٘ٛزاض 

     ̿    (
  (   )

  (   )
)  ̅    

     ̿    (
  (   )

  (   )
)  ̅    

 ثطاؾبؼ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ خسیس سٗییٗ ٔی ٌطزز.   ؾجبر فٛق ذٍ ٔطوع ثسٖٚ سغییط ثبلی ٔی ٔب٘س ٚ يطیت ٘ىشٝ:زض ٔحب

 ٖجبضسٙس اظ: Rسٗطیف: دبضأشطٞبی خسیس ٕ٘ٛزاض 

      (
  (   )

  (   )
)  ̅    

    ̅ (
  (   )

  (   )
)  ̅    

       {  (
  (   )

  (   )
)  ̅   } 

 ثطاؾبؼ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ خسیس سٗییٗ ٔی ٌطزز   ٚ    ٘ىشٝ: زض ٔحبؾجبر فٛق يطایت 

 10ثطای وٙشطَ ٔیبٍ٘یٗ یه ٔكرهٝ ویفی ٟٔٓ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز. زض اثشسا  ̅  سؿز: ٕ٘ٛزاض وٙشطَ 

∑اظ فطایٙس خٕغ آٚضی ٌطزیس ٚ ٘شبیح  n=5ثٝ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ  ثسؾز آٔسٜ ثٝ زِیُ        ∑ٚ       ̅ 

سبیی  3سبیی زض ٞط ظیطٌطٜٚ اظ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ  5ٔلاحظبر ٞعیٙٝ ای سهٕیٓ ٌطفشٝ قس وٝ ثٝ خبی اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 وساْ اؾز؟ ̅ زاض وٙشطَ ا٘حطاف ٔؼیبض ثبلای ٕ٘ٛ 3اؾشفبزٜ قٛز. حس وٙشطَ 

    (   )        ٚ  (   )           ٚ
(لسیٓ )  

(خسیس )  
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 اَلاٖبر ٔؿأِٝ وبفی ٘یؿز                47/27              9/27                         01/34
 دبؾد:

 

 

 ̿  
   

  
    

  ̅  
   

  
    

 ̅  
  

  
     ̅  

 

    
    

 

       ̿     ̅           
 

   
          

 

 X  ٚR ثطذی اظ ٘ىبر ٕ٘ٛزاض -3-3-1

ٕ٘ٛزاض اؾز ا٘حطاف ثب زِیُ ٔٛخٛز زض  اثشسا ثٟشط Rٚ  ̅ ثطای سغییط ضٚ٘سٞبی غیطسهبزفی ٔكبٞسٜ قسٜ زض ٕ٘ٛزاضٞبی  :1٘ىشٝ

R  .ٓالاٖ لهس زاضیٓ زِیُ  ٔی ٌطزز. ̅ ایٗ وبض زض اغّت ٔٛاضز ٔٛخت حصف ضٚ٘سٞبی غیطسهبزفی زض ٕ٘ٛزاض یطا ظضا حصف وٙی

 ایٗ ٘ىشٝ ضا ُٔٙمی ثطضؾی وٙیٓ ٚ ثٗسـ یٝ سؿز ثع٘یٓ.

̅  فطَٔٛ ٞبیاظ ضٚی  زِیُ: ضثُی  Rثؿشٍی زاضز ِٚی فطَٔٛ ٕ٘ٛزاض  Rثٝ  ̅ ٘یع ثٝ ؾبزٌی ٔكرم اؾز وٝ فطَٔٛ    

 حصف ٌطز٘س. ̅ ضا زضؾز وٙیٓ. ٕٔىٗ اؾز، ضٚ٘سٞبی غیطسهبزفی زض ٕ٘ٛزاض R٘ساضز. دؽ اٌط ٕ٘ٛزاض  ̅  ثٝ

ثطای وٙشطَ اؾشحىبْ ثطقی ٔطثٌٛ ثٝ آظٖٔٛ ٘مُٝ خٛـ اؾشفبزٜ ذٛاٞیٓ وطز.   Rٚ  ̅ : اظ ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ سؿز

 وساْ ٌعیٙٝ نحیح اؾز؟اظ وٙشطَ ثبقٙس، ٕ٘ٛزاض ذبضج 2ای ٞط  فطو وٙیس زض ِحظٝاؾز  4ا٘ساظٜ ظیط ٌطٜٚ 

 ضا ٕٞعٔبٖ ثطضؾی وٙیٓ ٛزاضٕ٘ 2ثبیس ٞط  -1

 ضا ثطضؾی وٙیٓ سب ُٕٔئٗ قٛیٓ ٔیبٍ٘یٗ فطایٙس ثبثز ٔب٘سٜ اؾز. ̅ اثشسا ثٟشط اؾز ٕ٘ٛزاض -2

دصیطی فطایٙس ثؿشٍی ثٝ سغییط ̅ . ظیطا حسٚز وٙشطَ ٕ٘ٛزاض ̅ ضا ثطضؾی وٙیٓ ؾذؽ ٕ٘ٛزاض Rاثشسا ثٟشط اؾز ٕ٘ٛزاض  -3

 زاضز.

ثؿشٍی ثٝ سغییطدصیطی فطایٙس  R. ظیطا حسٚز وٙشطَ ٕ٘ٛزاض Rضا ثطضؾی وٙیٓ ؾذؽ ٕ٘ٛزاض ̅ اثشسا ثٟشط اؾز ٕ٘ٛزاض  -4

 زاضز.

 نحیح اؾز. 3، ٌعیٙٝ 1دبؾد: ثبسٛخٝ ثٝ ٘ىشٝ 

 خسیس

 لسیٓ خسیس

 لسیٓ
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 ذُبیاؾشفبزٜ وٙیٓ  حطافا٘ 3حسٚزثبقس. ٚ اظ  سٛظیغ ٘طٔبَوٝ سٛظیٕ ٔكرهٝ ویفی ٔٛضز ثطضؾی زاضای  بٔیٍٞٙ :2٘ىشٝ

چِٛٝ ٘یؿز ٚ  ٞٓ ٔشمبضٖحشی زض ایٗ حبِز  Rسٛظیغ ذٛاٞس ثٛز. أب ثٝ زِیُ ایٙىٝ  0027/0ثطاثط ثب  ̅ ثطای ٕ٘ٛزاض 1٘ٛع 

 0027/0ثطاثط ثب  Rثطای ٕ٘ٛزاض  1اؾز. ٚ ثٝ ٕٞیٗ ّٖز ذُبی ٘ٛٔ یه سمطیتٔٗیبض ٔشمبضٖ فمٍ  ا٘حطاف 3اؾز.  ثٝ ضاؾز

 (         ٔمساض  n=4ثطای $ .٘رٛاٞس ثٛز

 اظ ذٛز ٘كبٖ ٔی زٞس. حؿبؾیز ظیبزسطی٘ؿجز ثٝ زٚض قسٖ اظ سٛظیٕ ٘طٔبَ  ̅ ٕ٘ٛزاض زض ٔمبیؿٝ ثب  Rٕ٘ٛزاض :3٘ىشٝ

ٔٙحٙی ٞبی ٔكرهٝ زض فطایٙس ثٝ ٚؾیّٝ دی ثطزٖ ثٝ ٚخٛز سغییطار ٘ؿجز ثٝ  Rٚ  ̅ سٛا٘بیی ٕ٘ٛزاضٞبی  :4٘ىشٝ

 ٛنیف ٔی قٛز.آٟ٘ب س (oc)ػّٕىطز

 

 4ثب ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ  Rدبیف ا٘حطاف ٔؼیبض یه ٔكرهٝ ویفی ٘طٔبَ، اظ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ  ظٛض: ث96ٕٙسؿز نٙبیغ 

قٛز. چٙب٘چٝ فطایٙس سحز وٙشطَ آٔبضی ثبقس. احشٕبَ ضؾٓ یه ٘مُٝ زض ثبلای حس وٙشطَ ثبلای ٕ٘ٛزاض  اؾشفبزٜ ٔی

R  حس وٙشطَ ثطای ٕ٘ٛزاض( حسٚزا چمسض اؾز؟R اثط ثطUCL=2.85 اؾز) 

 أىبٖ ٔحبؾجٝ ٚخٛز ٘ساضز   -4     0.0455 -3        0.0027 -2         0.00135 -1

 غیط ٘طٔبِٝ. دؽ ٕ٘یشٛ٘یٓ ٔحبؾجٝ وٙیٓ. Rاظ آ٘دبئیىٝ يطیت حسٚز وٙشطَ ضا ٘سازٜ ٚ سٛظیٕ  دبؾد:

ی اسهبَ زض ٞٛادیٕب اظ ٕ٘ٛزاض سؿز: ثٝ ٔٙظٛض وٙشطَ فطایٙس ا٘ساظٜ ٞبی لُط زایطٜ ٌبْ دیچ ٔطثٌٛ ثٝ لُؼٝ ٞب

∑ظیطٌطٜٚ ٘شبیح   20اؾز. دؽ اظ ٌطفشٗ  4اؾشفبزٜ ٔی وٙیٓ. ا٘ساظٜ ظیطٌطٜٚ  Rٚ  ̅ وٙشطَ   ̅       ٚ

ثٝ سطسیت اظ ضاؾز ثٝ چخ وساْ  Rٚ  ̅ ثسؾز آٔسٜ اؾز. حسٚز ٞكساض ضا ثطای ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ       ∑

(   )  اؾز؟                 (   )       

$ 7.51  ٚ49/7         028 ٚ  /002  /#             $53/7   ٚ45/7            034/0   ٚ0# 

$7.53   ٚ45/7          028 ٚ  /002$             #  / 51/7   ٚ49/7           034 ٚ  /0# 

وٝ ضٚاثٍ  ثسا٘یس. اظ َطفی ایٗ ضا ٔؼیبض ٞؿشفا٘حطاف  2یٗٙی يطیت حسٚز وٙشطَ ثطاثط  ٞكساض ٚلشی ٔیٍٝحُ: حسٚز 

 .ثبقٝ 3ثطاثط وٝ يطیت حسٚز وٙشطَ  اؾشفبزٜ ٔیكٝظٔب٘ی  ̅ ثطای ٕ٘ٛزاض  ̅   ی  ٚ ضاثُٝ Rثطای ٕ٘ٛزاض    ̅ ٚ   ̅ 

سٛ٘یٓ اظ ایٗ  ٕی٘دؽ سٛ ایٗ ؾٛاَ  ضٚ٘س#  ٞؿشٙس ثىبض ٔی 3ظٔب٘یىٝ يطیت حسٚز وٙشطَ  D,B,A$ولا حطٚف ثعضي ٔثُ 

 وٝ ثطای ٘ٛقشٗ حسٚز وٙشطَ ٌفشیٓ ضا ثطیٓ.زٚ لب٘ٛ٘ی وٝ اظ ٘بچبضیٓ ثٙبثطایٗ  .٘یؿز 3يطیت چٖٛ  ضٚاثٍ اؾشفبزٜ وٙیٓ

 ٞٓ ثع٘یٓ.سرٕیٗ ثبیس  ثی ظحٕزٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حطاف ٔٗیبض چٙسٜ، دؽ  ٍ٘فشٝ ؾٛاَ حؿٗ آلبزلز وٙیس سٛ ایٗ 

 :R حسٚز وٙشطَ ٕ٘ٛزاض  

 : 1َجك لبٖ٘ٛ 

           

 زاضز دبیف ٔی قٛز Rایٙدب  : 2َجك لبٖ٘ٛ 
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   ̂ 

   ̂ 

 ثٙبثطایٗ ثب خبیٍصاضی لبٖ٘ٛ زْٚ زض لبٖ٘ٛ اَٚ زاضیٓ:

 

 

{
 
 

 
      ̅     

 ̅

  
      

     ̅     
 ̅

  
      

 

 زاضیٓ: X ثطای ٕ٘ٛزاض

 زاضیٓ: 1ٖٛلبَ٘جك 

         ̅     ̅ 

 :2َجك لبٖ٘ٛ 

 ثع٘یٓ سرٕیٗٔكرم ٘یؿز ثبیس  μ  ٚζظٔب٘ی وٝ 

  

 ̂  
 ̅

  
 

 ثٙبثطایٗ حسٚز وٙشطَ ثطاثط اؾز ثب:

 ٕ٘ٛزاض̅ 

{
 
 

 
      ̿  

  ̅

  √ 
     

     ̿  
  ̅

  √ 
     

 

 اؾشفبزٜ اظ ؾٛاَ لجُ سرٕیٗ ا٘حطاف ٔؼیبض فطایٙس چٙس اؾز؟ ثب سؿز:

017/0                                        007/0                                   016        /                           015/0 

 ̂  
 ̅

  
 
     

     
       

 اؾز؟ Rا٘حطاف ٔؼیبض ٕ٘ٛزاض وٙشطَ  1وٙشطَ دبییٗ  وساْ یه اظ ٌعیٙٝ ٞبی ظیط حس:سؿز

1#   ̅      2#
 

 
 ̅ (  

  

 
)         3# 

 

 
 ̅ (  

  

 
)        4# 

 

 
 ̅ (  

  

 
)      

 Rٔیبٍ٘یٗ 

 R ا٘حطاف ٔٗیبض

  ٔیبٍ٘یٗ 

 ا٘حطاف ٔٗیبض
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٘یؿز  3ز وٙشطَ ضا ثطیٓ، چٖٛ يطیت حسٚثطای ٘ٛقشٗ ضا  سب لبٖ٘ٛ 2ٞؿز وٝ حشٕب ثبیس  سؿز ٞٓ ٔثُ سؿشٝ ثبلاایٗ  حُ:

ضا خٛاة  1ٌعیٙٝ  اٚ٘ٛلز ٘یؿز، 3يطیت حسٚز وٙشطَ  وٝ زلز ٘ىٙیس، اٌط وٝ حسٚز ضا ٔثلا لجلا حفّ وطزٜ ثبقیٓ

ٔیسیٗ ٚ قبزٚ ذٛقحبَ، فىط ٔیىٙیٗ زضؾز خٛاة زازیٗ، سٛ زِشٖٛ ٞٓ ٔیٍیٗ وٝ چٝ ؾٛاَ ٌلاثی ثٛزٜ. ای زَ غبفُ، ثٗس 

سب  2 چطا ثبیسوٝ ایٗ ؾٛالا ضا چُٛض حُ ٔیىٙٗ ٚ زٚثبضٜ سبویس وٙٓ  یٗ. ثطیٓ سبوٝ ٌعیٙٝ نحیح ضا زازٖ يس حبَ ٔیرٛض

 ضا وٝ ؾرز ٞٓ ٘یؿز یبز ثٍیطیٗ. لبٖ٘ٛ

2ٔثُ $حطٚف وٛچه **٘ىشٝ ثؿیبض ٟٔٓ:  3, ,...d d  ( ُزض ایٗ ٕ٘ٛزاض یب ٕ٘ٛزاضٞبی زیٍط ٔث ̅ ٚ.... ظٔب٘ی ثٝ وبض ٔی    

 ضٚز وٝ:

 ـ ثبقسَطاح ٔٙٓٛض -1

 .ٔٗیبض ٘جبقس ا٘حطاف 3حسٚز -2

 : 1َجك لبٖ٘ٛ   

           

 

 : 2َجك لبٖ٘ٛ 

   ̂ 

   ̂ 

 ثٙبثطایٗ ثب خبیٍصاضی لبٖ٘ٛ زْٚ زض لبٖ٘ٛ اَٚ زاضیٓ:

      ζ̂    ̂           
 ̅

  
 
   ̅

  
  ̅  

   ̅

  
           

دیسا وطز    ٚ   ٚ حطٚف وٛچه ٔثُ    ثبقس، ثٙبثطایٗ ثبیس اضسجبَی ثیٗ  ٔی$حطٚف ثعي#    ٞب ثط حؿت  چٖٛ ٌعیٙٝ

نٛضر ؾٛاَ وٙیٓ. اظ لجُ ٔیسا٘یٓ وٝ  ٞبی ٌعیٙٝیىی اظ ثسؾز آٚضزیٓ ضا سجسیُ ثٝ  ضاثُٝ %% خٛاة ٟ٘بیی وٝ زض ثبلا

     
   

  
 ثٙبثطایٗ زاضیٓ. 

 زاضز دبیف ٔی قٛز Rایٙدب 

 R ٔیبٍ٘یٗ

 R ا٘حطاف ٔٗیبض
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 حبَ وبفی اؾز زض حسٚز وٙشطِی وٝ زض ضاثُٝ %% ثسؾز آٚضزیٓ ضاثُٝ % ضا خبیٍصاضی وٙیٓ.

     ̅  
   ̅

  

فبوشٛض
⇒    ̅ (  

  
  
)   ̅ (  

    

 
)   ̅ (

    
 

)      
 

 
 ̅ (  

 

 
  ) 

 نحیح اؾز. 2ثٙبثطایٗ ٌعیٙٝ 

ثطای ا٘ساظٜ ٌیطی لُؼٝ ٔؼیٙی وٝ زض ٔٛسٛضذٛزضٚ ثٝ وبض ٔی ضٚز اؾشفبزٜ ٔی  Rٚ  ̅ اظٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ  سؿز:

 وٙیٓ ٘شبیح ثٝ نٛضر ظیط اؾز:

∑ ̅     

  

   

              ∑       

  

   

          

 فطو وٙیس وٝ ٔیبٍ٘یٗ فطایٙس ثبثز ٔب٘سٜ ثبقس، ثُٛض ٔشٛؾٍ چٙس ظً٘ ذُط اقشجبٞی ذٛاٞیٓ زاقز؟

37/370                         257                       300                         410 

0؟ ARLسْٚ ضا ٔیرٛاز. حبلا و ARLآفطیٗ زضؾشٝ حُ: ؾٛاَ چی ضا اظ ٔب ٔیرٛاز؟  1ARL orARL  ٗ؟؟ ُٕٔٙب زاضی

ٞبی ٔرشّف ذٛ٘سیٓ. دؽ ٖٕطا اٌط  زض ٔٛضز ایٗ ٔٛيٛٔ نحجز وطزیٓ ٚ زاؾشبٖ 2ٔیٍیٗ ذٛة ّٔٗٛٔٝ زیٍٝ. وّی سٛ فهُ 

 ؿز ضا حُ ٔیىٙیٓ. ضا ٔیرٛاز. ثب زٚ ضٚـ ایٗ س 0ARLغٍّ خٛاة ثسیٓ. ُٕٔٙب چٖٛ ٌفشٝ ٔیبٍ٘یٗ ثبثشٝ، دؽ 

ثبیس آِفب ضا ثسؾز ثیبضیٓ ٚ ؾذؽ اظ ضاثُٝ ضٚـ اَٚ:
0

1
ARL


  .ٓخٛاة سؿز ضا ثسؾز ثیبضی 

 ٞبی ولاؾیه ثسؾز آٚضزٖ آِفب ثهٛضر ظیط اؾز. ٔیسٚ٘یٓ وٝ یىی اظ ضٚـ 2اظ فهُ 

α = p آٔبضٜ ذبضج اظ وٙشطَ اؾز # |$فطآیٙس سحز وٙشطَ اؾز   = 0 0( ) ( )p X UCL H P X LCL H     

ضا ثسؾز ثیبضیٓ ٚ ثٗس آِفب ضا حؿبة وٙیٓ. يٕٙب حؿٗ آلب ٞٓ چیعی  X  ٚUCL  ٚLCLثٙبثطایٗ ثبیس اظ اَلاٖبر ٔؿبِٝ 

 ٍ٘فشٝ. ثب ٔب ِح وطزٜ ٚ ٕٞف ٔب ضا ٔیٙساظٜ سٛ ظحٕز سب سرٕیٗ ثع٘یٓ.

 ̿  
∑  ̅ 
  
   

  
    ̅  

∑   
  
   

  
      

   ̅  
 ̅

  √ 
    

 

   
   ̅  

    

       
      

 حسٚز وٙشطَ ٕ٘ٛزاض̅   

{
 

      ̿   
 ̅

  √ 
              

    ̿    

     ̿   
 ̅

  √ 
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α   ( ̅     |    )   ( ̅     |    )

  (  
       

   
)   (  

       

   
)   (  )  (   ( ))

     ( )      (       )              
 

 
        

ٞؿز،  3وٝ زض لؿٕز ثطذی اظ ٘ىبر ٕ٘ٛزاض  ُٔطح قس. ٔیسٚ٘یٓ ٚلشی يطیت حسٚز وٙشطَ  2ثب سٛخٝ ثٝ ٘ىشٝ  ضٚـ زْٚ:

، دؽ ٘یبظ ثٝ ایٗ ٕٞٝ حُ ٘ساقز. 370ٔشٙبْطـ ثطاثط ثٛز ثب  ARLٔیسٚ٘یٓ وٝ  2ظ فهُ ٔیكٝ، ٚ يٕٙب ا 0.0027آِفب ثطاثط 

اِجشٝ سٛ ٌبْ اَٚ، حشٕب حشٕب حشٕب، ضٚـ سكطیحی ٔحبؾجٝ آِفب ضا ثطیٗ سب یبز ثٍیطیٗ ٚ ثٗس ؾطا٘ ضٚـ سؿشی ثطیٗ. اٌط يطیت 

 22ٔشٙبْطـ ثطاثط ٔیكٝ ثب سمطیجب  ARLٔیسٚ٘یٓ وٝ  2ٚ ثبظ ٞٓ اظ فهُ  0.0455ثٛز، آِفب ٔیكس  2حسٚز وٙشطَ زض ایٗ ؾٛاَ 

 ضا حؿبة وٙیس ٚ ثٝ ٖسزی وٝ ٌفشٓ ثطؾیٗ. آفطیٗ، سٙجّی ٘ىٙیٙباااا. ARLآِفب ٚ  2حبلا ذٛزسٖٛ ٔثُ ضٚـ یه ثطای يطیت 

ی سغییط وٙس، ثُٛض ٔشٛؾٍ ثؼس اظ چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ ایٗ سغییط ضا وكف ٔ 56زض ؾٛاَ لجُ اٌط ٔیبٍ٘یٗ فطایٙس ثٝ  سؿز:

 وٙیٓ؟

11                                12                              10                              8 

ضا  ثٙبثطایٗ اَٚ ثبیس  ضا ٔی ذٛاٞیٓ. ̅ زض ٕ٘ٛزاض     ثٙبثطایٗ  $حشی ثٝ ا٘ساظٜ ٔٛضچٝ#  چٖٛ سغییط زض ٔیبٍ٘یٗ زاضیٓ

 ٔیسٚ٘یٓ. 2ؾجٝ وٙیٓ. وٝ اظ فهُ ٔحب

β =p آٔبضٜ زاذُ حسٚز اؾز # |$فطایٙس ذبضج اظ وٙشطَ اؾز   = 1(LCL )p X UCL H   

56ضا ثصاضیٓ، یٗٙی سٛ ایٙدب خسیس ثبیس دبضأشط سغییط یبفشٝ   ذُبی زلز وٙیس وٝ زض حبِز ٔحبؾجٝ  ٝ٘ 54 

β   (     ̅     |    )   (      ̅      |    )

  (
       

   
   

       

   
)   (           )   (    )

       

     
 

   
 

 

       
          

 LCL=785    ،CL=800، UCL=815 حسٚز وٙشطَثٝ حسٚز ؾٝ ا٘حطاف ٔؼیبض اظ  ̅ : زض یه ٕ٘ٛزاض وٙشطَ سؿز

فطآیٙس ٔیبٍ٘یٗ ٞط زٚ ؾبػز یه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ فطآیٙس ا٘شربة ٔی قٛز. اٌط  قٛز يٕٙب ثطای دبیف فطایٙس اؾشفبزٜ ٔی

 سغییط یبثس، ٔشٛؾٍ ظٔبٖ سمطیجی سب قٙبؾبیی ایٗ سغییط سب چٙس ؾبػز ذٛاٞس ثٛز؟      790ثٝ 

        1#1/24               2#8/16                     3#6/12                        4#4/8 

ٌفشیٓ حشی سغییط ثٝ ا٘ساظٜ ٔٛضچٝ،  2ضا ٔیرٛاز. $چٖٛ سٛ فهُ      زضؾشٝ ؾٛاَ اظ ٔب ؾٛاَ اظ ٔب چی ٔیرٛاز؟؟  حُ:

 سغییط وطزٜ، ذیّی ثیكشط اظ ٔٛضچٝ ٞؿز#. 790ثٝ  800ایٙدب اظ 

              ٔیسا٘یٓ وٝ 
 

   
 ضا ثبیس ٔب٘ٙس ؾٛاَ لجُ ثسؾز ثیبضیٓ.دؽ ثشب  

3فبنّٝ ثیٗ  815 800 3UCL Cl
n n

 
        ٗ5ثٙبثطای

n
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   (     ̅     |     )
سجسیُ ثٝ ٘طٔبَ اؾشب٘ساضز
⇒            (

       

 
   

       

 
)        

            
 

    
        

 

زض یه ٕ٘ٛزاض  n=4اؾز. ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ   ٚ ٚاضیب٘ؽ   ویفی زاضای سٛظیغ ٘طٔبَ ثب ٔیبٍ٘یٗ  ٝرهیه ٔك سؿز:

 سمطیجأ وساْ؟  ̅ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. حس ثبلای وٙشطَ ٕ٘ٛزاض  22سمطیجأ ثطاثط ثب      ثب  ̅ وٙشطَ 

7                                5/6                              5/5                               6 

 

حسٚز ضا ٔیرٛاز. لجُ حُ ایٗ ؾٛاَ لهس زاضْ ثٗٙٛاٖ یٝ ٘ىشٝ، لجّف  UCLدبؾد: ؾٛاَ حس ثبلای ٕ٘ٛزاض وٙشطَ یٗٙی 

 ضا ثٍٓ.  احشٕبَ

ٚلٛٔ ذُبی ٘ٛٔ  قٛز. ثب ایٗ يطیت ٕٔٗٛلا احشٕبَ ا٘حطاف ٔٗیبض اؾشفبزٜ ٔی 3زا٘یٓ ٕٔٗٛلا زض ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ اظ يطیت  ٔی

0.0027اَٚ حسٚز    اؾز. یه ضٚـ آٖ اؾز وٝ حسٚزk  ا٘حطاف ٔٗیبض ثط حؿت احشٕبَ ذُبی ٘ٛٔ اَٚ دیسا وٙیٓ زض

وٙس.  ی ظیط دیطٚی ٔی اظ ضاثُٝ kایٙهٛضر ٔمساض 
2

k Z  حسٚزحب قٛ٘س، انلا ثٝ حسٚز وٙشطِی وٝ ثط ایٗ ٔجٙب َطاحی ٔی 

 ٌٛیٙس. ٔی احشٕبَ

 ثهٛضر ظیط اؾز. ̅ حسٚز احشٕبَ ٕ٘ٛزاض 

2

*Z
n




   

,اٌط   ثبیؿز ٔب٘ٙس لجُ سرٕیٗ ثع٘یٓ. أب حُ ایٗ ؾٛاَ ٔكرم ٘جبقٙس. ٔی 

ٞؿز اظ لجُ ٔیسٚ٘یٓ وٝ يطیت حسٚز وٙشطَ ثطاثط اؾز ثب  22ثطاثط   0ARLاثشسا ثبیس آِفب ضا ثسؾز ثیبضیٓ ٚ یب ایٙىٝ چٖٛ 

، یٗٙی 2
2

2k Z    یب ایٙىٝ ثرٛایٗ ثسٖٚ ٘ىشٝ اظ اَٚ سكطیحی ثهٛضر ظیط ثطیٗ سب ثٗس ٚ
2

Z .ٗضا ثسؾز ثیبضی 

0 0.0455

2

1
22 22 0.0455 2ARL Z


       

2

1
* 5 2* 6

4
UCL Z

n



     

 

 

 

 

 

 



 ٌطز آٚضی ٚ سبِیف: ؾیس ػبثسیٗ زضیبثبضی

 فبَٕٝ حؿیٗ ظازٜ

92 
 

 ̅ ثطذی ضٚ٘سٞبی ٔكبٞسٜ قسٜ زض ٕ٘ٛزاض  -3-4

 ایٗ ضٚ٘س یه ضفشبض سىطاضی زض ؾیؿشٓ ضخ ٔی زٞس. ضٚ٘س زٚضٜ ای)ؾیىّی(:

 
 

اٌط سٗساز ظیبزی اظ ٘مبٌ زض ٘عزیىی حسٚز وٙشطَ لطاض ٌیط٘س ٚ سٗساز وٕی اظ ٘مبٌ ٘عزیه ذٍ ٔطوع لطاض  ضٚ٘س سطویجی:

یب چٙس سٛيیح آٔبضی ثب ؾُٛح ٔیبٍ٘یٗ ٔشفبٚر  2طویجی ضخ زازٜ اؾز. ایٗ حبِز زض اثط سطویت ٌیط٘س، زض ایٗ حبِز اٍِٛی س

ثٝ ٚخٛز ٔی آیس. زض ثطذی اظ ٔٛاضز ایٗ اٍِٛ ثسِیُ سٙٓیٓ ثیف اظ حس فطایٙس سٛؾٍ ادطاسٛض وٙشطَ وٙٙسٜ ٚ زض دبؾد ثٝ 

ط اٌط ٔحهٛلاسی وٝ ثطای ا٘ساظٜ ٌیطی ٔكرهٝ ذُبٞبی سهبزفی $ٚ ٘ٝ ذُبی ؾیؿشٕبسیه# اسفبق ٔی افشس. زض حبِز زیٍ

 ویفی ٔٛضز٘ٓط ا٘شربة ٔی قٛ٘س اظ ٔٙبثٕ ٔرشّف$ٔثلأ ٔبقیٗ ٞبی ٔرشّف# ثبقٙس، ٕٔىٗ اؾز ایٗ اٍِٛ اسفبق ثیفشس.

 

 
یىی اظ زلایُ ثبِمٜٛ ثطای ایٗ ٔٛيٛٔ ٔحبؾجٝ اقشجبٜ حسٚز وٙشطَ ٔی ثبقس. یىی زیٍط اظ سٛظیغ لایٝ ثٙسی)َجمٝ ثٙسی(: 

زلایُ ضذساز ایٗ اٍِٛ ا٘شربة اخعای یه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ چٙس فطایٙس ٔٛاظی اؾز. زض ٘شیدٝ ایٗ ٘ٛٔ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی، اٌط فطایٙسٞب زاضای 

سٛظیٕ آٔبضی ٔرشّف ثبقٙس ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ قبُٔ چٙس سٛظیٕ آٔبضی ٔی قٛز ٚ ثب افعایف فبنّٝ ثیٗ وٕشطیٗ ٚ ثیكشطیٗ ٔمساض 

ذٍ ٔطوع شطَ اظ یىسیٍط ثبظسط قسٜ ٚ زض ٘شیدٝ ٘مبٌ ثٝ َٛض غیطَٕٔٗٛ ٘عزیه ثٝ ٔكبٞسٜ قسٜ حسٚز وٙشطَ ٕ٘ٛزاضٞبی وٙ

 وٙشطَ ٔی افشٙس. ٕ٘ٛزاض

 
 .ایٗ ضٚ٘س ثٝ ّٖز سغییط ٘بٌٟب٘ی زض یىی اظ دبضأشطٞبی ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ ضخ ٔی زٞس :سغییط زض ٔیبٍ٘یٗ فطایٙس

زض ایٙدب حسٚز ثیف اظ حس ثبظ قسٜ ٘ٝ ایٙىٝ 

 سٔیبٍ٘یٗ ٞب ثٝ ٞٓ ٘عزیه قس٘
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ادطاسٛض ٚ یب فطؾٛزٌی سسضیدی اثعاض ٚ ٔبقیٗ آلار ٚ .... ضخ ٔی ایٗ اٍِٛ ٕٔٗٛلأ ثٝ زِیُ ذؿشٍی سسضیدی  ضٚ٘س سسضیدی:

 زٞس. یىی زیٍط اظ ٖٛأُ ایدبز ایٗ اٍِٛ سغییطار فهّی ٔب٘ٙس زضخٝ حطاضر ٔی ثبقس

 
 

  



 ٌطز آٚضی ٚ سبِیف: ؾیس ػبثسیٗ زضیبثبضی

 فبَٕٝ حؿیٗ ظازٜ

94 
 

 : Sــ  ̅ ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ  -3-5

 .سطخیح زازٜ ٔی قٛز Rٚ  ̅ ثط ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ  Sٚ  ̅ ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ  زض حبِز ٞبی ظیط

ٝ ٙ# سمطیجأ ثعضي ثبقس. ظیطا ٍٞٙبٔی وٝ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشٛؾٍ یب ثعضي ثبقس، ضٚـ زاnٍٔٞٙبٔی وٝ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ$ -1

 Rثبقس زض ٕ٘ٛزاض  زِیُ ایٗ أط ثربَطضٚـ سرٕیٗ ا٘حطاف ٔٗیبض ٔی اظ زؾز ٔی زٞس. ζوبضایی ذٛز ضا زض سرٕیٗ 

maxسرٕیٗ ثهٛضر  minX X بِیىٝ زض ٕ٘ٛزاض ٔی ثبقس، زض حS قٛز. ا٘حطاف ٔٗیبض ثهٛضر ظیط ٔحبؾجٝ ٔی 

2

1

( )

1

n

i

i

X X

n
 







ثبقس،  7ٌطزز، ثٗٙٛاٖ ٔثبَ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ  ، وبٔلا ٔكرم اؾز ٚلشی ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ظیبز ٔی 

maxوٙس $ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطای آٚضز ا٘حطاف ٔٗیبض حؿبة ٔی 2زض ضٚـ اَٚ سٟٙب اظ  minX X # ٚ5 ٌیطز  زازٜ ضا ٘بزیسٜ ٔی

سٛاٖ ٘شیدٝ ٌطفز وٝ ٚلشی  وٙس. ثٙبثطایٗ ٔی ٕ٘ٛ٘ٝ ثطای ثطآٚضز ا٘حطاف ٔٗیبض اؾشفبزٜ ٔی 7ِٚی ضٚـ زْٚ اظ سٕبْ 

وٙٙس# ٚ ظٔب٘یىٝ  ٞب اؾشفبزٜ ٔی زاض٘س. $چٖٛ ٞط زٚ ضٚـ اظ سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ وبضایی ثطاثط، ٞط زٚ ضٚـ ثبقس 2ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ 

$زض  اؾز. ثٗٙٛاٖ ٔثبَ خسَٚ شیُ ضا ٔكبٞسٜ وٙیس. Rٕ٘ٛزاض اظ  وبضاسط Sٕ٘ٛزاض ثبقس،  2یكشط اظ ثا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 وٙٙس# اؾشفبزٜ ٔی Sاظ ٕ٘ٛزاض  7ٞبی ثیكشط اظ  وُ ثطای ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٞب زض وكف قیفز Sثٝ ٕ٘ٛزاض  Rوبضایی ٘ؿجی ٕ٘ٛزاض ٔمبیؿٝ  ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

2 1 

3 0.992 

4 0.975 

5 0.975 

10 0.85 

 قٛز. سطخیح زازٜ ٔی Rثط ٕ٘ٛزاض  sٕ٘ٛزاض ثبقس.  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشغیطٍٞٙبٔی وٝ ا٘ساظٜ  -2

، چٖٛ اظ سٕبْ ٔكبٞسار اؾشفبزٜ ٔی قٛز ٕ٘ٛزاض  n=2اؾز. زض  ٕٞٛاضٜ ثیكشط Rاظ ٕ٘ٛزاض  Sسٛاٖ سكریم ٕ٘ٛزاض  -3

R  ٚS ؾٛاَ وٙىٛض نٙبیٕ آظاز ثٛزٜ# .ٔؼبزَ ٞٓ ا٘س$ 

 

ا٘حطاف ٔؼیبض ٍٞٙبٔی وٝ ٔمساض  3حسٚز وٙشطَ طیت يثب  Sوٙشطَ ٕ٘ٛزاض  -3-5-1 

 ٚخٛز زاقشٝ ثبقس.  اؾشب٘ساضزی ثطای 

وٝ ثٝ لبٖ٘ٛ زْٚ ٔٗطٚف # ٚ خسَٚ ظیط 1، وبفیٝ ٖجبضر ؾبزٜ $ضاثُٝ  Sٚ  ̅ زٚثبضٜ ٔثُ لجُ ثطای ٘ٛقشٗ فطَٔٛ ٞبی ٕ٘ٛزاض 

 ضا ثٝ ذبَط ثؿذبضیٓ:اؾز 

       

 
 1لبٖ٘ٛ

S زاضز دبیف ٔی قٛز 
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ζ√    
  

 : زاضیٓ 1زض لبٖ٘ٛ  2ثب خبیٍصاضی لبٖ٘ٛ حبَ، 

             √    
  

    √    فبوشٛض ثٍیطیٓ ٚ ٖجبضر   اظ  اٌط
   ٚ    √    

ٕ٘ٛزاض  حسٚز ، آٍ٘بٜوٙیٓسٗطیف    ٚ  ضا   

 ثٝ نٛضر ظیط سجسیُ ٔی قٛ٘س. Sوٙشطَ 

        

       

        

̂ ٘جبقس آٖ ضا ثٝ نٛضر ٔمبثُ سرٕیٗ ٔی ظ٘یٓ       ٔكرم ̂ ٘ىشٝ: اٌط   
 ̅

  
 

 ثؿشٍی زاض٘س. #nثٝ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ $ سٟٙب   ٚ    ٚ    زض ضٚاثٍ فٛق ٔمبزیط  ٘ىشٝ:

ضا ٔی سٛاٖ ثٛؾیّٝ سدعیٝ ٚ سحّیُ زازٜ ٞبی ٌصقشٝ   ساقشٝ ثبقس: زض ایٗ نٛضر ٔمساض ٚخٛز ٘  اٌط ٔمساض اؾشب٘ساضزی ثطای 

 Siضا ثب   iٔكبٞسٜ اؾز زض٘ٓط ٔی ٌیطیٓ، اٌط ا٘حطاف ٔٗیبض ٕ٘ٛ٘ٝ  nٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ٞطوساْ قبُٔ  mسرٕیٗ ظز. ثٝ ٕٞیٗ ٔٙٓٛض 

̅ ا٘حطاف ٔٗیبض ثطاثط ذٛاٞس ثٛز:   m٘كبٖ زٞیٓ، آٍ٘بٜ ٔیبٍ٘یٗ   
 

 
∑   
 
    

 :٘یؿز ٔكرم  ا٘حطاف ٔؼیبض ظٔب٘ی وٝ  3 يطیت حسٚزثب  Sحسٚز ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ئ -3-5-2

       

 

   ̂ 

 ̂√    
  

 زض یه زاضیٓ: 2ثب خبیٍصاضی لبٖ٘ٛ 

          ̂    ̂√    
               

 ̅

  
  

 ̅

  
√    

  

     ̅   
 ̅

  
√    

  

     ̅   
 ̅

  
√    

  

 ٔیبٍ٘یٗ

 ا٘حطاف ٔٗیبض

 2لبٖ٘ٛ

 سرٕیٗ

 ٔیبٍ٘یٗ

 ا٘حطاف ٔٗیبض

 2لبٖ٘ٛ

 1لبٖ٘ٛ

S زاضز دبیف ٔی قٛز 
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      فبوشٛض ثٍیطیٓ ٚ ̅ اظ اٌط
 

  
√    

    ٚ     
 

  
√    

، آٍ٘بٜ حسٚز زض ٘ٓط ثٍیطیٓ زاضیٓ  

 قٛز. وٙشطَ ثهٛضر ظیط ذلانٝ ٔی

       ̅ 

    ̅ 

       ̅ 

   # ثؿشٍی زاضز ٚ ٕٞچٙیٗ nسٟٙب ثٝ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ$   ٚ    زض ضٚاثٍ فٛق ٔمبزیط  :ذفٗ ٘ىشٝ
  

  
  ٚ   

  

  
 اؾز. 

ا٘حطاف ٔؼیبض  3ثب حسٚز وٙشطَ  Sسؿز: زض یه ٕ٘ٛزاض وٙشطَ 
50

1

75i

i

S


  ثسؾز آٔسٜ اؾز. فطو وٙیس ثٝ اظای

ثبقٙس. فبنّٝ ثیٗ حسٚز وٙشطَ  ٔی a  ٚb ٚcثٝ سطسیت ثطاثط ثب    ٚ    ،   ،ٞط ظیط ٌطٜٚ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز ٘ظط زض

 وساْ اؾز؟

1- 1.5( )
a b

c


          2- ( )

1.5

b c

a


       3- 1.5( )

b a

c


         4- 1.5( )

b c

a


 

4، يٕٙب UCL-LCLضا اظ ٔب ٔیرٛاز یٗٙی  Sدبؾد: ؾٛاَ فبنّٝ ثیٗ حسٚز وٙشطَ زض ٕ٘ٛزاض  3,B B  ٝضا ٘یع ٘ساضیٓ وٝ اظ ٘ىش

5ثبلا، ثب زاقشٗ ٔمبزیط  6,B B ٙیٓ، ثٙبثطایٗ زاضیٓ: ٔمبزیط آٟ٘ب ضا ٔحبؾجٝ ٔیى 

6 5
4 3

4 4

( ) ( ) 1.5( )
B B b a

UCL LCL S B B S
C C c


       

 نحیح اؾز. 3ثٙبثطایٗ ٌعیٙٝ 

Xزض ٕ٘ٛزاض  ا٘حطاف ٔؼیبض 3وٙشطَيطیت حسٚز ثب  ̅ ٕ٘ٛزاض  وٙشطَ زحسٚ S (𝛍 ٚ  )٘بٔكرم 

 زاضیٓ: 1َجك لبٖ٘ٛ 

μ
 ̅
    ̅    

 زاضیٓ:  2َجك لبٖ٘ٛ 

X  

4

S

C
   

 زاضیٓ:  1زض لبٖ٘ٛ  2ثب خبیٍصاضی لبٖ٘ٛ 

μ
 ̅
    ̅          ̿   

 ̂

√ 
          ̿  

  ̅

  √ 
 

   اٌط 
 

  √ 
 یط سجسیُ ٔی قٛز.ثٝ نٛضر ظ  Xحسٚز ٕ٘ٛزاض وٙشطَسٗطیف قٛز. آٖ ٌبٜ  

     ̿     ̅ 

    ̿ 

     ̿     ̅ 

 سرٕیٗ

 ٔیبٍ٘یٗ

 ا٘حطاف ٔٗیبض
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 #ثؿشٍی زاضز.nسٟٙب ثٝ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ$   زض ضٚاثٍ فٛق ٔمساض  ٘ىشٝ:

 ظیط زضذیّی اظ سؿز ٞب ثٝ قٕب وٕه ذٛاٞس وطز. ٚ ذیّی ذفٗ  ٘ىبر ٟٔٓ

0LCLثٙبثطایٗ  #نفطا٘س.  ٚ    $یٗٙی اؾز نفط Sٕ٘ٛزاض ثطای  n=5سب  LcLيطایت   .ذٛاٞس ثٛز 

0LCLثٙبثطایٗ  .نفطا٘س  n=6سب    ٚ    يطایت  Rٕ٘ٛزاض ثطای   .ذٛاٞس ثٛز 

 ٔی ثبقس. یهاظ  وٛچىشط ٕٞٛاضٜ   ٘ىشٝ: 

سٛا٘س حسٚز  ٞبی ظیط ٔی اظ ٌعیٙٝبقس وساْ یه ث 2ثبقس ٚ ٚاضیب٘ؽ فطآیٙس ثطاثط  5اٌط ا٘ساظٜ ظیط ٌطٜٚ  :سؿز

 ثبقس؟ Sا٘حطاف ٔؼیبض ٕ٘ٛزاض  3 وٙشطَ

1)LCL=0.3        CL=1.5         UCL=5.24 

2) LCL=0        CL=1.5          UCL=2.76 

3) LCL=0        CL=1.2          UCL=2.76 

4) LCL=0.3     CL=1.3           UCL=2.3 

 ثبقس.نفط ثبیؿز ثطاثط  ٔی LCL، چٖٛ حصف ٔی قٛ٘س 4ٚ1بلا ثٝ ضاحشی ٌعیٙٝ َجك ٘ىشٝ ث حُ:

 ٔی ثبقس. ζ  ٔیبٍ٘یٗ ثطاثط  Sاظ َطفی ٔی زا٘یٓ زض ٕ٘ٛزاض وٙشطَ

     ζ  √         

يطة قٛز، لُٗب  1وٕشط اظ ٔی ثبقس ٚ زض یه ٖسز  1.4ثطاثط   √ٚ ٔیسا٘یٓ  ٕٞٛاضٜ وٛچىشط اظ یه اؾز   َجك ٘ىشٝ ثبلا 

 نحیح اؾز. 3ثٙبثطایٗ خٛاة ٌعیٙٝ ٌطزز،  ٔی 1.4وٕشط اظ 

 ثب ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشغیط: Sٚ  ̅ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ  -3-6

ٔی ثبقس چٖٛ زض ٞط قیفز وبضی ٔشفبٚر  ،ثبظضؾی ٞبی ٔرشّفزض ثطذی اظ وبضثطزٞبی ٕ٘ٛزاض وٙشطَ، ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ زض 

زض چٙیٗ  ٘س ٔشفبٚر ثبقس، ٕ٘ٛزاض وٙشطَ اظ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشفبٚسی ثطذٛضزاض ذٛاٞس ثٛز.سٗساز ٔحهٛلار سِٛیس قسٜ ٔی سٛا

سٛاٖ  أب زض ایٗ قطایٍ ثٝ ضاحشی ٔی. قٛز ٔكىُ ٔیآٖ  سفؿیط ٘شبیح ٚ ٔشغیط قسٜ Rوٙشطَ  ذٍ ٔطوع ٕ٘ٛزاضقطایُی 

 قطح زازٜ قسٜ اؾز.  اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. ثطای ایٙىبض ؾٝ ضٚـ ٚخٛز زاضز وٝ زض شیُ Sٚ  ̅ اظ ٕ٘ٛزاض 

 ضٚـ حسٚز وٙشطَ ٔشغیط: -1ضٚـ 

قٛز. ثطای  زض ایٗ ضٚـ ثطای ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ حسٚز وٙشطَ ٔطثٌٛ ثٝ ذٛزـ ثب اؾشفبزٜ اظ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔرشم آٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔحبؾجٝ ٔی

 قٛز. ٚ خصض ٚاضیب٘ؽ ازغبْ قسٜ ثهٛضر ظیط اؾشفبزٜ ٔی ̅ اظ ٔیبٍ٘یٗ ٔٛظٖٚ Sٚ  ̅ ٔحبؾجٝ 

 ̿  
∑    ̅ 
 
   

∑   
 
   

 

 ̅  (
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وٙشطَ  یه حسٚ  یه حس وٙشطَ ثبلا   ٞط زاض٘س. ثٙبثطایٗ ثطای ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ  ثؿشٍی   ٚ    ٚ    چٖٛ ٘ىشٝ: 

 ٕٞب٘ٙس قىُ ظیط. ثسؾز ٔی آیس. دبییٗ

 
 ـ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشٛؾٍضٚ -2ضٚـ 

اظ ؾبیط ٕ٘ٛ٘ٝ ٔكبٞسٜ  ثیكشط ٞبیی اؾز وٝ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ آٖ ٞب    ٔیبٍ٘یٗ  ̅ #اؾز. زض ایٗ ضٚـ ̅ ضٚـ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشٛؾٍ$

 ای ایٗ اؾز حسٚز وٙشطَ ضا ثطاؾبؼ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ یه ضٚـ زیٍط، ػسز نحیحی ٘جبقسٔی قٛز. اٌط ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشٛؾٍ 

سفبٚر چٙسا٘ی ثبیىسیٍط ٘ساقشٝ ثبقٙس زض ُٖٕ    ایٗ ضٚـ ظٔب٘یىٝ  اظ ؾبیط ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٔكبٞسٜ ٔی قٛز سٗییٗ وطز.ط ثیكشوٝ 

 زٞس. وبضایی ذٛثی اظ ذٛز ٘كبٖ ٔی

ثبقٙس، ٔكرم ٘یؿز زض  وٙشطَ ٘مبَی ٘عزیه حسٚززاضز ایٗ اؾز وٝ اٌط  ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشٛؾٍ٘ىشٝ: اقىبِی وٝ ضٚـ 

حسٚز وٙشطَ . زض ایٗ قطایٍ لاظْ اؾز یب ذیط حسٚز وٙشطَ ثٛزٜ ا٘سزض  ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ذٛزقبٖسٛخٝ ثٝ ٚالٗیز ٚ ثب 

 ثطای آٖ ٘مُٝ$٘مبٌ# ٔحبؾجٝ ٌطزز سب ٔىبٖ آٖ ٘ؿجز ثٝ ایٗ حسٚز زلیك ثطضؾی قٛز. زلیك

 اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙشطَ اؾشب٘ساضز قسٜ. ضٚـ  -3ضٚـ 

 زحسٚز وٙشطَ ثهٛضر ظیط اؾزض ایٗ ضٚـ 
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 ٞبی ظیط زض ذهٛل َطاحی ٕ٘ٛزاض  ثب ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشغیط نحیح اؾز؟ سؿز: وساْ یه اظ ٌعیٙٝ

# ثطای nسٛاٖ اظ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشٛؾٍ $ ب یىسیٍط سفبٚر ظیبزی ٘ساقشٝ ثبقٙس ٔیٞب ث ٌطٜٚا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ زاذُ ظیطاٌط  -1

 َطاحی ٕ٘ٛزاض وٙشطَ اؾشفبزٜ وطز

ٞب ثب یىسیٍط سفبٚر ظیبزی ٘ساقشٝ ثبقٙس یه ضٚـ سمطیجی ثطای َطاحی حسٚز وٙشطَ   اٌط ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ زاذُ ظیط ٌطٜٚ -2

XS ؾشفبزٜ قٛز ثطای َطاحی حسٚز وٙشطَ ا ٞب ٔكبٞسٜ ٔی ای وٝ ثیكشط اظ ؾبیط ٕ٘ٛ٘ٝ آٖ اؾز وٝ اظ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ و

 ٕ٘ٛز.

اؾشفبزٜ ٚ زض   X  ٚSٞب ٔشفبٚر ثبقس، ثبیس اظ ضٚـ ٔیبٍ٘یٗ ٔٛظٖٚ ثطای ٔحبؾجٝ  ٞب زض ظیطٌطٜٚ اٌط ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ -3

 ٟ٘بیز اظ حسٚز وٙشطَ ٔشغیط ثطای وٙشطَ فطایٙس اؾشفبزٜ قٛز.

 ٞط ؾٝ ٌعیٙٝ نحیح اؾز. -4

 زضؾشٝ. زْ ٕٞٝ قٕب ٌطْ. 4بٔلا اظ ٔشٗ زضؼ ّٔٗٛٔٝ زیٍٝ وٝ ٌعیٙٝ حُ: ذٛة و

 حسٚز وٙشطَ ثطاؾبؼ سؼساز ٔحسٚزی ٕ٘ٛ٘ٝ: )سِٛیسار وٛسبٜ ٔسر( -3-7

 ٌبٞی اٚلبر ثٝ ایٗ ّٖز وٝ:

 اظ فٗ آٚضی ا٘ساظٜ ٌیطی ٚ ثبظضؾی ذٛزوبض اؾشفبزٜ ٔی قٛز ٚ ٞط ٔحهَٛ سِٛیس قسٜ سدعیٝ ٚ سحّیُ ٔی قٛز. -1

 نجط وطز. n>1یّی وٓ اؾز ٚ ٕ٘ی سٛاٖ ثطای ا٘دبْ سدعیٝ ٚ سحّیُ ٞب سب ٔیعاٖ سِٛیس ذ -2

زض ثؿیبضی اظ فطایٙسٞب ٘ٓیط فطایٙس قیٕیبیی، ا٘ساظٜ ٌیطی ٔدسز فمٍ زض نٛضر ثطٚظ اقشجبٜ آظٔبیكٍبٞی یب ذُب زض  -3

 سدعیٝ ٚ سحّیُ ٞب ثب یىسیٍط ٔشفبٚر ذٛاٞٙس ثٛز.

وٝ ثطای ٔحهٛلار ا٘فطازی َطاحی قسٜ ا٘س اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. اِجشٝ ثطذی اظ ٔحممیٗ  زض ایٗ قطایٍ ٔی سٛاٖ اظ ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ

اضائٝ وطز٘س وٝ ٘شبیح حبنُ اظ آٖ ثسٖٚ سٛخٝ ثٝ سٗساز ٕ٘ٛ٘ٝ  Rٚ  ̅ ٔطحّٝ ای ضا ثطای َطاحی ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ  2یه ضٚـ 

 اؾشفبزٜ ٔی قٛز. X-MRشطَ اِٚیٝ اظ ِحبِ آٔبضی لبثُ لجَٛ اؾز. أب زض اوثط ٔٛالٕ اظ ٕ٘ٛزاضٞبی وٙ

 ٘ىبر ٟٔٓ:

 :MRاقىبلار 

 قطٌ ٔؿشمُ ثٛزٖ ضا ٘ساضز. -1

2- X-MR اظ  ٔشفبٚر، ذُبٞبی ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ٘طٔبَ ٘جبقٙسٞؿشٙس ٚ اٌط  فطو ٘طٔبَ ثٛزٖٚاثؿشٝ ثٝ  ثٝ قسر

 ٘جبِٝٚخٛز زٚ  ٕٞجؿشٝ ثٛزٜ# ٔكبٞسار R/ ٘یؿز. زض ٕ٘ٛزاض زأٙٝ ٔشحطن $0027حبِز ٘طٔبَ ٔی ٌطز٘س یٗٙی 

 .ٔؼَٕٛ اؾززض آٟ٘ب ضٚ٘س یب 

 اؾز. ٔؼَٕٛزض آٟ٘ب ضٚ٘س ظیطا  ا٘دبْ ٕ٘ی زٞٙس MRضا ضٚی  لٛا٘یٗ حؿبؼ ؾبظی: ٘ىشٝ

 .وبٞف ٚاضیب٘ؽ ٘یؿز أىبٖ ٔی ثبقس. یٗٙی LCL=0وثطأ اؾز ٚ ا ٘ب ٔشمبضٖ MR ٘ىشٝ:

 .فطایٙس ٘یؿز، یٗٙی$ثٟجٛز# زض وكف وبٞف ٚاضیب٘ؽلبزض ثٝ  MRٕ٘ٛزاض  ٘ىشٝ:

 :X-MRٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ 

 زض ایٗ ٕ٘ٛزاض ثهٛضر ظیط اؾز  Xوٙشطَ  حسٚز ٕ٘ٛزاض

     ̅   
  ̅̅ ̅̅̅

  
               ̅                      ̅   

  ̅̅ ̅̅̅
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 ثهٛضر ظیط اؾز   حسٚز ٕ٘ٛزاض وٙشطَ 

        ̅             ̅              ̅̅̅̅̅   

 ٔی قٛز. سرٕیٗ ظزٜثهٛضر ظیط  زٚ ٔكبٞسٜ ٔشٛاِی سٛؾٍ زأٙٝ ٔشحطنسغییطدصیطی فطایٙس وٝ زض آٖ 

   |       | 

 ٔحبؾجٝ ٔی قٛز. n=2ثب سٛخٝ ثٝ ٔمساض    ٚ    ٚ    زض ضٚاثٍ فٛق ٔمبزیط  ٘ىشٝ:

 ٌٛیٙس. ٓ ٔیٞ I-MRٕ٘ٛزاض  X-MRٌبٞی اٚلبر ثٝ ٕ٘ٛزاض  ٘ىشٝ:

 اؾز ٕ٘ٛزاض قٛٞبضر ٔشفبٚر٘ؿجز ثٝ  ٔكبٞسار ا٘فطازیثطای  ٔشٛؾٍ ََٛ ز٘جبِٝ ٘ىشٝ:

 ARLثبقس آٖ ٌبٜ  سحز وٙشطٌَیطز  حطاف ٔٗیبض ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔیاٌط فطایٙس ظٔب٘ی وٝ حسٚز وٙشطَ َٕٔٗٛ ؾٝ ا٘

 یه ٕ٘ٛزاض قٛٞبضر ذٛاٞس ثٛز. ARLاظ  ثؿیبض وٛچه سطٕ٘ٛزاض سطویجی 

ا٘حطاف ٔٗیبض ثطای ٔكبٞسار ا٘فطازی اؾشفبزٜ قٛز ٚ حس وٙشطَ ثبلای ٕ٘ٛزاض زأٙٝ ٔشحطن اظ ضاثُٝ:   3٘ىشٝ: اٌط حسٚز وٙشطَ 

      ̅    
ثبقس# ٔحبؾجٝ ٌطزز، آٍ٘بٜ ٘شبیح حبنُ حسٚزأ ٘عزیه ثٝ ٘شبیح ثٝ       ثبیس ٖسزی ثیٗ  D$وٝ زض آٖ ٔمساض ثبثز 

 .#ض وٙشطَ قٛٞبضر ذٛاٞس ثٛززؾز آٔسٜ اظ ٕ٘ٛزا

 

، حسٚز وٙشطَ ٘شبیح حبنُ اظ ا٘ساظٜ ٌیطی لُط زاذّی یه لُؼٝ ثط ضٚی زٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشٛاِی ثٝ نٛضر ظیط اؾزٔثبَ: 

ثسؾز آٚضیس. )ثؼٙٛاٖ سٕطیٗ حّف وٙیس ٚ اٌٝ ٘شٛ٘ؿشیس سٛ ٌطٜٚ سٍّطأی   X-MRضا ثطای ٕ٘ٛزاض 

/t.me/joinchat/Bbn3tUOsQ-F1tlRFGK4sWQ بْ ثسیٗ سب حّكٛ ثطاسٖٛ ثفطؾشٓ(دی 

 

   

 

 قٕبضٜ لُٗٝ لُط زاذّی

5/1 1 

25/1 2 

75/0 3 

2/1 4 

4/1 5 

41/1 6 

25/1 7 

75/0 8 

5/1 9 

1 10 
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 ضاثُٝ ثیٗ حسٚز سّٛضا٘ؽ، حسٚز وٙشطَ ٚ حسٚز ٔكرهبر فٙی: -3-8

 

 

اظ زٚضاٖ اثشسایی سب حبلا ٔب  :وٙٓ شط ُٔطح ٔیٔسضؾٝ ضا وٝ سٛ فهُ اَٚ ذٛ٘سیٓ ضا ایٙدب ثطای سبویس ثیك ٔثبَزٚثبضٜ  

ٕٞیكٝ سٛ ولاؼ ٞب زاقشیٓ زضؼ ٔیرٛ٘سیٓ ٚ أشحبٖ ٔیسازیٓ، ٚ اٌط لجَٛ ٔیكسیٓ یٝ ولاؼ ثبلاسط ٔیطفشیٓ، یبزسٛ٘ٝ ٕ٘طٜ 

ِٛی ٔب وٝ ثطای لج 20سب  10ٔیكسیٓ سب لجَٛ قیٓ، ثٝ ٕ٘طٜ  10ثطای لجِٛی زضؼ چٙس ثٛزٜ؟؟ ذٛة الاٖ ٔیٍیٗ ثبیس حسالُ 

سٗیٗ قسٜ $ایٙدب ٚظاضر ّْٖٛ َطاح  َطف ٚظاضر ػّْٛ# ٔیٍیٓ وٝ ایٙدب اظ USL ٚLSL$ ٔكرهٝ فٙییب  حسٚز َطاحیثٛز 

# یبزسٛ٘ٝ وٝ UCL ٚLCLچیٝ؟؟ $ فطآیٙسیب  حسٚز وٙشطَیب ٕٖٞٛ ٔكشطی ٔب ٞؿز#، حبلا سٛ ٕٞیٗ ٔثبَ ٔیرٛایٓ ثجیٙیٓ وٝ 

حسٚز ای وٝ قٕب سٛ أشحبٖ ٔیٍیطیٗ ضا  ثؿشٍی زاضٜ؟؟ زضؾز حسؼ ظزیٗ، ٕ٘طٜ سٛا٘بیی ذٛز قٕبٌفشٓ ایٗ حسٚز فمٍ ثٝ 

ثكیٗ وٝ ٞط ٕ٘طٜ ای  20ثكیٗ ٚ یب ذیّی زضؼ ذٖٛ ثبقیٗ ٚ  8ٔیٍٗ، قٕب ٕٔىٙٝ ٔثُ ٔٗ سٙجُ ثبقیٗ ٚ فطایٙس  یب وٙشطَ

ثٝ حسٚز  ضثُی ٞیچ ٔكرهٝ فٙیزاضٜ، حبلا اظ ایٗ ٔثبَ ٔیكٝ اؾشسلاَ وطز وٝ حسٚز  ثؿشٍی سٛا٘بیی ذٛز قٕبثٍیطیٗ ثٝ 

یب ٞط ٕ٘طٜ زیٍٝ ای، حسٚز ٔكرهٝ فٙی یب اِعاْ ٔكشطی سغییط ٕ٘یىٙٝ،  8ٔثلا ثكٓ  سٛا٘بیی ذٛزْوٙشطَ ٘ساضٜ، چٖٛ ٔٗ ثب 

 8ثٝ  10ٕ٘یبز ٕ٘طٜ لجِٛی ضا اظ  8ٞؿز ٚ سغییط ٕ٘یىٙٝ. یٗٙی ٚظاضر ّْٖٛ ثربَط ٔٗ وٝ قسْ  20سب  10ٕ٘طٜ لجِٛی ٕٖٞٛ 

        ٜ سب ٔٗ لجَٛ قٓ. یٝ ٔثبَ نٙٗشی ٔیشٛ٘ٝ ٔثلا سِٛیس لُط قفز ثبقٝ، سٛ ٘مكٝ ٔیٍٗ ایٗ لُط ثبیس ٔثلا سغییط ثس

ثبقس، ٞط ٖسزی غیط ایٗ ثبقٝ لبثُ لجَٛ ٘یؿز $ ایٙٛ َطاح یب ٔكشطی ٔیسٜ اٍ٘بض ٚظاضر ّْٖٛ ٔبؾز# ٚ حبلا قٕب یٝ زؾشٍبٞی 

ٜ ثب سٛخٝ ثٝ زلز ٚ سىِٙٛٛغی ٚ ویفیز ٔٛاز اِٚیٝ وٝ زاضٜ ٔیشٛ٘ٝ لُط ایٗ قفز ٔیرطیس سب ایٗ قفز ضا سِٛیس وٙٝ، ایٗ زؾشٍب

ضا ٞط ٖسزی سِٛیس وٙٝ، ٔثُ ٕ٘طٜ أشحب٘ی وٝ ذٛز ٔب ٔیٍطفشیٓ، دؽ ثٝ سٛا٘بیی اٖٚ فطآیٙس ٚ زؾشٍبٜ ثؿشٍی زاضٜ. ٘ٝ ثٝ حس 

 ٓ. ٔكرهٝ فٙی. ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ زاؾشبٖ، حبلا ٔیرٛاْ یٝ ؾطی ٘ىبر زضؾی ضا ثٍ

ط دصیطی یغ. حسٚز وٙشطَ ثٝ سٚخٛز ٘ساضز حسٚز ٔكرهبر فٙی فطایٙسٚ ثیٗ حسٚز وٙشطَ ٕ٘ٛزاض  ای ضاثُٝ ٞیچ ٘ىشٝ:

َجیٗی فطایٙس$وٝ ثطاؾبؼ ا٘حطاف ٔٗیبض فطایٙس ا٘ساظٜ ٌیطی ٔی قٛز# یب ثٝ ٖجبضر زیٍط ثٝ حسٚز سّٛضا٘ؽ ٞبی َجیٗی فطایٙس 

 ثؿشٍی زاضز.

ضؾٓ وطز. ٚلشی ثب ٕ٘ٛزاضٞبی ٔطثَٛٝ  ̅ ثط ضٚی ٕ٘ٛزاض وٙشطَ  فٙی ضا ٘جبیس حسٚز ٔكرهبر ثبیس زلز زاقز وٝ **٘ىشٝ:

 ثٛز.ضٚی ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ٔفیس ذٛاٞس ثط ضؾٓ حسٚز ٔكرهبر فٙی ؾط ٚ وبضزاقشٝ ثبقیٓ،  سىیٔكبٞسار ثٝ 
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 ٞبی وبضایی فطایٙس: قبذم -3-9

ضا ثطضؾی وٙیٓ ٚ ثجیٙیٓ  لبثّیز فطآیٙس ٚ سحز وٙشطَ ثٛزٖحبلا ثیبیٗ سٛ ایٗ لؿٕز زٚ ٔفْٟٛ ٟٔٓ 

ایٗ زاؾشبٖ ضٚ ثیبٖ وطزیٓ ٚ ایٙجبض ٔیرٛاْ ثب وٕی سغییط إٞیز ٚ  2ٚالٗب چی ٞؿشٗ؟؟؟ لجلا ٞٓ سٛ فهُ ٔفٟٛٔی  ثهٛضر

ٚ سٛ وٙىٛض اظـ ؾٛاَ  ٟٕٔٝ سٛ سؿشبایٗ ٔٛيٛٔ ضا ثب زلز ثرٛ٘یس ٞٓ  ذٛاٞكبٔفْٟٛ ایٗ زٚ ٖجبضر ضا ثیكشط ثیبٖ وٙٓ، 

ایٗ زٚ ٔفْٟٛ ٟٔٓ ٞؿشٗ ٚ ذهٛنب سٛ نٙٗز ذٛزضٚ ؾبظی  ذیّی ذیّینٙؼز ٚٔسٜ وٝ سب حبلا ذیّی آؾٖٛ ثٛزٜ ٚ ٞٓ سٛ ا

ٞب، ایٗ لؿٕز ثؿیبض ٕٔیعی ٔیكٝ. َفطٜ وبفیٝ ثیبیٗ ثهٛضر ٖبٔیب٘ٝ ٚ ٔفٟٛٔی ایٗ زٚ ٔفْٟٛ ذیّی ٟٔٓ وٝ  سٛ ثرف ٕٔیعی

ٚ ثحث ثٗسی زض اضسجبٌ ثب  سحز وٙشطَ ثٛز٘ٝٙیٓ، ثحث إِٖٚٛ زض ٔٛضز سٛ ایٗ فهُ ثبٞبـ ؾطٚ وبض زاضیٓ ضا ثٟشط زضن و

 سحز وٙشطَٔٗٙبی  ٚالؼب، ٕٞیكٝ ٔب خّٕٝ ٕٞٝ چی سحز وٙشطِٝ ضا ظیبز قٙیسیٓ، ٔیرٛاْ ؾٛاِی ثذطؾٓ، لبثّیز فطایٙسٜ

ٚخٛز  ٞیچ ٔكىّیٚ  ذٛة ثٛز٘ٝثٛزٖ چیٝ؟ آیب ٚلشی ٔیٍیٓ ٔٛيٖٛی سحز وٙشطَ ٔبؾز، آیب سحز وٙشطَ ثٛزٖ ثٝ ٔٗٙبی 

٘ساضٜ؟؟؟ اٌٝ خٛاثشٖٛ ٔثجشٝ، ٖىؽ ظیط ضا ٍ٘بٜ وٙیس. اظ ایٗ ٖجبضر ٚ قىُ ظیط ٔیكٝ ٘شیدٝ ٌطفز وٝ سحز وٙشطَ ثٛزٖ فطایٙس 

 ثٝ ٔٗٙبی ٘ساقشٗ يبیٗبر ٘یؿز، ٕٔىٙٝ فطایٙس سحز وٙشطَ ثبقٝ ٚ يبیٗبر ٘یع زاقشٝ ثبقیٓ.

 

زٚضثیٗ ضا ٘رٛضیس وٝ ٕٞٝ چی اٚوی ٞؿز، ٖىؽ ٚالٗی زاضٜ ٘كٖٛ ٔیسٜ  ٞٓ ثبقٝ، ٌَٛ ْبٞط ٖىؽ زض ٕٔىٙٝ ٔٙفیخٛاة 

، یٗٙی سحز وٙشطَ ثٛزٖ ٞط ِحٓٝ ٕٔىٙٝ خٍٙی ضخ ثسٜ. حبلا ٚالٗب سحز وٙشطَ ثٛزٖ ثٝ چٝ ٔٗٙبؾز؟؟ ؾبزٜ ثرٛاْ ثٍٓ. 

، زض ازأٝ زض لبِت یٝ ذٛةض ثبقٝ ٚ یب ضفشب ثسی ذٛزٔٛ٘ٛ سىطاض وٙیٓ وٝ ایٗ ضفشبض ٌصقشٝ ٕٔىٙٝ ضفشبض ضفشبض ٌصقشٝثشٛ٘یٓ 

ثٛز  2ٔثبَ ایٗ خّٕٝ ضا ثٟشط زضن ٔیىٙیٓ. سٛ ٔثبَ ٕ٘طٜ زضؼ وٙشطَ ویفیز ٔٗ، حشٕب یبزسٛ٘ٝ وٝ حسٚز وٙشطَ ٕ٘ٛزاض ٔٗ اظ 

ایٗ حسٚز زض ٔٛضز ٕ٘طٜ ٔٗ  زاقشٗ#، قٕب لهس زاضیٗ اظ ایٗ ثٝ ثٗس ثب UCl,LCL، ذٛة حبلا وٝ ایٗ حسٚز ضا زاضیٓ $8سب 

، ٚ ثٗس ایٗ ٕ٘طٜ ضا زض ٕ٘ٛزاض 7.5$دبیف#، حبلا فطو وٙیس وٝ أشحبٖ زیٍٝ ای اظ ٔٗ ٔیٍیطیس ٚ ٕ٘طٜ ٔٗ ٔیكٝ  ٙیٗولًبٚر 

ٞبی ٔٗ زض حسٚز وٙشطَ ذٛزقٖٛ لطاض  ، خفز ٕ٘ط3ٜضؾٓ ٔیىٙیس، ٚ فطو وٙیس ثبظْ اظ ٔٗ أشحبٖ ٌطفشیس ٚ ایٙجبض قسْ 

$اٌط ٘مبٌ $ٕ٘طٜ ٞبْ# ثیٗ حسٚز وٙشطَ  فطایٙس سحز وٙشطِٝٔیٍیٓ  ِزحب سٛ ایٗ# UCl, LCL$ 8ٚ  2ٔیٍیط٘س، یٗٙی ثیٗ 

ثبلا ٚ دبییٗ ثبقٙس ٌٛییٓ فطایٙس سحز وٙشطَ اؾز ٚ زض غیط ایٙهٛضر فطایٙس زض حبِز ذبضج وٙشطَ اؾز#، ُٕٔٙب الاٖ 

سىطاض ٔیىٙٝ، آضٜ ٖبِی ذٛزقٛ ضفشبض ٌصقشٝ ؟؟ لُٗب زاضیٗ خٛاة ٔیسیٗ وٝ، آذٝ زاضٜ چطا ٔیٍیٓ سحز وٙشطِٝٔیسٚ٘یٗ وٝ 

، چٝ اسفبلی ٔیبفشٝ؟؟ ٚلشی قٕب ایٗ ٕ٘طٜ ضا ضؾٓ 12ٌفشیٗ، حبلا فطو وٙیس یٝ ثبض زیٍٝ اظْ أشحبٖ ٌطفشیٗ ٚ ایٙجبض ٔٗ ثكٓ 

ٚ چطا اظ  چطا ایٗ خّٕٝ ضا ٔیٍیٗقٕب ٞؿز، انُلاحب ٔیٍیٓ فطایٙس ذبضج اظ وٙشطِٝ، # UCl, LCL$ٔیىٙیس ٔیجیٙیس ذبضج 
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زیٍٝ، آفطیٗ زلیمب زضؾز ٌفشیٗ، ٔٙىٝ ضفشبض ٌصقشٝ ذٛزقٛ سىطاض ٘ىطز ذبضج قس؟؟ لُٗب ٔیٍیٗ ذٛة، حسٚز وٙشطَ 

ٕ٘ٛزاض ٔشٛخٝ قس وٝ ٚيٗیز ٕ٘طٜ ٔٗ غیط  12ٔیٍطفشٓ، ایٙجبض وٝ قسْ  7ٚ  6ثٛزْ ٚ لجّٙب ٕٞف ٕ٘طٜ حسٚز  زا٘كدٛ سٙجّی

 قجیٝ ٔب٘سازٖ ٚ ا٘ساذشٙف اظ ٕ٘ٛزاض ثیطٖٚ ٚ ٌفشٗ سٛ  ذٛزقٖٛ ضاٜ سٙجُ خٕغ زٚؾشبٖ٘ٝبزیٝ، ثٗجبضسی ایٗ ٕ٘طٜ ضا سٛ 

ٚ ثٟف  ٕ٘طٜ زض حسٚز وٙشطَ ثٛزٚ ایٗ ٌطفشٓ  7ٔٗ ٕ٘طٜ ٚ ثطٚ ای ثچٝ زضؼ ذٖٛ حبلا یٝ ؾٛاَ؟؟ آیب ٚلشی  ٘یؿشی

ب٘ٛ سب ثٛز ٚ ٕٞٝ چی اٚوی ثٛز؟؟ لُٗب چٖٛ ثبٞٛقیٗ ٚ ایٗ زاؾش ٔؼٙبی ذٛة ثٛزٖٔیٍفشیٓ فطایٙس سحز وٙشطِٝ، ٚالٗب ثٝ 

، زِیُ ٘ٝ ٌفشٗ قٕب ٞٓ ایٙٝ وٝ، ذٛة ثب ایٗ ٕ٘طٜ وٝ قٕب زضؾٛ لجَٛ ٘ٝایٙدبی وبض ذٛة ذٛ٘سیس ٚ فىط وطزیٗ، ٔیٍیٗ 

٘كسیٗ ٚ ثی ظحٕز ثبیس سطْ ثٗس زٚثبضٜ ثب اؾشبز زضیبثبضی وٝ ثس زضؼ ٔیسٜ ٚ چیع ذبنی ٞٓ ثّس ٘یؿز ثطزاضی. $ یبزسٛ٘ٝ 

، ٌطفشٗ ٕ٘طٜ دبییٗ ٚ افشبزٖ# حبلا اٌٝ ضفشبض ثس ذٛزٔٛ زاضْ سىطاض ٔیىٙٓب ثس؟؟ ٔٗ ٌفشٓ ایٗ ضفشبض ٔیشٛ٘ٝ ذٛة ثبقٝ ی

، 7ثٛز٘ٝ، یٗٙی سٛ ایٗ ٔثبَ ٚلشی ٔٗ ٕ٘طْ ٔیكٝ  لبثُ لجَٛضٚ سٛ ایٗ ٔثبَ ثٍٓ، ثٝ ٔٗٙبی  سؼطیف لبثّیز فطایٙسثرٛاْ 

ٚ  Cpثب  لبثُ لجَٛ ثٛزٖ ضا  َ ٘یؿشٓ، وٝ، لبثُ لجٛدبؼ ٘ىطزْٞؿز# ِٚی زضؾٛ  حسٚز وٙشطَسحز وٙشطَ اْ $چٖٛ زاذُ 

kCp ،ٖشی ٔیبٍ٘یٗ ، ثٗٙٛاٖ ٔثبَ ٚلٕ٘طٜ أشحبٖ قٕب ثیكشط قسٜ یؼٙیثبقٝ ٔمساضقٖٛ ٞطچٝ ثیكشط ٚ  ٘كٛ٘ف ٔیس

ثبظ  #UCL  ٚLCLحشی اٌط فطایٙس سحز وٙشطَ ثبقٝ $ثیٗ  ٚ زض ایٗ حبِز  1وٕشط اظ  Cpٞؿز ثب  ٔؼبزَ ٝٔیك 7ٕ٘طٜ ٔٗ 

لُٗب زاضیٗ ٔیٍیٗ ٚيٗیز ایٗ ٞؿز،  10 ٔشٛؾٍ ض٘ح ٕ٘طٜ ٔٗ# ٚلشی چٖٛ زضؾٛ لجَٛ ٕ٘یكیٓ$  يبیؼبر ظیبزٜٞٓ 

اٖٚ ثیكشط اظ لجّی ثبقٝ ٚ يٕٙب يبیٗبسكٓ وٕشط ثبقٝ، وبٔلا زضؾز ٌفشیٗ، ایٙجبض  Cpٕ٘طٜ ٘ؿجز ثٝ ٕ٘طٜ لجّی ثٟشطٜ ٚ ثبیس 

Cp 1 ٔؼبزَ  حسٚزاpC    ٓٞ چٖٛ ٕٔىٙٝ ٌبٞی حبِز لجُ وٕشط اظِٚی  ٓوٕی يبیؼبر زاضیٞؿز ٚ زض ایٗ حبِز .

ٞؿز، سٛ ایٗ حبِز  19قٝ . حبلا فطو وٙیس قٕب ذیّی زضؼ ذٖٛ ٞؿشیس ٚ ٔشٛؾٍ ٕ٘طٜ قٕب حسٚز  10اٚغبر ٕ٘طْ ظیط 

$  يبیؼبر یب ٘ساضیٓٞؿز. ٚ  2حسٚزا ثطاثط  Cp بِزثبلاسط اظ لجّی ٞب زاقشٝ ثبقٝ، سٛ ایٗ ح Cpلجَٛ زاضیٗ وٝ ایٗ ثبیس یٝ 

 سٍّطاْسٛ ٌطٜٚ   ثكیٓ. 10زاضیٓ. چٖٛ ثٙسضر ٞٓ ٕٔىٙٝ یٝ ضٚظ ظیط  ذیّی ذیّی وٓ يبیؼبرٕ٘یكیٓ# یب  10ظیط 

F1tlRFGK4sWQ-https://t.me/joinchat/Bbn3tUOsQ  ٓٞ ٚٚیؽ ٚ ُّٔت زض ٔٛضزـ

# kCpیب  pC$   دؽ سب ایٙدب ٔشٛخٝ قسیٓ وٝ فطایٙس ٔیشٛ٘ٝ سحز وٙشطَ ثبقٝ ٚ ٔب يبیٗبر ٞٓ زاقشٝ ثبقیٓٔیصاضْ. 

ٔٗبزَ ثب یٝ ٔمساض يبیٗبر ٞؿز ٚ ٞطچٝ  pCط وٙیٓ ٚ يٕٙب ٔشٛخٝ قسیٓ وٝ ٞ ثحث ٔی kCpوٛچه. زض ازأٝ زض ٔٛضز 

pC   ٚkCp ٝخسَٚ ظیط وٝ اظ وشبة ٔٛ٘شٍٛٔطی خٕٕ آٚضی قسٜ ضا ثجیٙیس ٚ ثٗس ٚ ثبِٗىؽ يبیؼبر وٕشطٜ، ثیكشط ثبق .

 ثطیٓ ؾطا٘ ٔشٗ زضؼ.

https://t.me/joinchat/Bbn3tUOsQ-F1tlRFGK4sWQ
https://t.me/joinchat/Bbn3tUOsQ-F1tlRFGK4sWQ
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# وٕشط PPMثیكشط ثكٝ، ٔیعاٖ يبیٗبر زض ٔیّیٖٛ $   اؾز. ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔیجیٙیس ٞط چی        زض قىُ ثبلا 

ٔیكٝ. سٛ نٙٗز ٔمساض 
pC   ٚkCp  َخٖٛ آزْٔیٍیطٖ، چٖٛ ثب  1.67حسٚزا  لُؼبر ایٕٙیٔیٍیطٖ ٚ ثطای  1.33ضا ٔٗبز 

یٝ لُٗٝ ایٕٙی ٞؿز. اٌط  سطٔع ٔبقیٗ ؾط ضٚ وبض زاضٜ، ٔثلا
pC   ٚkCp  َٚدبییٗ ثبقٝ ٔثلا یه ثبقٝ، ثب سٛخٝ ثٝ خس

خٖٛ سب سطٔع ٔبقیٗ ُٖٕ ٕ٘یىٙٝ ٚ ٕٔىٙٝ َطف  2700يبیٗبر زاضٜ، ٚ ایٗ سٛ ٔبقیٗ ثؿشٝ ثكٝ، ذسای ٘ىطزٜ  2700

ٔثلا سٛ ثحث ٕ٘طٜ $ قىُ ظیط ٔمبزیط دیكٟٙبزی اٚٔسٜ#  . ٗی قٝ لبثّیز فطایٙس ضا ثبلا ثطزیس ؾاظ زؾز ثسٜ. دؽ ثبذٛزقٛ 

، ایٙٓ اظ زِیُ pC   ٚkCp  ،1.7ثكیٓ، ٔٗبزَ  19قس، حسالُ  2ٔٗبزَ   pC   ٚkCpقس، سٛ ایٙدب  20أشحبٖ اٌٝ ٕ٘یكٝ 

ٞب اظ ایٗ ٖجبضر ؾٛء  ایٙىبض زض نٙٗز زضؾز زضن ٘كسٜ ٚ یب زض ذیّی اظ نٙبیٕ ٔشبؾفب٘ٝ وبضثطزی ٚ ٔفْٟٛ لبثّیز فطایٙس،

لا ٌیطی خٟز دصیطـ سٛ نٙٗز ایطاٖ ضا ٘ٛقشٓ. ایكب ای ایطازار سىٙیه وٙشطَ فطایٙس آٔبضی ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾشفبزٜ قسٜ، سٛ یٝ ٔمبِٝ

فطایٙس افعایف ٞبی ثٟجٛز ویفیز وبضی وٙیس سب لبثّیز  ایٙٝ وٝ ثب دطٚغٜ ٞٙط قٕبيٕٙب یبزسٖٛ ثبقٝ، سٛ ٌطٜٚ سٍّطاْ ٔیصاضْ. 

 اضسمب زازْ.  1.5ضا ثٝ  0.17ای، لبثّیز فطایٙس  ، ٔٗ سٛ دطٚغٜدیسا وٙٝ
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وبٞف یب  ٔفْٟٛ انلاح ٔیبٍ٘یٗبزٚ ثجیٙیس سب وٝ زض ازأٝ ٔی قىُ ٞبی ٟٔٓ لبثّیز فطایٙسایكبلا ٔفْٟٛ ضا زضن وٙیس ٚ 

  قىُ ظیط. ضا زضن وٙیس. دطاوٙسٌی

 
دطاوٙسٌی سٛظیٕ وٕٝ ِٚی ٔیبٍ٘یٗ ٚؾٍ حسٚز ٔكرهبر فٙی ٘یؿز ٚ زض حبِز زْٚ ثطٖىؽ حبِز اِٚٝ. یٗٙی  aزض حبِز 

ٔیبٍ٘یٗ فطایٙس $سٛظیٕ، قىُ# ٚؾٍ حسٚز ٔكرهبر فٙی اؾز، یٗٙی 
2

USL LSL
اؾز ِٚی دطاوٙسٌی سٛظیٕ ظیبز اؾز  

ٚ اظ حسٚز ٔكرهبر فٙی ضز ٔیكٝ ٚ يبیٗبر زاضیٓ. دؽ سٛ ایٗ حبِز سٛ نٙٗز ثبیس السأبسی ا٘دبْ ثسیٓ وٝ ٔٙدط ثٝ  وبٞف 

ثبیس ٔیبٍ٘یٗ ضا انلاح وٙیٓ ٚ ثیبضیٓ ٚؾٍ حسٚز  a ٔب افعایف دیسا وٙٝ، سٛ حبِز  pC   ٚkCpدطاوٙسٌی ثكٝ سب ٔمساض 

 ٔكرهبر فٙی، فٗلا دطاوٙسٌیف ذٛثٝ.

 حبلا ثطیٓ ؾطا٘ ٔشٗ زضؼ

اؾشفبزٜ وطز. ضٚـ زیٍط ثطای  )لبثّیز فطایٙس( سؼییٗ وبضایی فطایٙساظ اَلاٖبر ثسؾز آٔسٜ اظ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ٔی سٛاٖ ثطای 

 #اؾز.CPیا  PCRفطایٙس$ثیبٖ وبضایی فطایٙس، ٔحبؾجٝ ٘ؿجز وبضایی 

       
       

  
 

 اؾز.   سٗطیف انّی وبضایی فطایٙس فبنّٝ  ٘ىشٝ:

آٖ اؾشفبزٜ وطز، وٝ ثطای وبضایی  سرٕیٗ ٚ ثبیس اظ$ حؿٗ آلب ثٟٕٖٛ ٕ٘یٍٝ# ٘بّْٔٗٛ اؾز   اظ آ٘دب وٝ ٕٔٗٛلأ ٔمساض  ٘ىشٝ:

 اؾز.    ٚالٕ سرٕیٗ اظ اؾز وٝ زض  ̂   فطایٙس ٔحبؾجٝ ٔی قٛز. 

 ذیّی وٕشط اظاؾز، یٗٙی فطایٙس وبضا$سٛا٘ب#اؾز. ایٗ ثساٖ ٔٗٙبؾز وٝ فطایٙس  ثیكشط اظ یهفطایٙس     زض قىُ ظیط ٔمساض

 USL, LSL$قىُ سٛظیٕ سٕبْ فبنّٝاؾز.  اؾشفبزٜ وطزٜضا #USL,LSL$ فبنّٝ ثیٗ حسٚز ٔكرهبر فٙیاظ  نسزضنس

$اظ فهُ یه ٔیسٚ٘یٓ وٝ  سٛؾٍ ایٗ فطایٙس سِٛیس ذٛاٞس قس. وٕی ٔحهَٛ ٔؼیٛة٘شیدٝ سٗساز ٘ؿجشأ  ٚ زضضا اقغبَ ٘ىطزٜ# 

 ضز ٔیكس# USl  ٚLSLيبیٗبر ظٔب٘ی ثٛز وٝ اظ 
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ٜ اؾز. وطزثیٗ حسٚز ٔكرهبر فٙی ضا اؾشفبزٜ  وُ فبنّٝاؾز، ثٝ ٖجبضر زیٍط فطایٙس  ثطاثط یهفطایٙس     زض قىُ ظیط 

 2700ٔٗبزَ  Cp=1$ خع زض ٔیّیٖٛ اظ ٔحهٛلار ٔٗیٛة ذٛاٞٙس ثٛز. 2700طٔبَ ایٗ ثساٖ ٔٗٙبؾز وٝ حسٚز ثطای سٛظیٕ ٘

  يبیٗبر ثٛز#

 

 

فطایٙس وٛچىشط اظ یه اؾز. ثٝ ٖجبضر زیٍط فطایٙس ثیف اظ نسزضنس اظ فبنّٝ حسٚز ٔكرهبر فٙی ضا     زض قىُ ظیط 

 س سٗساز ظیبزی ٔحهَٛ ٔٗیٛة سِٛیس ذٛاٞس وطز.اؾشفبزٜ وطزٜ اؾز. ایٗ ثساٖ ٔٗٙبؾز وٝ فطایٙ
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  kCpقبذم  -3-9-1

اٌط ٔیبٍ٘یٗ فطایٙس زلیمب ضٚی ٔمساض 
2

USL LSL
ٔشٕطوع ٘جبقس، ٔٗیبض  

pC زٞس. ثٗٙٛاٖ ٔثبَ  وبضایی ذٛز ضا اظزؾز ٔی

ٔٗیبض فطایٙس  5زض قىُ ظیط زض سٕبْ 
pC  اؾز أب ثب ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛزاض ٔطثٌٛ ثٝ فطایٙسٞب، ثٝ ٚيٛٔ ٔكرم اؾز وٝ  2ثطاثط

٘ؿجز ثٝ ثمیٝ زاضای ٔیعاٖ يبیٗبر وٕشطی اؾز. ثٙبثطای قبذم  a فطایٙس
pC  ٜزض ثیبٖ ٔیعاٖ وبضایی ایٗ فطایٙس زچبض اقشجب

 اؾز. سٛخٟی ٘كسٜ )ٔیبٍ٘یٗ( ثٝ ٔىبٖ سٕطوع فطایٙسٗ اقشجبٜ ایٗ اؾز وٝ زض ضاثُٝ ٔطثٌٛ ثٝ قٛز. زِیُ ای ٔی

 قٛز وٝ اظ ضاثُٝ ظیط ثسؾز ٔیبیس. ٔٗطفی ٔی  kPCRیب  kCpثطای ضفٕ ایٗ ٔكىُ، قبذم زیٍطی ثٝ ٘بْ 

min( , ) min( , )
3 3

pk pl pu

LSL USL
C C C

 

 

 
  

 

نفط، ٔٙفی ٚ  kCpٔیرٛاْ یٝ ؾطی ٘ىبر ٟٔٓ ضا ثٟشٖٛ ثٍٓ. ذٛة ثٝ قىُ ٞب ٍ٘بٜ وٙیس وٝ ودبٞب  8.8ثٝ قىُ  ثبسٛخٝ

یسٚ٘یٓ وٝ ٞطخب وٝ ٔ 1ٔیشٛ٘یٓ يبیٗبر ضا حؿبة وٙیٓ. اظ فهُ   pCیب   kCpٔثجز ٔیكٝ. يٕٙب یبزسٖٛ ثبقٝ ثب زاقشٗ 

ضز قس، يبیٗبر زاضیٓ ٚ اٌط ٔیعاٖ يبیٗبر زض ٔیّیٖٛ ضا ثرٛایٓ، احشٕبِی ضا وٝ  USL  ٚLSLسٛظیٕ ٔب اظ حسٚز ٔكرهبر فٙی 

 8.8ٔیٍیٓ. ثطیٓ وٝ ٘ىبر ذفٙی ضا ثب سٛخٝ ثٝ قىُ  ppmحؿبة وطزیٕٛ زض یه ٔیّیٖٛ يطة ٔیىٙیٓ وٝ انُلاحب ثٟف 

 ثٍیٓ.
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ٔیبٍ٘یٗ فطایٙس زلیمب ضٚی ٔمساض  زض نٛضسیىٝ :1٘ىشٝ
2

USL LSL
ٔشٕطوع ثبقس، ٔمساض  

p pkC C  زض غیط ایٙهٛضر

ٕٞٛاضٜ 
p pkC C  ُاؾز. $قىa# 

ٔمساض  :2٘ىشٝ
pC 0، ظیطا ٔمساض قٛز ٞیچٍبٜ ٔٙفی ٕ٘یpC   ٝثٝ ٔٗٙبی ایٗ اؾز وUSL=LSL  ٖاؾز. ِٚی نفط ثٛز

kCp ٝقىُ  لطاض زاضزحسٚز اؾشب٘ساضز  ضٚی یىی اظ ٔیبٍ٘یٗ ثٝ ٔٗٙبی ایٗ اؾز و$d# .ُزضنس ٔحهَٛ  50 یؼٙی حسال

 ٘بُٔٙجك زاضیٓ.

 اؾز. یٗٙی ثعضٌٙط USLٚ یب اظ  وٛچىشط LSLاظ  ٔیبٍ٘یٗ فطایٙس یبوٝ ثٝ ٔٗٙبی ایٗ اؾز  kCp ٔٙفی قسٖ :3٘ىشٝ

 #e$قىُ  ٔحهَٛ ٔٗیٛة زاضیٓ. زضنس 50اظ  ثیف

اٌط :4٘ىشٝ
pC فطایٙس ثعضي  ٚkCp ٚؾٍ حس ٔكرهٝ فٙی لطاض ٘ساضززض  ٔیبٍ٘یٗثبقس،  آٖ وٛچه. 

ٚ  kCpضاثُٝ ثیٗ  :5٘ىشٝ
pC  1)ثٝ نٛضر )k pCp k C   اؾز وٝ زض آٖ ٔمساضk .اظ ضاثُٝ ظیط ثسؾز ٔیبیس 

2

2

T

USL LSL
k

USL LSL
T









  

 

ضنس ٔحهٛلاسی ، زٚؾٍ حسٚز ٔكرهٝ فٙی ثبلا ٚ دبییٗ ثبقساؾز  سٛظیغ ٘طٔبَاٌط ٔیبٍ٘یٗ فطایٙسی وٝ زاضای : 6٘ىشٝ

 ثطاثط اؾز ثب: ٌیط٘س لطاض ٔی زض ثیٗ حسٚز ٔكرهٝ فٙیاظ فطایٙس وٝ 

(LSL ) ( 3C 3 )p pP X USL P Z C       

 فطایٙس ثطاثط اؾز ثب:زضنس ٔحهٛلار ٔؼیٛة ٚ 

( ) ( ) 1 ( ( 3C 3 ))p pP X USL P X LSL P Z C        

زیٍٝ اٚؾشب قسیٗ، وبُٔ  ، سجسیُ ثٝ ٘طٔبَ اؾشب٘ساضز وطزیٓ. چ1ٖٛسٛخٝ وٙیس ثطای ضؾیسٖ ثٝ فطَٔٛ ٟ٘بیی، ٔثُ فهُ 

 ضاثُكٛ ٘طفشٓ.

فطایٙس ثهٛضر ظیط  ٘بُٔٙجك ضا زاقشٝ ثبقس، زضنس ٔحهٛلار سِٛیسی ٔكرهٝ فٙی ثبلاحس  سٟٙب اٌط فطایٙسی :7٘ىشٝ 

 قٛز: ٔحبؾجٝ ٔی

( ) ( 3 )puP X USL P Z C   

 دبییٗ ثبقس: حس ٔكرهٝ فٙیزاضای  فمٍ ثٝ ٕٞیٗ سطسیت اٌط فطایٙسی

( ) ( 3 )plP X LSL P Z C    
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minٔمساض ؾُح ؾیٍٕب اظ ضاثُٝ  : 8٘ىشٝ ,
USL LSL

SigmaLevel
 

 

  
  

 
وٝ اظ  kCpآیس ضا ثب  ثسؾز ٔی 

)minضاثُٝ   , ) min( , )
3 3

pk pl pu

LSL USL
C C C

 

 

 
  آیس، اقشجبٜ ٘ىٙیٓ. ثٝ زؾز ٔی 

 $3 pkSigmaLevel C# 

ٞبی  ثبقس وٝ ٞعیٙٝ ؾٕشی ٘عزیهٔیبٍ٘یٗ ثٝ  ثٟشط اؾز، یىؿبٖ ٘جبقس LSLییٗ ٚ دب USLٞبی ثبلای  اٌط ٞعیٙٝ :9٘ىشٝ

 وٕشطی زاضز.

: ٔیبٍ٘یٗ یه فطایٙس ٘طٔبَ زلیمب زض ٚؾٍ حسٚز ٔكرهبر فٙی لطاض زاضز. اٌط لبثّیز فطایٙس 96سؿز نٙبیغ 
1

3
 

 ض ذٛاٞس ثٛز؟ٌعاضـ قسٜ ثبقس، آٍ٘بٜ زضنس سمطیجی اللاْ ٘بُٔٙجك چمس

1- 32           2-  3.9                  3- 17              4- 26 

ٞؿز ٚ چٙسیٗ ثبض ٕٞیٗ ؾٛاَ آؾٖٛ، ؾٛاَ وٙىٛض نٙبیٕ ثٛزٜ، ذٛزْ ثسٖٚ فطَٔٛ ٕٔٗٛلا  6حُ ایٗ سؿز ُٔبثك ٘ىشٝ 

بقیٗ ٚ ثسٖٚ فطَٔٛ حّف وٙیٓ. ٞب. أیسٚاضْ قٕب ٞٓ ٔفبٞیٓ ضا ذٛة زضن وطزٜ ث حّف ٔیىٙٓ. یٗٙی ثب اؾشفبزٜ اظ قىُ

ثٍصضیٓ ٚ ثطیٓ ؾطا٘ حّف، اٌط ثسٖٚ فطَٔٛ حّف وطزیٗ سٛ ٌطٜٚ سٍّطاْ ٔٙٛ ٞٓ زضخطیبٖ ثصاضیٗ ٚ اٌطْ ٖلالٕٙس ثٛزیٗ، 

 ثٍیس سب ثسٖٚ فطَٔٛ ثٍٓ چُٛضٜ، اِجشٝ یىی زٚسب ؾٛاَ زض ظیط ضا ٞٓ ثب قىُ حُ ٔیىٙٓ.

 حُ:

1 1
( ) ( ) 1 ( ( 3C 3 )) 1 ( ( 3* 3* ))

3 3

1 ( ( 1 1)) 1 68% 32%

p pP X USL P X LSL P Z C P Z

P Z

             

      

 

زضنس ٚ ٔكرهٝ ویفی فطایٙس  16یه فطایٙس زضنس ٔحهٛلار ٔؼیٛة ثٝ نٛضر سمطیجی ثطاثط اؾز ثب سؿز:  زض 

زاضای سٛظیغ ٘طٔبَ ٚ فمٍ زاضای حس ٔكرهٝ فٙی ثبلا اؾز زضنٛضسیىٝ ٔیبٍ٘یٗ فطایٙس ثٝ زِیُ ٚخٛز یه ا٘حطاف 

 یبثس؟ افعایف ٔی ؾیٍٕب ثٝ ؾٕز ضاؾز سغییط وٙس زضنس ٔحهٛلار ٔؼیٛة چمسض 1ثب زِیُ ثٝ ا٘ساظٜ 

 زضنس 45 -4زضنس                   16 -3زضنس         34  -2زضنس         50 -1

 اؾشفبزٜ اظ فطَٔٛ ضٚـ اَٚ:

 7ودبؾز. ُٔبثك ٘ىشٝ  USLحسٚز ٔكرهٝ فٙی ٞب ثبیس ؾُح ؾیٍٕب ضا ثسؾز ثیبضیٓ سب ثجیٙیٓ زلیمب  ولا زض ایٗ سیخ سؿز

 زاضیٓ.

( ) ( 3 ) 16% 1 (3* ) 16% (3* ) 84%
3 3

1

pu

USL USL
P X USL P Z C

USL

 
 

 





 
         




 



 ٌطز آٚضی ٚ سبِیف: ؾیس ػبثسیٗ زضیبثبضی

 فبَٕٝ حؿیٗ ظازٜ

111 
 

زض ضٚاثٍ ثبلا اثشسا 
puC ٖضا ثٝ زِیُ ثسؾز آٚضزٖ ٔىبUSL  3)ثبظ وطزیٓ ٚ ثٗس* ) 84%

3

USL 





  یٗٙی ٘مُٝ ای اظ

وّی سٕطیٗ وطزیٓ ٚ ٔیسٚ٘یٓ وٝ ٔیكٝ ٖسز یه. وٝ سٛ فهُ یه  0.84سٛظیٕ ٘طٔبَ اؾشب٘ساضز وٝ ؾُح ظیط ٔٙحٙی اٖٚ ثكٝ 

 ٝ اظ فهُ یه آٚضزٔٛ ٍ٘بٜ وٙیس.قىُ ظیط ضا و

 

ٔیبٍ٘یٗ  ثؼس سغییطسب ٔیبٍ٘یٗ یه ؾیٍٕب اؾز $ؾُح ؾیٍٕب یه اؾز# حبَ  USLزض ٚالٕ زض حبِز ثسٖٚ سغییط فبنّٝ 

زضنس  50وٝ يبیٗبر زض ایٗ حبِز ٔیسٚ٘یٓ  2٘ىشٝ ٌیطز ٚ ُٔبثك ثب  لطاض ٔی ٔكرهبر فٙی ثط ضٚی حسٚز زلیمب فطایٙس

 زضنس 34وٝ ٔیكٝ  16-50ؾٛاَ ٌفشٝ چمسض افعایف دیسا وطزٜ؟ وٝ ٔیكٝ  ٔیكٝ، زلز وٙیس وٝ

ودب لطاض زاض٘س ٚ یب ثٗجبضسی چٙس ٞؿشٙس. اظ فهُ  حسٚز ٔكرهبر فٙیٞب، اثشسا ثبیس ثجیٙیٓ وٝ  زض ایٍٙٛ٘ٝ سؿز ضٚـ زْٚ:

ظ یه ؾیٍٕب ثٝ ثٗس ؾُح ظیط $ سٛ قىُ ثبلا ٍ٘بٜ وٙیس ا زضنس يبیٗبر ٔٗبزَ اؾز ثب ؾُح یه ؾیٍٕب 16اَٚ ٔیسٚ٘یٓ وٝ 

 ضٚی حس ٔكرهٝ ٔیبٍ٘یٗ خسیسدیسا ٔیىٙٝ،  ٔیبٍ٘یٗ یه ؾیٍٕب افعایف. ثٙبثطایٗ ٚلشی وٝ زضنسٜ# 16ٔٙحٙی ثطاثط ثب 

زضنس ٔیكٝ، زلز وٙیس وٝ ؾٛاَ ٌفشٝ، چمس افعایف دیسا ٔیىٙٝ. وٝ ٔیكٝ  50لطاض ٔیٍیطٜ وٝ زض ایٙهٛضر يبیٗبر  فٙی ثبلا

 نحیح اؾز 2ضنس. دؽ ٌعیٙٝ ز 34ٔیكٝ  50-16

ؾیٍٕب  2ثبقس ٚ سٛؾٍ فطایٙسی وٝ زض ؾُح  یه ٔكرهٝ ویفی ٘طٔبَ سٟٙب زاضای حس ٔكرهٝ فٙی ثبلا ٔیسؿز: 

ؾیٍٕب ثٝ ؾٕز ضاؾز سغییط زٞیٓ وساْ  2.2قٛز. اٌط ٔیبٍ٘یٗ ایٗ ٔكرهٝ ویفی ضا ثٝ ا٘ساظٜ  وٙس سِٛیس ٔی وبض ٔی

 ٌعیٙٝ نحیح اؾز؟

 زضنس اؾز 50س زضنس يبیٗبر فطایٙ -1

2- Ppm  ثبقس. ٔی  500000فطایٙس 

 زضنس اؾز. 50زضنس يبیٗبر فطایٙس ثیف اظ  -3

 ٌطزز. زضنس ٔی 50ؾیٍٕب ثٝ ؾٕز ضاؾز سغییط یبثس زضنس يبیٗبر وٕشط اظ  2اٌط ٔیبٍ٘یٗ فطایٙس ثٝ ا٘ساظٜ  -4

ه ٔیّیٖٛ يطة وٙیٓ ٕٖٞٛ چٖٛ ٞط زٚ زاضٖ یٝ ٖجبضر ضا ٔیٍٗ. ٌعیٙٝ اَٚ ضا زض ی غٍّ ٞؿشٙس 2ٚ  1ٌعیٙٝ  دبؾد:

 ٔیكٝ. 500000

ثطیٓ ؾطا٘ حُ ؾٛاَ، قجیٝ ؾٛاَ لجُ، ثبیس ثجیٙیٓ  حس ٔكرهٝ فٙی ودبؾز؟؟ ایٙدب ثب سٛخٝ ثٝ سٗطیف ؾُح ؾیٍٕب وٝ سٛ 

ؾیٍٕب لطاض زاضٜ، حبلا ؾٛاَ  2ثط ضٚی  USLؾیٍٕب اؾز، یٗٙی  2اظ ٔیبٍ٘یٗ  USLفهُ زْٚ زاقشیٓ، ٔیسٚ٘یٓ وٝ فبنّٝ 

 زضنسٜ 50ٔٙفی ٔیكٝ ٚ لُٗب ٞٓ يبیٗبر ثیف اظ  CPkؾیٍٕب ثیبز خّٛ، دؽ سٛ ایٗ حبِز  2.2بٍ٘یٗ خسیس ٌفشٝ ٔی
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 ثٝ نٛضر ظیط ٔحبؾجٝ ٔی قٛ٘س UNTL ٚ LNTL٘ىشٝ: 

                            ّْٔٗٛ ثبقٙس     ζ μٚاٌط 

 ٘بّْٔٗٛ ثبقٙس اظ سرٕیٗ ظ٘ٙسٜ ٞبی آٟ٘ب اؾشفبزٜ ٔی وٙیٓ ζ μٚاٌط 

 ̂  ̅ یب̿  

 ̂  
 

  

̅
               ٚ

 

  

̅ 

 

      ثطای ٕ٘ٛزاض 
  ̅

  
  

 ̅ وكیسٜ ٚ ٔحبؾجٝ ٔی قٛ٘س ٘ٝ ضٚی  Xفمٍ ضٚی  UNTL ٚ LNTL ٘ىشٝ:

 ا٘حطاف ٔٗیبض زض ثبلا ٚ دبییٗ ٔیبٍ٘یٗ سٗطیف ٔی ٌطز٘س 3# ثٝ نٛضر LNTLٚ دبییٗ $ #UNTLحسٚز سّٛضا٘ؽ َجیٗی ثبلا$

ثب حسٚز وٙشطَ   ̅ ٚ  Rثٛؾیّٝ ٕ٘ٛزاض ٞبی وٙشطَ       ٔیبٍ٘یٗ ویفیز ٔحهَٛ ثب حسٚز ٔكرهبر ؿز: س

 ظیط وٙشطَ ٔی قٛز:

 LCL=358.04       CL=360         UCL=361.96 :  ̅ ٕ٘ٛزاض

 LCL=1.64        CL=8.91         UCL=16.18: ̅ ٕ٘ٛزاض

  قس وساْ ٌعیٙٝ زضؾز اؾز؟سحز وٙشطَ ثب n=9اٌط فطآیٙس ثب 

                                             

1#                               

2#                                 

3#                                

4#                                

اظ  ̂ قبیس ثطاسٖٛ ؾٛاَ ثبقٝ وٝ چٝ ٚلز ثطای سرٕیٗ  ؟ثٍٓ ٚ ثسضز ثرٛض ٝ ٘ىشٝ وّیی حُ:
 ̅

  
ٔیطیٓ ٚ وی اظ ضاثُٝ  

 

  

̅  ،

Xاٌط ٕ٘ٛزاض  R  ُٝثٛز اظ ضاث
2

R

d
Xضا زاضٜ. اٌط ٕ٘ٛزاض  Rٔیطیٓ. زض ٚالٕ یٝ خٛض سٛ ذٛزـ    S  ُٝاظ ضاث

4

S

C
 

 ضا زاضٜ Sٔیطیٓ. زض ٚالٕ یٝ خٛض سٛ ذٛزـ 

 ؾٛاَ ٔشٛؾٍ ََٛ ز٘جبِٝ ٚ ٔمساض لبثّیز فطایٙس ضا ٔیرٛاز، دؽ ثطیٓ وٝ حؿبثف وٙیٓ. دبؾد:

 ̅  𝑅  ̅  𝑆 
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 ̂  
 ̅

  
 
    

    
   

   
       

  ̂
 
       

  
      

ثطای ثسؾز آٚضزٖ ٔشٛؾٍ ََٛ ز٘جبِٝ، ٔیسٚ٘یٓ وٝ اٌٝ ٔب يطیت حسٚز وٙشطَ ضا زاقشٝ ثبقیٓ ٔیشٛ٘یٓ ثٍیٓ ٔشٛؾٍ ََٛ 

ثٛز ٚ یىی  370سب ٔشٛؾٍ ََٛ ز٘جبِٝ ٟٔٓ ضا حفّ وٙیٓ وٝ یىی  2ٌفشٓ  2ز٘جبِٝ سٛ حبِز سحز وٙشطَ چٙسٜ. اظ فهُ 

 ٖ لؿٕشٛ ثرٛ٘یٗ.، حبلا اٌٝ یبزسٖٛ ٘یؿز، ثطیٗ زٚثبضٜ ا22ٚحسٚزا 

        
 

√ 
        

 

√ 
                       

̅ ثطای دبیف یه ٔكرهٝ ویفی ٘طٔبَ اظ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ  سؿز: اؾشفبزٜ ٔی قٛز. ثطای سؼییٗ ذٍ ٔطوع ٚ    

ثطاثط ثب  n=4ثٝ اظای ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ    سبیی اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ثب فطو ایٙىٝ ٔمساض  4ٕ٘ٛ٘ٝ ی  30حسٚز وٙشطَ اظ 

∑ثبقس ٚ  63/1   
  
        ٚ∑ ∑    

 
          

(ثبقس ٔمساض 45ٚ  60قس ٚ حسٚز ٔكرهبر فٙی)    

 وساْ اؾز؟    قبذم ثبِفؼُ لبثّیز فطایٙس یب 

1#84/0                    2#66/0                     3#1                        4#5/0 

 ̅  
∑   
 
   

 
 
∑   
  
   

  
 
  

  
     

    ̅   
 ̂

√ 
          

  ̂

√ 
  ̂       

  ̿  
∑ ∑    

 
   

  
   

  
 
    

   
    

         {
     

      
 
     

      
}    

ثبقس ٚ فبنّٝ  1ثٝ نٛضر ظیط ٔی ثبقس. اٌط ا٘حطاف ٔؼیبض فطایٙس ثطاثط ثب  ̅ یه ٕ٘ٛزاض وٙشطَ  ocٙی ٔٙحسؿز: 

 ؾبػز ثبقس ُّٔٛثؿز: 2ظٔب٘ی ثیٗ زٚثبض ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی ٘یع 

 ̅ اِف(حسٚز وٙشطَ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ 

 

̅         حُ: ٔیسٚ٘یٓ وٝ حسٚز وٙشطَ ثطاثط اؾز ثب      ̅  
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وٝ اظ فهلای لجُ ٔیسٚ٘یٓ ایٗ  0.0455دؽ ثبیس يطیت حسٚز وٙشطَ ضا ثسؾز ثیبضیٓ. اظ ضٚی قىُ ٔكرهٝ وٝ آِفب ثطاثط ثب 

 ٞؿز.  2ٔٗبزَ ثب يطیت حسٚز وٙشطَ 

             

ٝ ٔیىٙس $ حشی ثٝ ا٘ساظٜ ٔٛضچٝ#  اظ ضٚی قىُ ٔكرم اؾز و سغییطٚلشی ٔیبٍ٘یٗ یه ؾیٍٕب  OCثب سٛخٝ ثٝ ٔٙحٙی 

اؾز. ٚلشی ثشب ثطاثط ثب ٘یٓ اؾز یٗٙی ٔیبٍ٘یٗ سغیط یبفشٝ ثط ضٚی حسٚز وٙشطَ لطاض  0.5احشٕبَ وكف یب ٕٖٞٛ ثشب ثطاثط اؾز ثب 

  ثٙبثطایٗ زاضیٓ.زاضٜ. 

 β                         
  

√ 
 

̅         ثسؾز ٔیبز ٚ َجك ضاثُٝ  n=4ثٙبثطایٗ ثب ذلانٝ وطزٖ ضاثُٝ ثبلا   حسٚز وٙشطَ ثهٛضر ظیط اؾز ̅    

0

1
2 2 2* 3

4
UCL

n


      

ذلانٝ حسٚز وٙشطَ      {

   
         

    
     

 

 زض ظیط اٚٔسٜ. 2یبزآٚضی ٘ىشٝ فهُ 

0

0

0

1 1 1

1 1 1 1

1

2 0.0455 221
:

3 0.0027 370
1

, , 0.5 1 0.5 2
1

: , , 0.5 1 0.5 2
1

0.5 1 0.

Incontrol

IOutofcontrol

k ARL
ARL ARL X

k ARL

ARL UCL or LCL ARL
p

ARL ARL X UCL or LCL ARL

UCL LCL





   

   


  

    
   

    

          

           


       15 2ARL









  

 

 ٘حطاف ٔؼیبض زض ٔیبٍ٘یٗ فطایٙس ضخ ٔی زٞس؟ا 1ة(ٔشٛؾٍ ظٔبٖ سب ٞكساض ظٔب٘ی وٝ قیفشی ثٝ ا٘ساظٜ 
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( یه ٔكرهٝ ویفی ثب حسٚز ؾٝ ا٘حطاف ٔؼیبض، ُٔبثك ̅ ,R: ثطذی اظ اَلاػبر ٔطثٌٛ ثٝ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ)سؿز

 .خسَٚ ظیط اؾز

 R ٕ٘ٛزاض ̅ ٕ٘ٛزاض 

UCL=507/5 

LCL=492/5 

CL=10/0 

یٙىٝ ذطٚخی فطآیٙس اظ سٛظیغ ٘طٔبَ دیطٚی ٔی وٙس، ٔیبٍ٘یٗ فطآیٙس ُٔبثك خسَٚ ظیط، سغییط وٙس ٚ ثب فطو ا

 زض خسَٚ ظیط، ثٝ سطسیت اظ ضاؾز ثٝ چخ سمطیجأ وساْ اؾز؟        ا٘حطاف ٔؼیبض ثبثز ثٕب٘س، ٔمبزیط 

                     

- - α 

- β - 

    - - 

 

1#
 

 (  )
  ( )         2#    (  )        

3#      ( )        4#    (  )         

ضاثُٝ ظیط وٝ لجلا ثب اؾشفبزٜ اظ  αٔی ثبقس. ظٔب٘یىٝ ٔیبٍ٘یٗ سغییط ٘ىطزٜ اؾز، ٔیعاٖ αٔدَٟٛ اَٚ سكطیحی:ضٚـ اَٚ حُ 

 لبثُ ٔحبؾجٝ ٔی ثبقس. چٙسیٗ ثبض حؿبة وطزیٓ،

     (      )                  

، ٞط زٚ ٌعیٙٝ یىؿبٖ اؾز فمٍ ٔحبؾجٝ ARLضا ثطضؾی ٔی وٙیٓ چٖٛ ٔیعاٖ  3ٚ  1ضز ٔی قٛ٘س ٚ ٌعیٙٝ  4ٚ  2دؽ ٌعیٙٝ 

β  ضا ا٘دبْ ٔی زٞیٓ. ثب سٛخٝ ثٝ سٗطیف        زض حبِزβ احشٕبَ سحز وٙشطَ ثٛزٖ ثٝ اظای ٔیبٍ٘یٗ خسیس ضا ٔی :

 یبثیٓ

β   (         |        )   (
        

 

√ 

   
        

 

√ 

) 

 ٔیعاٖ βٔحبؾجٝ ثطای

√ 
̅    لاظْ اؾز. ٔی زا٘یٓ        ،   ̅  اؾز. 3ٞٓ يطیت حسٚز وٙشطَٚ      

    ̅      
 

√ 
            

 

√ 
 
 

√ 
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β   (
         

   
   

         

   
)   (   )   (    )   (   )       

   (    )            (  ) 

ٔی قٛز ٕٞیٗ خب  0027/0ا٘حطاف ٔٗیبض ٔی ثبقس آِفب ثطاثط  3چٖٛ يطیت حسٚز وٙشطَ ثطاثط خٛاة ایٗ ؾٛاَ ثسٖٚ حُ:

ثیكشط  UCL$اظ  ذبضج حسٚز وٙشطَ اؾز 3یبٍ٘یٗ #: چٖٛ ARLٔضز ٔی قٛ٘س. ٚ ثطای ٔشٛؾٍ ََٛ ز٘جبِٝ $ 4ٚ  2ٌعیٙٝ 

 ARLٔیكٝ ٚ زض ٚالٕ یه ٟٔٙبی ثشب ثیكشط اظ ٘یٓ ٔی قٛز ٚ  ٘یٓ اظ ثشب وٕشط وٝ زض ظیط اٚٔسٜ  2َجك ٘ىشٝ فهُ  دؽ اؾز#

 ٔی قس# 2ثطاثط  ARLثطاثط یه ٔی قٛز.$سٛخٝ وٙیس وٝ اٌط ثشب ثطاثط ٘یٓ ثٛز 

0

0

0

1 1 1

1 1 1 1

1

2 0.0455 221
:

3 0.0027 370
1

, , 0.5 1 0.5 2
1

: , , 0.5 1 0.5 2
1

0.5 1 0.

Incontrol

IOutofcontrol

k ARL
ARL ARL X

k ARL

ARL UCL or LCL ARL
p

ARL ARL X UCL or LCL ARL

UCL LCL





   

   


  

    
   

    

          

           


       15 2ARL









  

 

 ٔیكٝ$لبٖ٘ٛ زا٘ىٗ# ٘یٓ ثبقٝ ثشب ثطاثط دبییٗ یب حس وٙشطَ ثبلاثب  ثطاثط ٔیبٍ٘یٗ خسیساٌط  ٔحبؾجٝ ثشب:

اؾز ٚ زض ٚالٕ یه ٟٔٙبی ثشب وٕشط اظ ٘یٓ ٔیكٝ  ثشب ثیكشط اظ ٘یٓ# اؾز. دؽ 5/507# وٕشط اظ حس وٙشطَ ثبلا$505ٔیبٍ٘یٗ$

 سٛ فهُ اَٚ خعٜٚ ٌفشٓ وٝ چُٛض اٖساز زاذُ خسَٚ ٘طٔبَ ٚ ثسٖٚ زاقشٗ خسَٚ ثٝ زؾز ثیبضیٓ#أب اظ آٔبض زض ٔٛضز فی ٞب$

خٛاة  3ٛاة ثبقٝ. ٌعیٙٝ ثٙبثطایٗ دؽ ایٗ ٕ٘ی سٛ٘ٝ خ 16/0سمطیجأ ٔیكٝ           ثطاثط ٔیكٝ ثب  (  )φثطای ٔثبَ 

 (  )   زضؾز اؾز یٗٙی 

 

 

 

 

 

 

 



 ٌطز آٚضی ٚ سبِیف: ؾیس ػبثسیٗ زضیبثبضی

 فبَٕٝ حؿیٗ ظازٜ

116 
 

 ٞب: ذلانٝ ٘ىبر فطَٔٛ -3-10

UCL CL LCL  

μ    μ μ     ̅  ّْٛٗٔμ   

  ζ   ζ   ζ R 

 ̿     ̅  ̿  ̿    μ ٔدَٟٛ ̅  ̅    

   ̅  ̅    ̅ R 

μ    μ μ     ̅  ّْٛٗٔμ   

  ζ   ζ   ζ S 

 ̿     ̅  ̿  ̿    μ ٔدَٟٛ ̅  ̅    

   ̅  ̅    ̅ S 

 ̅   
  ̅̅̅̅̅

  
 

 ̅ 
 ̅   

  ̅̅̅̅̅

  
 

I MR 

    ̅̅̅̅̅   ̅̅̅̅̅    ̅ MR 

یبزآٚضی  F1tlRFGK4sWQ-https://t.me/joinchat/Bbn3tUOsQ حشٕب سٛ ٌطٜٚ سٍّطاْ

 ٖٛ ثٍٓ ثٝ چٝ ؾبزٌی ٔیكٝ ایٗ خسَٚ ضا ثطای ٕٞیكٝ ثربَط ؾذطز.وٙیس وٝ ثٟش

   ζ 

  Sٕ٘ٛزاض

 ζ√    
  

   ζ 

 Rٕ٘ٛزاض

   ζ 

 أیس

 ا٘حطاف ٔؼیبض

 أیس

 ا٘حطاف ٔؼیبض

https://t.me/joinchat/Bbn3tUOsQ-F1tlRFGK4sWQ
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 ̅

  
 

ζ̂ 

 
 ̅

  
 

ٔؼیبض ا٘حطاف  3يطیت حسٚز وٙشطَ ثطاثط وٙیس وٝ سٕبٔی ضٚاثٍ ثبلا ظٔب٘ی ثٝ وبض ٔی ضٚ٘س وٝ  سٛخٝ ایٗ ٘ىشٝ ٟٔٓثٝ 

 ثبقس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أیس

 ا٘حطاف ٔؼیبض
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 :3سؿز ٞبی آذط فهُ

سبیی اظ فطایٙسی زض فٛانُ ٔؼیٗ ا٘شربة ٔی قٛز، زض ٞط ثبض ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی ٔكرهٝ ویفی،  4ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی  -1

ٕ٘ٛ٘ٝ  50ٔحبؾجٝ ٔی قٛ٘س. ٘شبیح حبنُ اظ  Sٚ  ̅ ٔٛضز٘ظط وٝ زاضای سٛظیغ ٘طٔبَ اؾز ا٘ساظٜ ٌیطی ٚ ٔمبزیط

وساْ  ̅  ا٘حطاف ٔؼیبض ٕ٘ٛزاض وٙشطَ 2٘شبیح ظیط حبنُ قسٜ اؾز. حس وٙشطَ ثبلای  زض ظیط ٘كبٖ زازٜ قسٜ ٚ

 اؾز؟

  (   )  ̂         ∑    
           ∑  ̅ 

  
         

 اَلاٖبر وبفی ٘یؿز          8/20         6/21        07/21

 

 ٔی ثبقس؟ Rٔؼیبض ٕ٘ٛزاض وٙشطَ  ا٘حطاف 2وساْ یه اظ ٌعیٙٝ ٞبی ظیط حس وٙشطَ ثبلای  -2

 ̿    ⁄ َ   ̅                ̅               ⁄  ̅(     )        
 
 ⁄  ̅(     ) 

 

قسٜ  2ثطاثط  CPٚ قبذم سٛا٘بیی فطایٙس  12فبنّٝ ثیٗ حسٚز ٔكرهبر فٙی یه ٔكرهٝ ویفی ثطاثط ثب  -3

ویفی اؾشفبزٜ ٔی ثطای وٙشطَ ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حطاف ٔؼیبض ایٗ ٔكرهٝ  R، ̅ اؾز. ٕٞچٙیٗ اظ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ 

ٚ  4، ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ زاذُ ٞط ظیطٌطٜٚ ثطاثط ثب 5ثطاثط ثب  ̅ قٛز. زض نٛضسی وٝ ذٍ ٔطوع ٕ٘ٛزاض وٙشطَ 

        وساْ اؾز؟ ̅ ثبقس. حس وٙشطَ ثبلای ٕ٘ٛزاض وٙشطَ  20آٖ ثطاثط ثب               

6                           7                                5/6                             5/7 

 

      ) ٔمساض    ثبقس ثٝ اظای وساْ ٔمساض (    ) یه ٔكرهٝ ویفی ٚ زاضای سٛظیغ  xاٌط  -4

     ) maximum ذٛاٞس ثٛز؟ 

  (   )    (   ) 

         
    

         

  (   )    (   ) 
    
  (   )    (   )

       
    

       

  (   )    (   )
 

 

 

̅ اٌط ٕ٘ٛزاض وٙشطَ   -5 ̅ ضا ثب ٕ٘ٛزاض وٙشطَ     ظ وساْ ا Rخبیٍعیٗ ٕ٘بییٓ. ذٍ ٔطوع ٕ٘ٛزاض وٙشطَ    

 ضاثُٝ ثسؾز ٔی آیس؟
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 ̅  

  
                     ̅                           

 ̅  

  
 

 

 

 اؾز؟ ٘بزضؾزوساْ خّٕٝ  -6

 حسٚز ٔكرهبر فٙی ثؿشٍی ثٝ فطایٙس ٘ساضز ٚ ثطاؾبؼ ٘ٓط ٔكشطی ٚ َطاح سٗییٗ ٔی قٛز .1

 سطخیح زازٜ ٔی قٛز Rثط ٕ٘ٛزاض Sٙشطَ ٚلشی وٝ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثعضي اؾز. ٕ٘ٛزاض و .2

 اظ سٛاٖ وٕشطی ثطذٛضزاض٘س. Pزض ٔمبیؿٝ ثب ٕ٘ٛزاض وٙشطَ  Rٚ  ̅ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ  .3

 حسٚز ٔكرهبر فٙی ٚخٛز ٘ساضز.ٚ ٞیچ ضاثُٝ آٔبضی ثیٗ حسٚز وٙشطَ  .4

 

 

یی ثٝ ا٘ساظٜ ؾبػز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب 2اؾشفبزٜ قسٜ اؾز ٞط  ̅ ثطای دبیف ٔیبٍ٘یٗ یه ٔكرهٝ ویفی اظ ٕ٘ٛزاض   -7

n=8  ٔحهَٛ ثبظضؾی قسٜ  160ا٘شربة ٔی قٛز، اٌط ٔیبٍ٘یٗ فطایٙس سغییط ٘ىطزٜ ثبقس ثٝ َٛض ٔشٛؾٍ ثؼس اظ

ثبقس.  1ٚ ا٘حطاف ٔؼیبض فطایٙس  5فطایٙس حبِز ذبضج اظ وٙشطَ ضا ٘كبٖ ٔی زٞس. ثب فطو ایٙىٝ ٔیبٍ٘یٗ فطایٙس 

ثٝ سطسیت وساْ ا٘س؟   ̅ ٚ حس وٙشطَ ثبلای ٕ٘ٛزاض ٔشٛؾٍ ظٔبٖ سب زضیبفز ٞكساض زض حبِز سحز وٙشطَ 

        

  
 

√ 
                    

√ 

 
                   

√ 

 
                   

 

√ 
    

 

 

 

ضر ظیط اؾشفبزٜ وطزٜ ایٓ. ٘شبیح حبنُ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی ثٝ نٛ Rٚ  ̅ ثطای دبیف ََٛ یه لُؼٝ اظ ٕ٘ٛزاضٞبی  -8

 Rاؾز. حسٚز وٙشطَ ٕ٘ٛزاض  8/0ٚ ا٘حطاف ٔؼیبض آٖ  7/2ثسؾز آٔسٜ اؾز. اٌط ثسا٘یٓ ٔیبٍ٘یٗ زأٙٝ ٘ؿجی 

̅ وساْ اؾز؟        

53/2  ٚ0                35/13ٚ0               26/2 ٚ13/0                  08/2  ٚ31/0 

 

 

 لبثُ ٔحبؾجٝ ٘یؿز
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زض ایٗ ٕ٘ٛزاض    سبیی زض اذشیبض زاضیٓ. ٔمساض دبضأشط  5ٕ٘ٛ٘ٝ  30ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ثطای یه ٔكرهٝ ویفی   -9

 ثبقس. ُّٔٛثؿز ٔمساض سرٕیٗ ا٘حطاف ٔؼیبض فطایٙس؟     ∑اؾز. اٌط  577/0وٙشطَ 
04 /1                      04/0                         25/0                       17/0 

 

 

ی دبیف ٔیبٍ٘یٗ یه ٔكرهٝ ویفی ٔشغیط ثٝ وبض ٌطفشٝ قسٜ اؾز. فبنّٝ ثیٗ زٚ ثطا ̅ یه ٕ٘ٛزاض وٙشطَ  -10

ایدبز قٛز. ثٝ َٛض ٔشٛؾٍ ثؼس اظ چٙس  ̅ ا٘حطاف ٔؼیبض 5/1ؾبػز اؾز. اٌط سغییطی ثٝ ا٘ساظٜ  5/1ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی 

 ٔسر ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ٞكساض حبِز ذبضج اظ وٙشطَ ٔی زٞس؟

61/1                            07/1              97/14                    45/2 

 

 

سبیی زض اذشیبض زاضیٓ اٌط  4ٕ٘ٛ٘ٝ  10ثطای وٙشطَ یه ٔكرهٝ ویفی اظ ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ اؾشفبزٜ وطزٜ ایٓ،  -11

ٕ٘ٛ٘ٝ زاقشٝ ثبقیٓ، احشٕبَ ایٙىٝ حسالُ زض ؾٛٔیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ سغییط ضا  200ثطای دی ثطزٖ ثٝ سغییط ذبنت ٘یبظ ثٝ 

 وساْ اؾز؟وكف وٙیٓ 

 097                       /039                  /96/0                   90/0   

 

 

̅ اظ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ  -12 ثٝ نٛضر  Rثطای دبیف یه ٔكرهٝ ویفی اؾشفبزٜ وطزٜ ایٓ ٚ حسٚز وٙشطَ ٕ٘ٛزاض     

ٔؼیبض زأٙٝ ٘ؿجی ثٝ سطسیت اظ  ثبقس ٔیبٍ٘یٗ ٚ ا٘حطاف 5/0ظیط ثسؾز آٔسٜ اؾز. اٌط ا٘حطاف ٔؼیبض فطایٙس 

 ضاؾز ثٝ چخ وساْ اؾز؟

83/0  ٚ7/2         7/2ٚ83/0              204/0 ٚ204/5             204/5  ٚ204/0 
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̅ یه ٔكرهٝ ویفی زاضای سٛظیغ ٘طٔبَ اؾز وٝ ثطای وٙشطَ آٖ اظ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ   -13 اؾشفبزٜ ٔی وٙیٓ     

 29ثبقس اٌط ٔیبٍ٘یٗ ثٝ  3ٚ  26ثٝ سطسیت  ̅ ٚ  ̅ ثبقس ٚ ذٍ ٔطوع ٕ٘ٛزاضٞبی ( 29ٚ23اٌط حسٚز ٔكرهبر )

 (       زاذُ حسٚز وٙشطَ لطاض ثٍیطز؟ ) ̅ سغییط وٙس، چمسض احشٕبَ زاضز ٘مُٝ ثؼسی زض ٕ٘ٛزاض وٙشطَ 

1#023/0                     2#13/0           3#34/0                 4#84/0 

 

 

̅ ثطای دبیف یه ٔكرهٝ ویفی ٘طٔبَ اظ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ  -14 اؾشفبزٜ ٔی قٛز. ثطای سؼییٗ ذٍ ٔطوع ٚ    

ثطاثط ثب  n=4ثٝ اظای ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ    سبیی اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. ثب فطو ایٙىٝ ٔمساض  4ٕ٘ٛ٘ٝ ی  30حسٚز وٙشطَ اظ 

∑ثبقس ٚ  63/1   
  
        ٚ∑ ∑    

 
          

(ثبقس ٔمساض 45ٚ  60قس ٚ حسٚز ٔكرهبر فٙی)    

 وساْ اؾز؟    قبذم ثبِفؼُ لبثّیز فطایٙس یب 

1#84/0                    2#66/0                     3#1                        4#5/0 
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 2فصل

 فی ٍصفیًوَدار کٌترل برای هطخصِ ّای کی

 

«ظ٘سٌیز سجسیُ ثٝ قبٞىبض ٔیكٝ ٚلشی وٝ یبز ثٍیطی زض آضأف زاقشٗ اؾشبز ثكی»  
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 ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ٚنفی

سٛ ایٗ فهُ ٞسف ایٙٝ یٝ ؾطی ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ٚنفی ضا ثبٞٓ ثطضؾی وٙیٓ. ٔثُ لجُ حسٚز وٙشطَ ضا ثطای ثطذی اظ 

ٔیشٛ٘یٓ ذُبی آِفب ٚ ثشب ٚ ٔشٛؾٍ  3ٚ  2ٕٞیُٙٛض ٔثُ فهُ ٕ٘ٛزاضٞب وٝ زض ازأٝ ٔٗطفی ٔیكٝ ضا ثبیس ثسؾز ثیبضیٓ ٚ 

ضا ایٙدب زاضیٓ. فمٍ ٘ٛٔ ٕ٘ٛزاضٞب ٖٛو ٔیكٝ. دؽ فىط  3ٚ  2ََٛ ز٘جبِٝ ٚ ... ضا حؿبة وٙیٓ. زلیمب وّیٝ ٔفبٞیٓ فهُ 

قٕب ٚلشی  ٘ىٙیٗ وٝ زاضیٗ ٔجبحث ذیّی خسیسی ضا ٔیرٛ٘یٗ. ٌبٞی ٚلشب ٔدجٛضیٓ اظ حبِز ٚنفی اؾشفبزٜ وٙیٓ. ٔثلا

ٔیطیٗ دیف یٝ دعقه، خٛاة دعقه ثٝ قٕب ایٙٝ وٝ یب قٕب ؾبِٓ ٞؿشیس ٚ یب ذسای ٘ىطزٜ ثیٕبض ٞؿشیٗ ٚ ثٝ قٕب ٖسز 

قٕب ثیٕبضیس. دؽ ثٝ ایٗ حبِز ٔیٍیٓ حبِز ٚنفی یب ویفی. ٌفشیٓ وٝ ٔفبٞیٓ فهُ لجُ ضا ٞٓ ایٙدب  3.1ٕ٘یسٜ وٝ ٔثلا 

 سىطاض ٔیكٝ. ٔثُ قىُ ظیط. 

 

آزْ لاغطٚ زاضٜ ثٝ اقشجبٜ ٔیٍٝ چبق، ُٕٔٙب زاضیٗ ٔیٍیٗ وٝ ایٗ دعقه زچبض ذُبی آِفب قسٜ، ثبضیىلا، وبٔلا زضؾز دعقه یٝ 

خٛاة زازیٗ. دؽ سٛ ایٗ فهُ ٞٓ ذُبی آِفب ٚ ثشب ٚ ٔشٙبؾت ثب اٖٚ ٔشٛؾٍ ََٛ ز٘جبِٝ ٚ غیطٜ ضا زاضیٓ. اٌط سب حبلا ایٗ 

 قطٚٔ وٙیس ثٝ ذٛ٘سٖ. حبلا ثطیٓ ؾطا٘ ٔشٗ زضؼ 2 ٔجبحث ضا ذٛة ٘رٛ٘سیس، زٚثبضٜ ثطیٗ اظ فهُ

سٗطیف: اٌط ٘شٛاٖ ٔكرهٝ ٞبی ویفی ضا ثٝ ؾبزٌی ا٘ساظٜ ٌیطی وطز، آٖ ٞب ضا ثٝ زٚ ٌطٜٚ ُٔٙجك ٚ ٘بُٔٙجك ثب ٔكرهبر 

 ویفی ٔٛضز٘ٓط سمؿیٓ ٔی وٙیٓ. ایٗ ٔكرهٝ ٞب ضا ٔكرهٝ ٞبی ویفی ٚنفی ٔی ٘بٔٙس.

٘یع سطخٕٝ قسٜ اؾز ٚ ٕ٘ٛزاض  ٚاظزٜسحز ٖٙٛاٖ ٔحهَٛ ٘بُٔٙجك ٚ یب ٔحهَٛ « ٔٗیٛةٔحهَٛ »٘ىشٝ: زض ثطذی اظ ٔطاخٕ

np  ٕ٘ٛزاض اللاْ ٚاظزٜ ٚ ٕ٘ٛزاضP ْسطخٕٝ ٌطزیسٜ اؾز. ٚاظزٜوؿط السا 

، فطو وٙیس ثٝ قٕب ثٗٙٛاٖ ثبظضؼ وٙشطَ ویفیز ٌفشٗ ػسْ اُ٘جبقثیبیٗ زض ٔٛضز زٚ ٔفْٟٛ ثب شوط ٔثبَ نحجز وٙیٓ، 

طای وبضذٛ٘ٝ ٔیرطیس ثبیس ضٍ٘ف ٔكىی ثبقٝ، حبلا ٚاحس ذطیس ؾفبضـ ٔبغیه زازٜ ٚ الاٖ ٔبغیه اٚٔسٜ زضة ٔبغیىی وٝ ث

 ػسْ وبضذٛ٘ٝ ٚ قٕب ضفشیٗ ثبظضؾی وطزیٗ ٚ زیسیٗ وٝ ضٍ٘ف ٔكىی ٘یؿز، ٚ ٔثلا ٔبغیه آثی اٚٔسٜ ثٝ ایٗ حبِز ٔیٍٗ

ٚ ٘بؾبِٓ ثٛزٖ  ٔؼیٛة ثٗٙٛاٖ ٞط ػسْ اُ٘جبلی#، حبلا $ٔكىی ٘جٛزٜ ٔیرٛاؾشیٗ ٘جٛزٜ، یٗٙی ُٔٙجك ثب چیعی وٝ اُ٘جبق

ٔثلا اٌٝ ضٍ٘ف ٔكىی ٘جبقٝ ٚ آثی ثبقٝ، زضؾشٝ ٖسْ اُ٘جبق ضخ زازٜ ِٚی ٕٔىٙٝ ٔبغیه وبٔلا ؾبِٓ ثبقٝ ٚ ذیّی  ٘یؿز،

 ذٛة وبض وٙٝ. دؽ ٘شیدٝ ٔیٍیطیٓ وٝ ثٝ ٞط ٖسْ اُ٘جبلی، ٕ٘یكٝ ٌفز ٔٗیٛة

# ایدبز ٔی قٛز. defectی ثب ٔكرهبر ٔحهَٛ اُ٘جبق ٘ساقشٝ ثبقس یه ٘مم $ٞطٌبٜ ٔكرهٝ ا سؼطیف ٔحهَٛ ٘بلم:

# حسالُ زاضای یه ٘مم اؾز. ثب ایٗ حبَ، ثب سٛخٝ ثٝ ٔبٞیز ٘مم، Noncomformityثٙبثطایٗ یه ٔحهَٛ فبلس اُ٘جبق $
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ٛقٟبی ٘بلم زض ذٍ ٕٔىٗ اؾز یه ٔحهَٛ چٙس ٘مم زاقشٝ ثبقس ِٚی ٔٗیٛة قٙبذشٝ ٘كٛز. ثطای ٔثبَ ٔی سٛاٖ سٗساز خ

 ِِٛٝ، سٗساز ظزٌی ٞبی دبضچٝ اقبضٜ وطز.

 سمؿیٓ ٔی قٛ٘س.زٚ زؾشٝ ی زض ایٗ فهُ ثٝ نفٕ٘ٛزاضٞبی ٚ

. سٛ ٔثبَ دعقه ٖعیع سٛظیغ دٛاؾٖٛٚ  سٛظیغ زٚ خّٕٝ ایٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ سٛ ایٗ فهُ ثط اؾبؼ زٚ سٛظیٕ ؾبذشٝ ٔیكٝ. 

ٝ ؾبِٓ ٞؿشیٓ یب ٔیٍٝ ٔطیى. زلیمب ایٗ خّٕٝ ٚ زٚ حبِشی ثٛز٘ف ٔب ضا یبز ٔب، سكریم دعقه یىی اظ زٚ حبِز ظیطٜ، یب ٔیٍ

، زضؾشٝ. ٚلشی ٕٞیٗ آظٔبیف ثطِ٘ٛی ضا ثطای ثیف اظ یىجبض ا٘دبْ سٛظیغ ثطِ٘ٛیچٝ سٛظیٗی ٔیٙساظٜ؟؟ ٔؿّٕب زاضیٗ ٔیٍیٗ 

ایٝ. حبلا ٌبٞی ٚلز ٞب  زٚ خّٕٝثط اؾبؼ سٛظیٕ  p  ٚnpای. ذٛة دؽ اؾبؼ ؾبذز ٕ٘ٛزاضٞبی  ثسیٓ. ٔیكٝ سٛظیٕ زٚ خّٕٝ

قٕب یٝ دبضچٝ وٝ سِٛیس قسٜ ضا ٔیرٛایٗ ثطضؾی وٙیٗ ٚ ثجیٙیس ٔثلا سٛ یٝ ٔشط دبضچٝ، چٙسسب ظزٌی وٛچیه ٚخٛز زاضٜ؟؟ ایٗ 

ٔیبضٜ، چٖٛ ٔفٟٛٔف ایُٙٛض ثٛزٜ، سٗساز ٚلبیٕ ضخ زازٜ زض یه ثبظٜ ظٔب٘ی یب ٔىب٘ی ٔكرم زض یبز سٛظیغ دٛاؾٖٛ  خّٕٝ ٔبضٚ

ٙدب ٔىبٖ ٔكرم ٕٖٞٛ یه ٔشط دبضچٝ ٞؿز. اِجشٝ قطٌ وٛچیىٝ زیٍٝ ای ٞٓ ثبیس ثطلطاض ثبقٝ سب ثٍیٓ سٛظیٗف دٛاؾٛ٘ٝ. ای

 ِٚی فٗلا ثیریبَ. حبلا ثطیٓ ؾطا٘ ٔشٗ زضؼ

 #Binaryزاضای سٛظیٕ ثیٙٓ ٞؿشٙس: نفط ٚ یه $ :P,nPٕ٘ٛزاضٞبی  -1

 ٘مم ٞب#: زاضای سٛظیٕ دٛاؾٗ ٞؿشٙس: قٕبضقی$قٕبضـ C,uٕ٘ٛزاضٞبی -2

 (Pٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ ثطای ٘ؿجز اللاْ ٔؼیٛة)ٕ٘ٛزاض.-1

  ٘ؿجز اللاْ ٔٗیٛة                                            
سٗساز اللاْ ٔٗیٛة خبٔٗٝ

سٗساز وُ اللاْ خبٔٗٝ
 

 ٍ٘ٝ ٚ ثٙساظٜ ٔب ضا سٛ ظحٕز#ٕٞب٘ٙس فهُ ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ ٔشغیط، ایٙدب ٞٓ زٚ فبظ زاضیٓ. $ حؿٗ آلب ثٟٕٖٛ ثٍٝ ٚ یب ایٙىٝ 

 اٌط ٘ؿجز اللاْ ٔؼیٛة ٚالؼی فطایٙس ٔؼّْٛ ثبقس:

 انَٛ آٔبضی ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ثطاؾبؼ سٛظیٕ $ٔحهٛلار ٔشٛاِی سِٛیس قسٜ ٔؿشمُ اظ یىسیٍط ٞؿشٙس#

 ̂  
 

 
   ̂           

 
 ̂  

 (   )

 
 

 # سٗساز ٔحهٛلار ٔٗیٛة اؾز.D $Defectiveٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سهبزفیا٘ساظٜ  n٘ؿجز اللاْ ٔٗیٛة ٕ٘ٛ٘ٝ،  ̂   

       √
 (   )

 
 

     

       √
 (   )
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 )افشبزیٓ سٛ ظحٕز ٚ ثبیس سرٕیٗ ثع٘یٓ( ٘جبقسٔؼّْٛ اٌط ٘ؿجز اللاْ ٔؼیٛة فطایٙس 

̅  سرٕیٗ دبضأشط  ∑
  
  

 

   

 ∑
 ̂ 
 

 

   

 

     ̅   √
 ̅(   ̅)

 
 

    ̅ 

     ̅   √
 ̅(   ̅)

 
 

 ٌٛیٙس وٙشطَ آظٔبیكیحسٚز وٙشطَ وٝ اظ َطیك ثبلا سٗییٗ ٔی قٛ٘س ضا حسٚز 

حصف یه ٘مُٝ اظ ثبلای ٕ٘ٛزاض وٙشطَ حسٚز وٙشطَ ضا ثٝ ٞٓ ٘عزیه ٔی وٙس ِٚی ثٝ ایٗ  1قبیس سهٛض وٙیس وٝ زض فبظ ٘ىشٝ:

ٔشٛؾٍ ٘ؿجز اللاْ ٔٗیٛة  Rطثٌٛ اؾز وٝ آیب سٛا٘ؿشٝ اؾز. ا٘حطاف ٔٗیبض ٕ٘ٛزاض خسیس ضا وبٞف زٞس یب ذیط. ٔكرهبر ٔ

ٔشٛؾٍ اللاْ ٔٗیٛة ثٗس اظ حصف ٘مبٌ ذبضج اظ وٙشطَ ثبقس زٚ حبِز ظیط ٔی سٛا٘س    لجُ اظ حصف ٘مبٌ ذبضج اظ وٙشطَ ٚ 

 ضخ زٞس

     (    )    (    )  حسٚز وٙشطَ ثبظ سط ٔی قٛز 

     (    )    (    )  حسٚز وٙشطَ سًٙ  سط ٔی قٛز 

زض فطایٙس سِٛیس ٍٞٙبٔی وٝ فطایٙس سحز وٙشطَ آٔبضی اؾز احشٕبَ ایٙىٝ یه ٔحهَٛ ٘بؾبِٓ : 93سؿز نٙبیغ 

ا٘حطاف ٔؼیبض  3ٚ حسٚز  n=100ثب ا٘ساظٜ  P اؾز. ثطای دبیف ایٗ فطایٙس اظ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ 1/0سِٛیس قٛز ثطاثط 

قٛز، احشٕبَ ذُبی ٘ٛع زْٚ  2/0اؾشفبزٜ ٔی قٛز. اٌط فطایٙس اظ وٙشطَ ذبضج ٚ احشٕبَ ٘بؾبِٓ ثٛزٖ ٞط ٔحهَٛ 

 ایٗ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ چٝ ٔمساض ذٛاٞس ثٛز؟ 

1#(   )(   )   

2#∑ (
   
 
) (   ) (   )      

    

√3# ∑ (
   
 
) (   ) (   )       

    

4#  ∑ (
   
 
) (   ) (   )       

    

 ، ثشب ضا حؿبة ٔیىٙیٓ. یٗٙی 3ٚ  2دبؾد: ؾٛاَ ذُبی ثشب ضا اظ ٔب ٔیرٛاز. ٔثُ فهُ 

  =p آٔبضٜ زاذُ حسٚز اؾز # |$فطایٙس ذبضج اظ وٙشطَ اؾز   = 1(LCL )p p UCL H   

 2ٞؿز. ولا ایٗ فهُ ٞٓ ٕٖٞٛ فهلای  3ٚ  2وبض ٕٖٞٛ ٔفبٞیٓ فهُ  Baseزض ایٗ فهُ آٔبضٜ ثب فهُ لجُ فطق زاضٜ ٌٚط٘ٝ 

ٞؿز. ٘شطؾیٗ. فمٍ وٕی قّٛ٘ وبضی قسٜ ِٚی سمطیجب ٔفْٟٛ خسیسی ٘ساضٜ. ثطیٓ ؾطا٘ حُ. اَٚ ثبیس حسٚز وٙشطَ ضا  3ٚ 

ای  زاضای سٛظیٕ زٚخّٕٝ p  ٚnp. يٕٙب یبزسٖٛ ثبقٝ وٝ اَٚ ایٗ فهُ ٌفشیٓ وٝ ٚ ثٗس احشٕبَ ضا حؿبة وٙیس ثسؾز ثیبضیٗ

 ٞؿشٙس.
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   √
 (   )

 
      √

       

   
 :خٛاة(         )            

β   (      ̂      |     )   (      ) 

√زٚخّٕٝ ای     (           ) 

ٌطفشٝ قسٜ ٚ  n=100یه ٕ٘ٛ٘ٝ سهبزفی ثٝ ا٘ساظٜ  tاؾز. زض ظٔبٖ  2/0ثط ؾٛاَ: ٘ؿجز اللاْ ٔؼیٛة فطآیٙسی ثطا

ا٘حطاف ٔؼیبض ثطای وٙشطَ ٘ؿجز  3ثب حسٚز وٙشطPَٔحهَٛ ٔؼیٛة ٔكبٞسٜ قسٜ اؾز. اٌط اظ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ  25

 ٔی قٛز؟ ثطاثطی ٘ؿجز اللاْ ٔؼیٛة فطآیٙس ثب وساْ ٔمساض دصیطفشٝ tاللاْ ٔؼیٛة فطآیٙس اؾشفبزٜ قٛز، زض ظٔبٖ 

1#2/0              2#25/0              3#32/0                   4#08/0 

وٝ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ یه ٘ٛٔ قس وٙشطَ نحجز وطزیٓ . ٌفشٝ  فبظ یه ٚ فبظ زٚ ٕ٘ٛزاضاٌط یبزسٖٛ ثبقٝ خبییىٝ زض ٔٛضز  حُ:

 ضٚ٘سٞب ٚ....آظٖٔٛ فطو اؾز ٚ ایٙىٝ اَلاٖبر ثیكشطی ٘ؿجز ثٝ آظٖٔٛ فطو ٔیسٜ ٔثُ وكف 

طَ ثٛز دؽ فطآیٙس سحز ز ٘ٓط زض حسٚز وٙشزض ایٗ ٘ٛٔ ؾٛاَ ٞب قٕب اثشسا ثبیس حسٚز وٙشطَ ضا ٔحبؾجٝ وٙیس اٌط آٔبضٜ ٔٛض

وٙشطَ اؾز ٚ دبضأشط ٔٛضز ٘ٓطی وٝ لهس دبیف آٖ ضا زاقشیس سغییط ٘ىطزٜ اؾز. أب اٌط آٔبضٜ ذبضج حسٚز وٙشطَ ثٛز دبضأشط 

 اؾز. Pثب ٔمساض خسیس ٔی ثبقس. زض ایٙدب آٔبضٜ قٕب  سغییط وطزٜ ٚ ثطاثط

 وٝ ثبیس ایٗ آٔبضٜ ٞب ضا ثب حسٚز وٙشطَ ذٛزقٖٛ ٔمبیؿٝ وٙیس. ....اؾز ٚ زض ٕ٘ٛزاضٞبی زیٍط ̅ آٔبضٜ  ̅ زض ٕ٘ٛزاض وٙشطَ 

      

√    حسٚز وٙشطَ
 (   )

 
      √

       

   
 (         ) 

 ̂  
  

   
ؾزا  آٔبضٜ زض حسٚز   فطو       ضا ٔی دصیطیٓ 

 ضا ضز ٕ٘ی وٙیٓ#      $اظ ِحبِ آٔبضی ٔیٍیٓ : فطو 

سبیی  100ثبقس ٚ دؽ اظ ٔسسی ٕ٘ٛ٘ٝ ای  P=0.2( زاضیٓ اٌط 3ؾٛاَ خبِت: فطو وٙیس ٕ٘ٛزاض وٙشطَ اللاْ ٔؼیٛة )

ظ حسٚز وٙشطَ دبییٗ قسٜ اؾز. زض ٔؼیٛة ٔكبٞسٜ وطزیه ٚ دؽ اظ ضؾٓ ایٗ ٘مبٌ،٘مُٝ ذبضج ا 8ثطزاقشیٓ ٚ 

 ٔٛضز ایٗ فطآیٙس چٝ ٔی سٛاٖ ٌفز؟

 فطآیٙس ثٟجٛز یبفشٝ اؾز. -1

 ٔیبٍ٘یٗ فطآیٙس وبٞف یبفشٝ اؾز -2

 فطآیٙس سحز وٙشطَ اؾز. -3
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 يبیٗبر فطآیٙس ثیكشط قسٜ اؾز. -4

 

ٔیكٝ ی اْ ؾٛاَ ثبلا ضٚ ُٛضٙؾٛاَ ثبلاؾز فمٍ ذٛاؾشٓ ثٍٓ ای ٔثُ#.2ٚ  1سٛيیح: ایٙدب زٚ ٌعیٙٝ خٛاة زضؾز اؾز$ٌعیٙٝ 

خعٜٚ ٔثبَ ٕ٘طٜ ضٚ ظزْ ثطاسٖٛ ٌفشٓ  2ثیبٖ وطز. سٛ ایٙدٛض ؾٛالا ثبیس ثجیٙیٓ ٘ٛٔ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ٔب چی ٞؿز. یبزسٛ٘ٝ سٛ فهُ 

، ایٗ ٕ٘طٜ زاذُ حسٚز وٙشطَ 7ثبقٝ ٚ قٕب ی أشحبٖ اظ ٔٗ ثٍیطیٗ ٕ٘طٜ ٔٗ ثكٝ  8سب  2اٌط حسٚز وٙشطَ ٕ٘طار ٔٗ ثیٗ 

ایٗ حبَ ٔی ٌیٓ فطآیٙس سحز وٙشطَ اؾز. چٖٛ زاضٜ ضفشبض ٌصقشٝ ذٛزقٛ سىطاض ٔی وٙٝ. حبلا یٝ زفٗٝ زیٍٝ اظْ اؾز. زض 

فطآیٙس ذبضج اظ حسٚز وٙشطَ اؾز. حبلا ایٙدب یٗٙی ایٗ ٕ٘طٜ زاذُ حسٚز ٘یؿز،  ٔیٍیٓ، 12أشحبٖ ثٍیطیٗ ٚ ایٙجبض ٕ٘طٜ ٔٗ

ثٛزٖ ٚالٗأ ثٝ ٔٗٙبی ثس ثٛزٖ اؾز؟؟!! اظ اٚ٘دبیی وٝ قٕب فطز ثبٞٛقی ٞؿشیٗ یٝ ؾٛاَ دیف ٔی یبز! آیب ایٙدب ذبضج اظ وٙشطَ 

ؾطیٕ خٛاة ٔیسیٗ، ٘ٝ! چطا؟ زضؾشٝ وٝ فطآیٙس ذبضج اظ حسٚز وٙشطَ اؾز أب ٕ٘طٜ ٔٗ ثٟشط قسٜ ٚ ٔٗ ٔدجٛض ٘یؿشٓ سطْ ثٗس 

ٓ ٕٞیٙٝ! ٕ٘ٛزاض ٞ ثسْ، ایٙدب سٛ ایٗ ؾٛاَ ثٟشط قسٖ ٚ ایٗ ضٚ٘س ضٚ ثٟجٛز ّٖز زٚثبضٜ ایٗ زضؼ ٚ ٚضزاضْ، ثبیس ثٍطزْ ز٘جبَ

ذبضج اظ حسٚز وٙشطَ ٔیكٝ أب دبییٗ حس وٙشطَ افشبزٜ ٚ زض ٚالٕ يبیٗبر  # ٞؿشف زضؾشPٝوٙشطَ ٔب زضنس اللاْ ٔٗیٛة $

 وٕشط قسٜ ٚ فطآیٙس ثٟجٛز دیسا وطزٜ اؾز.

 ضٚـ سؼییٗ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ:

 فطایٙس ثب ویفیزوٕٝ. وٝ ثٝ ایٗ فطایٙسٞب انُلاحب  ذیّی ذیّییٙسٞب ٞب ٘ؿجز اللاْ ٔٗیٛة $يبیٗبر# زض فطا ٌبٞی ٚلز

 ٔیٍٗ. ٔثلا ذسا ضا قىط ؾمٌٛ ٞٛادیٕب ثٝ ٘سضر اسفبق ٔیبفشٝ، ثٗٙٛاٖ ٔثبَ اظ ٞط نسٞعاض دطٚاظ یٝ دطٚاظ ؾمٌٛ ٔیىٙٝ  ثبلا

 

سٛ ایٗ حبِز ٘ؿجز اللاْ ٔٗیٛة ٞؿز 
1

0.00001
100000

 ٞب، ثًٗی اظ  یٍٝ، ثٙسضر زض ُٖٕ خطاحییب ثٗٙٛاٖ ٔثبَ ز

ٞب اثعاضٞبی خطاحی ذٛزقٛ٘ٛ زض ثسٖ ثیٕبض خب ٔیصاضٖ. چٖٛ ذیّی ثٝ ٘سضر اسفبق ٔیبفشٝ، ثٟف ٔیٍٗ فطایٙس ثب ویفیز  دعقه

ا ثیٗ ثٝ زِیُ ایٙىٝ یب سٕبْ ٘مبَف ذبضج وٙشطِٝ ٚ یب نفطٜ ٚ ٞیچ ٘مُٝ ای ض p ٚnpثبلا. سٛ ایٗ فطایٙسٞب ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ 
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حسٚز وٙشطَ ٕ٘یسٜ وبضا ٘یؿز ٚ ثبیس اظ ٕ٘ٛزاضٞبی زیٍٝ ای ٔثلا ٕ٘ٛزاض ٔجشٙی ثط سٛظیٕ ٞٙسؾی اؾشفبزٜ وطز وٝ سٛ ؾط فهُ 

ثطای افعایف  ؾٝ ضٚـزضؾی قٕب ٘یؿز. ِٚی ثطای ثطَطف وطزٖ ایٗ ٔكىُ ٔیبٖ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا افعایف ٔیسٖ حبلا ٔیرٛایٓ 

 ٙیٓ. ثطیٓ ؾطا٘ زضؼا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ایٙدب ُٔطح و

 ضٚـ ثطای ایٗ ٔٙظٛض ٚخٛز زاضز.3

ثبقس  δضا َٛضی ا٘شربة ٔی وٙیٓ وٝ احشٕبَ ٔكبٞسٜ زض ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ حسالُ  n.ضٚـ سمطیت دٛآؾٖٛ ثطای ثیٙٓ: ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ 1

(   ) اٌط ثرٛاٞیٓ   ثبیس      

λ           

 ثب احشٕبَٕ٘ٛ٘ٝ ثبیس ثٝ ا٘ساظٜ وبفی ثعضي ثبقس سب سمطیجأ ثشٛاٖ  زا٘ىٗ دیكٟٙبز وطز وٝ ا٘ساظٜ 1974زض ؾبَ .ضٚـ زا٘ىٗ: 2

 ٚخٛز سغییط ذبنی زض فطایٙس  دی ثطز. % ث50ٝ

 ا٘ساظٜ سغییط ایدبزقسٜ زضفطایٙس ثبقس δاٌط 

δ        

 δ   √
  (    )

 
 

  (
 

 
)
 

  (    ) 

وٙشطَ دبییٗ ضا ٔثجز لطاض زٞیٓ، ثبٖث ٔی قٛز سب یه یب چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ اٌط حس ضٚـ حس وٙشطَ دبییٗ ٔثجز: -3

 سٗساز اللاْ ٔٗیٛة زض آٟ٘ب ثیف اظ حس وٛچه اؾز ٔٛضز ثبظضؾی لطاض ٌیطز.

       √
 (   )

 
   

  
(   )

 
   

 .٘ىبر ظیط ضا زض سكریم ضٚـ ٞب ٔٛضز سٛخٝ لطاض زٞیس زٚؾشبٖ ٖعیع:

 ٔٗیٛة ثبقس            ضٚـ دٛآؾٗ 1ضا َٛضی دیسا وٙیس وٝ حسالُ  nیٙس اٌط ثٍٛ -1

 LCL>0ٔٙفی ٘جبقس                  LCLضا َٛضی دیسا وٙیس وٝ  nاٌط ثٍٛیٙس  -2

ضٚـ              زضنس سغییط ضا وكف وٙیٓ  50ٚ یب احشٕبَ  سسغییط وٙ P2ثٝ  P1ضا َٛضی دیسا وٙیس وٝ  nاٌط ثٍٛیٙس  -3

 زا٘ىٗ

ثبقس زض ایٗ نٛضر ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب اؾشفبزٜ اظ      ٚ         ٚ          ز: فطو وٙیس سؿ

 زا٘ىٗ ٚ حسوٙشطَ دبییٗ ٔثجز ثٝ سطسیت اظ ضاؾز ثٝ چخ وساْ ٌعیٙٝ ذٛاٞس ثٛز؟

150 ،415 ،351                                                                 120 ،179 ،351 

120 ،415 ،141                                               50 ،179 ،141 
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 ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ زا٘ىٗ:

  (
 

 
)
 

  (    )  
               

         
     

 ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ حس وٙشطَ دبییٗ ٔثجز

            √
  (    )

 
         √

  (    )

 
   

    
  (    )

 
     

 
    (    )

  
  

             

           
     

 

سؿز: زض یه فطآیٙس ثطای وٙشطَ ٘ؿجز اللاْ ٔؼیٛة اظ ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ اؾشفبزٜ ٔی وٙیٓ. ٘ؿجز اللاْ ٔؼیٛة 

سغییط وٙس. اٌط ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ لاظْ ثطای ایٙىٝ ایٗ سغییط ضا ثب    ثبقس. اٌط ٔیبٍ٘یٗ فطایٙس ثٝ ٔمساض ٔی  1/0فطایٙس 

 وساْ اؾز؟   ثبقس ٔمساض  100زضنس وكف وٙیٓ، 50احشٕبَ 

1/0                  09/0                    19/0                     0037/0 

βاظ آ٘دبیی وٝ   LcLلطاض ٔی ٌیطز یب  ucLیب ضٚی  (  )ؾز ٔیبٍ٘یٗ خسیسا     

          √
 (   )

 
      √

       

   
      (    )       

          √
 (   )

 
      √

       

   
      (    )       

( ثٝ ٌٛ٘ٝ ای حؿبة وٙیس وٝ احشٕبَ ٔكبٞسٜ Pة)سؿز ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا زض یه ٕ٘ٛزاض وٙشطَ سؿز اللاْ ٔؼیٛ

 ثبقس؟ 0.98ثطاثط ثب  0.01حسالُ یه ٔحهَٛ ٔؼیٛة زض ٕ٘ٛ٘ٝ زض یه فطآیٙس سِٛیس ٔبؾز اللاْ ٔؼیٛة 

 حُ ضٚـ اَٚ

 (   )        (   )       (
 
 
) (    ) (    )          (    )

          
  (    )

  (    )
 

 ضٚـ زْٚ:

 زٚ خّٕٝ ای وٓ اؾز ثبدٛاؾٖٛ ٞٓ ٔیكٝ سمطیت ظز Pچٖٛ 

 (   )       
    (  ) 
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دیطٚی ٔی وٙس. فطو وٙیس حس  20ٚ ا٘حطاف ٔؼیبض 400یه ٔكرهٝ ویفی اظ سٛظیغ ٘طٔبَ ثب ٔیبٍ٘یٗ : سؿز

اؾز ٚ حس ٔكرهٝ فٙی دبییٗ ٚخٛز ٘ساضز. اٌط ثرٛاٞیٓ سغییط  433ی ثبلا ثطای ٔكرهٝ ویفی ٔكرهٝ فٙ

ا٘حطاف ٔؼیبض اؾشفبزٜ وٙیٓ، ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ لاظْ زض  3زضنس وكف وٙیٓ ٚ اظ حسٚز 50ضا ثب احشٕبَ  407ٔیبٍ٘یٗ ثٝ 

 حبِشی وٝ اظ ٕ٘ٛزاض ٘ؿجز اللاْ ٔؼیٛة اؾشفبزٜ وٙیٓ چمسض اؾز؟

1#458                 2#45                   3#358                  4#171 

 :خٛاة(                 )     

زضنس اللاْ ٔٗیٛة زض حبِز سحز وٙشطَ      (     )   (  
       

  
)   (      )

      

    (          ) 

زضنس اللاْ ٔٗیٛة زض حبِز ذبضج اظ وٙشطَ      (     )   (  
       

  
)   (     )

     

  
    (    )

(     ) 
 
            

(    ) 
          

  
(   )     

(       ) 
    

ایٗ ٔكرهٝ  اؾز. ثطای وٙشطَ 5ٚ ا٘حطاف ٔؼیبض  100سؿز:یه ٔكرهٝ ویفی زاضای سٛظیغ ٘طٔبَ ثب ٔیبٍ٘یٗ 

             ]ٚ حسٚز وٙشطَ  n=100ویفی اظ یه ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ٘ؿجز اللاْ ٔؼیٛة ثب ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 چمسض اؾز؟ uSLثبقس، ٔمساض  uSLاؾشفبزٜ ٔی قٛز. اٌط ٔكرهٝ ویفی فمٍ زاضای حس ٔكرهٝ فٙی ثبلا  [    

1#8/102            2#5/106             3#2/104              4#102 

    
       

 
 :خٛاة    

   (         )   (     )       (  
     

 
)      

     

 

      
       

 
                           

س حس ٔكرهٝ دیطٚی ٔی وٙس: فطو وٙی 2ٚ ا٘حطاف ٔؼیبض 30یه ٔكرهٝ ویفی اظ سٛظیغ ٘طٔبَ ثب ٔیبٍ٘یٗ سؿز: 

زضنس قٙبؾبیی  50ضا ثب احشٕبَ  28ثبقس. اٌط ثرٛاٞیٓ سغییط زض ٔیبٍ٘یٗ ثٝ  34ثبلا ثطای ایٗ ٔكرهٝ ویفی ثطاثط 

ا٘حطاف ٔؼیبض، وساْ اؾز؟)نٙبیغ  3ثب حسٚز  Pوٙیٓ آٍ٘بٜ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ سمطیجی زضنٛضر اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ 

91  ٚ93) 

 

 ٕٛ٘ٝ لاظْ ثطاثط ثٛز ثب:اؾشفبزٜ وطزیٓ ا٘ساظٜ ٘ �̅�ٕٞیٙدب زلز وٙیس وٝ اٌط اظ ٕ٘ٛزاض
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 طْ خعء ؾرز سطیٗ سؿز ٞبی ایٗ لؿٕز ٔی ثبقس#ٔثبَ وشبة ٔٛ٘شٍٛٔطی$ثٝ ٘ٓ

 ضا ٘سازٜ ثبیس ذٛزٔبٖ ثسؾز ثیبضیٓ   ٚ    زض ایٗ ٔؿئّٝ  حُ:

زضنس اللاْ ٔٗیٛة زض حبِز سحز وٙشطَ      (    |    )   (   )         

زضنس اللاْ ٔٗیٛة زض حبِز ذبضج اظ وٙشطَ      (    |    )   (   )          

δ          

  
                

             
      

اؾز.)حس  313ٚ حس ٔكرهٝ فٙی ثبلای  10ٚ ا٘حطاف ٔؼیبض  300یه ٔكرهٝ ویفی زاضای سٛظیغ ٘طٔبَ ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ٔكرهٝ فٙی دبییٗ ٘ساضز(. اٌط ایٗ ٔكرهٝ ویفی ضا اٜ ٚؾیّٝ یه ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ٘ؿجز ثٝ اللاْ ٔؼیٛة وٙشطَ 

 سبیی اؾشفبزٜ وٙیٓ حسٚز وٙشطَ وساْ اؾز؟100ٓ ٚ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی وٙی

1$#12/0   ٚ0        #2$#19/0  ٚ01/0           #3$#18/0  ٚ02/0# 4$#26/0  ٚ14/0# 

 

    (     )   (  
       

  
)   (     )  :خٛاة    

حسٚز وٙشطَ      √
  (    )

 
      √

       

   
          (         ) 

 چمسض اؾز؟ Pسغییط وٙس، احشٕبَ وكف سغییط ثٝ ٚؾیّٝ ٕ٘ٛزاض  5/304زض سؿز لجُ اٌط ٔیبٍ٘یٗ فطآیٙس ثٝ 

1#  ∑ (
   
 
) (    ) (    )       

     

2#   ∑ (
   
 
) (    ) (    )       

    

3#   ∑ (
   
 
) (   ) (   )       

    

4#   ∑ (
   
 
) (   ) (   )       

    

    (     )   (  
         

  
)   (      )  :خٛاة    

       (      ̂      |     )   

   (      |     )   

  ∑(
   
 
) (   ) (    )     
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بضی اؾز، احشٕبَ ایٙىٝ یه ٔحهَٛ ٘بؾبِٓ سِٛیس قٛز زض فطآیٙس سِٛیس ٍٞٙبٔی وٝ فطآیٙس سحز وٙشطَ آٔ سؿز:

ا٘حطاف ٔؼیبض اؾشفبزٜ ٔی  3ٚ حسٚز  n=100ثب ا٘ساظٜ  Pاؾز. ثطای دبیف ایٗ فطآیٙس اظ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ  1/0ثطاثط 

قٛز، احشٕبَ ذُبی ٘ٛع زْٚ ایٗ ٕ٘ٛزاض  2/0قٛز. اٌط فطآیٙس اظ وٙشطَ ذبضج ٚ احشٕبَ ٘بؾبِٓ ثٛزٖ ٞط ٔحهَٛ 

 (93چٝ ٔمساض ذٛاٞس ثٛز؟)نٙبیغ وٙشطَ
1#(   )(   )   

2#∑ (
   
 
) (   ) (   )      

    

3# ∑ (
   
 
) (   ) (   )       

    

4#  ∑ (
   
 
) (   ) (   )       

    

   √
 (   )

 
      √

       

   
 (         ) 

β   (      ̂      |     )   (        ) 

√زٚخّٕٝ ای     (           ) 

ا٘حطاف ٔٗیبض اؾشفبزٜ ٔی  3ثب يطیت  ̅ اؾز  اظ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ 2ٚ ا٘حطاف ٔٗیبض  50ٔكرهٝ ویفی زاضای ٔیبٍ٘یٗ سٕطیٗ:

 ٙسسغییط و 52ثبقس فطو وٙیس ٔیبٍ٘یٗ فطایٙس ثٝ  56ٚ  44قٛز اٌط ٔكرهبر فٙی دبییٗ ٚ ثبلا ثٝ سطسیت 

 اِف: لجُ اظ سغییط ٚ ثٗس اظ سغییط ٘ؿجز اللاْ ٔٗیٛة ضا ٔحبؾجٝ وٙیس.

 ̅ " ثٛؾیّٝ اِٚیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٗس اظ ایدبز سغییط آ٘طا وكف وٙیٓ، سٗساز ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛضز٘یبظ زض نٛضر وٝ اظ ٕ٘ٛزاض50ة: اٌط ثرٛاٞیٓ ثب 

 اؾشفبزٜ قٛز وساْ اؾز؟

3                     9                    6                   12 

 

 

 

#سٗییٗ   ضٚـ اقبضٜ قسٜ سٟٙب ضٚقی اؾز وٝ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا ثب سٛخٝ ثٝ ٔیعاٖ سغییط ٔٛضز٘ٓط$ 3ضٚـ زا٘ىٗ اظ ثیٗ  ٘ىشٝ:

 ٔی ٕ٘بیس.

 ٕٞٛاضٜ سٗساز ٕ٘ٛ٘ٝ ثیكشطی ٘ؿجز ثٝ سمطیت دٛاؾٗ سرٕیٗ ٔی ظ٘س LCL>0ضٚـ  ٘ىشٝ:

(سٗساز اللاْ ٔٗیٛة)  ٕ٘ٛزاض وٙشطَ   

        √  (   ) 
      

        √  (   ) 

 

 

 ثٗس اظ حُ چٙس سب سؿز ذٛة، حُ ایٗ سؿز زیٍٝ ٔثُ آة ذٛضز٘ٝ ثطاسٖٛ
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 اؾشفبزٜ ٔی وٙیٓ ̅ اظ سرٕیٗ ظ٘ٙسٜ ٘جبقساٌط ٘ؿجز اللاْ ٔٗیٛة فطایٙس ّْٔٗٛ 

 ̅  ∑
  
  

 

   

 ∑
 ̂ 
 

 

   

 

 بؼ سٛظیٕ ثیٙٓ اؾز.ثطاؾ 2اظ ِحبِ آٔبضی یىؿبٖ ٞؿشٙس ٚ سٛظیٕ ٞط  P  ٚnPٕ٘ٛزاضٞبی  :فٗ ٚ ٟٔٓذ ٘ىشٝ

، ثطذی اٚلبر سطخیح ٔی زٞیٓ اظ ٔمبزیط نحیح ثٝ خبی ٔمبزیط وؿطی ثطای حسٚز وٙشطَ اؾشفبزٜ npزض ٕ٘ٛزاض وٙشطَ  ٘ىشٝ:

 ضا ضٚ ثٝ دبییٗ ٌطز ٔی وٙیٓ LCLضا ضٚ ثٝ ثبلا ٚ  ucLوٙیٓ، زض ایٗ نٛضر 

ا٘حطاف ٔؼیبض ثٝ ٌٛ٘ٝ ای َطاحی وٙیٓ وٝ  Kثب حسٚز وٙشطَ  nPسؿز: فطو وٙیس ٔی ذٛاٞیٓ یه ٕ٘ٛزاض وٙشطَ 

 حس وٙشطَ دبییٗ ٕ٘ٛزاض ٔثجز ثبقس حسالُ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚالؼی لاظْ وساْ اؾز؟

  
   

 
               (  

   

 
)                (  

   

  
) (  

   

   
)    

            √                   
    

  
 
  (   )

 
 

 ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشغیط

 ٔشغیط# n$ضٚـ اَٚ

 ̅   √
 ̅(   ̅)

  
  

 ̂  
∑   
 
   

∑   
 
   

 

 اؾشفبزٜ ̂ $٘ؿجز اللاْ ٔٗیٛة زض ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ# اؾشفبزٜ ٘ىٙیٓ ثّىٝ اظ   زلز وٙیس وٝ ثطای ٔحبؾجٝ حسٚز وٙشطَ اظ  ٘ىشٝ:

 وٙیٓ

آٖ  ̂ یىؿبٖ ٞؿشٙس، حسٚز یىؿبٖ زاض٘س$حسٚز وٙشطَ ثٝ  nزض ایٗ ضٚـ سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی وٝ زاضای ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٘ىشٝ:

 ٔطثٌٛ ٘یؿز#

 فبنّٝ ثیٗ حسٚز وٙشطَ ثب خصض ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ضاثُٝ ٔٗىٛؼ زاضز.

 ٔشٛؾٍ(: n: )2ضٚـ

 ̅  
∑   
 
   

 
 

 ̂   √
 ̅(   ̅)

 ̅
 

 سفبٚر ٞبی ظیبزی زاقشٝ ثبقٙس لبثُ اؾشفبزٜ ٘یؿز   ایٗ ضٚـ زض ظٔب٘ی وٝ  :٘ىشٝ

ٔشٛؾٍ# اؾشفبزٜ وطزیس ثطای ٘مبٌ ٘عزیه ثٝ حسٚز وٙشطَ، ضٚـ زلیك چٖٛ ثبیس ٔىبٖ زلیك اٖ ٘ؿجز ثٝ  n$ ̅ اٌط اظ  ٘ىشٝ:

 ٔشغیط اؾشفبزٜ وٙیس. nایٗ حسٚز زلیك یب ضٚـ 
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ب یب ؾبیط ضٚ٘سٞبی غیطٖبزی زض ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ثب ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ٔشغیط ثبیس ثب سٛخٝ ذبنی ا٘دبْ سدعیٝ سحّیُ ز٘جبِٝ ٞ ٘ىشٝ:

 ثبیس ثب سٛخٝ ثٝ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطثَٛٝ سفؿیط ٌطزز. ̂ ٌیطز. ٔكىُ ایٗ اؾز وٝ یه سغییط زض ٘ؿجز اللاْ ٔٗیٛة 

 ضٚـ ؾْٛ: )ٕ٘ٛزاض وٙشطَ اؾشب٘ساضز قسٜ(

   
    

√
 (   )
  

 

       
     
       

زض ایٗ ٕ٘ٛزاض أىبٖ سحّیُ ضٚ٘س غیطٖبزی ٘مبٌ ٚخٛز زاضز: ظیطا ٕٞٝ ٘مبٌ ضا ثب یه ٔمیبؼ ٔی ؾٙدیٓ$ٕٞٝ ضا ٘طٔبَ  ٘ىشٝ:

 ٔی وٙیٓ#

 ٕ٘ٛزاض وٙشطَ اؾشب٘ساضزقسٜ ثطای سِٛیسار وٛسبٜ ٔسر ٘یع دیكٟٙبز ٔی قٛز.

ٚ       اللاْ ٔؼیٛة زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی سهبزفی اٖٚ ثٝ سطسیت ػجبضسٙس اظ  سؿز: ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٘ؿجز

ثبقس آٍ٘بٜ وساْ یه اظ ٌعیٙٝ  2/0اٌط ٘ؿجز اللاْ ٔؼیٛة فطآیٙس ثطاثط        ̂ ،       ،       ̂ 

 ٞبی ظیط نحیح اؾز؟

 اْ اؾز. iاْ ثٟشط اظ ٕ٘ٛ٘ٝ  j #ویفیز 1ٕٝ٘ٛ٘

 اْ اؾز. jْ ثٟشط اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ا i# ویفیز ٕ٘ٛ٘ٝ 2√

 ٔشٛؾٍ دیكٟٙبز ٔی قٛز. nیب  P# ثطای وٙشطَ ایٗ فطآیٙس اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاض 3

 ٔشغیط دیكٟٙبز ٔی قٛز. nیب  P# ثطای وٙشطَ ایٗ فطآیٙس اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاض 4

   
        

√       
  

 
    

   
 

 
 

 
 

   
        

√       
   

 
 

 
 

اْ ثٝ  i ٚjسؿز:سؼساز ٚاحس ثبظضؾی زض ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ٔشٛؾٍ سؼساز ٘مم ٞب زض ٚاحس ثبظضؾی زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی سهبزفی 

اٌط ٔشٛؾٍ سؼساز ٘مم ٞب زض ٚاحس ثبظضؾی       ٚ      ٚ       ٚ     سطسیت ػجبضسٙس اظ: 

 ثبقس وساْ ٌعیٙٝ نحیح اؾز؟ 15فطآیٙس ثطاثط ثب 

 اْ اؾز jاْ ثٟشط اظ ٕ٘ٛ٘ٝ  i# ویفیز ٕ٘ٛ٘ٝ 1√

 اْ اؾز iاْ ثٟشط اظ ٕ٘ٛ٘ٝ  j# ویفیز ٕ٘ٛ٘ٝ 2

 اْ  ثب ٞٓ ثطاثط اؾز jاْ ٚ  i# ویفیز ٕ٘ٛ٘ٝ 3

 #اَلاٖبر ٔؿئّٝ وبفی ٘یؿز4

 ٔشغیط ثٟشط اؾز وٝ اؾشب٘ساضز وٙیٓ: nخٛاة: ثطای ٔمبیؿٝ ویفیز زٚ آٔبضٜ ثب 
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    ̅

√
 ̅
  

 
     

√  
 

 
 

√ 
 

   
    ̅

√
 ̅
  

 
     

√  
  

 
  

√ 
 

 

 سؿز: وساْ ٌعیٙٝ ظیط ٘بزضؾز اؾز؟

 حسٚز وٙشطَ ٕ٘ٛزاض ٘ؿجز اللاْ ٔٗیٛة ثب ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشغیط، ٔشغیط اؾز. -1

ضؾی ٘مبٌ اظ زیسٌبٜ ز٘جبِٝ یب ؾبیط ضٚ٘سٞب ثی زض ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ٘ؿجز اللاْ ٔٗیٛة ثب حسٚز وٙشطَ ٔشغیط، ثط -2

 ٔٗٙبؾز.

زض ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ٘ؿجز اللاْ ٔٗیٛة ثب ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشغیط، چٙب٘چٝ ا٘ساظٜ ظیطٌطٚٞی ثعضٌشط اظ ؾبیط ظیطٌطٜٚ ٞب ثبقس  -3

 ٔی سٛاٖ اظ آٖ ثطای َطاحی حسٚز وٙشطَ اؾشفبزٜ وطز.

ض ٘ؿجز اللاْ ٔٗیٛة ثب ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشغیط، سغییط ضٚ٘س ٚ ز٘جبِٝ ٞب ضا اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ اؾشب٘ساضزقسٜ زض ٕ٘ٛزا -4

 أىبٖ دصیط ٔی ؾبظز.

 :Pزض ٕ٘ٛزاض وٙشطَ  n٘ىشٝ: سغییط 

    nسغییط 

     
 حسٚز وٙشطَ خسیس

       √
 (   )

  
 

  

     

       √
 (   )

  
 

 ٘شیدٝ

         √
 (   )

  
 

 

√ 
√
 (   )

 
 

فبنّٝ ثیٗ حسٚز وٙشطَ ثبلا ٚ دبییٗ ثٝ ا٘ساظٜ 
 

√ 
 وٕشط ٔی قٛز. 

 :Pٕ٘ٛزاض  ocٔٙحٙی 

   ( ̂     | )   ( ̂     | )     (       | )   (       | ) 

 ̂  
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ٔٗیبضی ثطای اضظیبثی حؿبؾیز ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ٚ یب ثٝ ٖجبضر زیٍط سٛا٘بیی دی ثطزٖ ثٝ سغییط زض ٘ؿجز اللاْ  oCٔٙحٙی  ٘ىشٝ:

 ٔٗیٛة فطایٙس اؾز.

ضا ٔی سٛاٖ اظ ضاثُٝ ثبلا ٚ سٛظیٕ ثیٙٓ سدٕٗی ٔحبؾجٝ  Bاؾز،  n  ٚPب دبضأشطٞبی یه ٔشغیط سهبزفی ثیٙٓ ث Dچٖٛ  ٘ىشٝ:

 ٕ٘ٛز.

 ثٝ ضٚـ ٞبی ظیط ٔی سٛاٖ ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛز. B٘ىشٝ: ٔحبؾجٝ 

آٔبضٜ)   ثب اؾشفبزٜ اظ احشٕبَ ثیٙٓ یب دٛآؾٗ:  -1     ) 

آٔبضٜ  )    ثب اؾشفبزٜ اظ سمطیت ٘طٔبَ:-2     ) 

ضا زض ٘ٓط ثٍیطیس  n=50  ٚUCL=0/3697  ٚ–LCL=0/0303اض وٙشطَ ٘ؿجز اللاْ ٔٗیٛة ثب دبضأشطٞبی ٔثبَ:یه ٕ٘ٛز

 ثطای ایٗ ٕ٘ٛزاض ضا ضؾٓ وٙیس. oCٔٙحٙی

   (             | )   (           | )

  (       | )   (      | ) 
 ؾبزٜ ٔی قٛز: ثبیس ٖسز نحیح ثبقس ضاثُٝ فٛق ثٝ نٛضر ظیط Dِٚی چٖٛ 

   (    | )   (   | ) 
 ضا ٔحبؾجٝ ٔی وٙیٓ: oCٞبی ٔرشّف Pثٝ اظای 

B P 

0894/0 01/ 

8594/0 3/0 

053/0 55/0 

 

ثطای وٙشطَ فطایٙسی  n=100ٚ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ  LCL=/005  ٚUCL=0/075سؿز:  ٕ٘ٛزاض ٘ؿجز اللاْ ٔؼیٛة ثب 

زاض وٙشطَ سؼساز اللاْ ٔؼیٛة ٔؼبزَ ٚ زضنس اللاْ ٔؼیٛة ثب فطو سحز اؾشفبزٜ ٔی قٛز حس وٙشطَ دبییٗ ٕ٘ٛ

 وٙشطَ ثٛزٖ فطایٙس ثٝ سطسیت ػجبضسٙس اظ:

 ٚ لبثُ ٔحبؾجٝ ٘یؿز       اَلاٖبر ٔؿأِٝ وبفی ٘یؿز 07/0     04/0ٚ  05/0        4ٚ  5/0

 حُ

                   
           

           

             

   √(     )     √(     )                 
سبیی ٔٛضز٘ظط اؾز. ثسیٗ 400سؿز: َطاحی یه ٕ٘ٛزاض وٙشطَ سؼساز اللاْ ٔؼیٛة ثطاؾبؼ ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی 

ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘شربة ٚ سؼساز اللاْ ٔؼیٛة ٞطیه سؼییٗ ٔی قٛز. اٌطٔدٕٛع سؼساز اللاْ ٔؼیٛة  30ٔٙظٛض سؼساز 

∑        
  
 ا٘حطاف ٔؼیبض ٕ٘ٛزاض وٙشطَ سؼساز اللاْ ٔؼیٛة وساْ اؾز؟ 2ثبقس. حس وٙشطَ دبییٗ     

55                              52                    25                   28 

 ̂  
∑   
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        √        √          

 %ایٙدب اللاْ ٔٗیٛة فطآیٙس ّْٔٗٛ ٘یؿز سرٕیٗ ٔی ظ٘یٓ

اؾز ثٝ ػّز ذُبی ادطاسٛض ٘ؿجز اللاْ ٔؼیٛة ثٝ  01/0سٕطیٗ: ٘ؿجز اللاْ ٔؼیٛة فطایٙسی زض یه ٕ٘ٛزاض وٙشطَ 

 سغییط دیسا وطزٜ اؾز. ثب چٝ احشٕبِی زض دبیبٖ ضٚظ زْٚ ٔشٛخٝ ایٗ سغییط ٔی قٛیٓ؟ 02/0

        √ض ٞط ضٚظ ٔٛضز ثبظضؾی لطاض ٔی ٌیط٘س؟ سبیی ز 100ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی 

857/0                   123/0               020/0          765/0 

ٕ٘ٛ٘ٝ ضا دبیف وٙیٓ اٌط  15سٕطیٗ: فطو وٙیس ثطای وٙشطَ سِٛیس یه ٘ٛع ضایب٘ٝ ٔی ذٛاٞیٓ سؼساز ٘مم ٞب زض 

ا٘حطاف ٔؼیبض  2ٔشٛؾٍ ََٛ ز٘جبِٝ ضا ثطای ظٔب٘ی وٝ حسٚز ثب  ثبقس. 240ٕ٘ٛ٘ٝ،  15ٔدٕٛع سؼساز ٘مم ٞب زض ایٗ 

 ؾبذشٝ ٔی قٛ٘س ٚ فطایٙس سحز وٙشطَ اؾز. وساْ اؾز؟

            (    )            (     )        
20                   17                    15                     25 

 ٘مم ٞب(ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ثطای ػسْ اُ٘جبق ٞب)

ایٍٙٛ٘ٝ ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ ضا ٞٓ ٔی سٛاٖ ثطای سٗساز وُ ٘مم ٞب زض یه ٔحهَٛ ٚ ٞٓ ثطای ٔشٛؾٍ سٗساز ٘مم ٞب زض ٞط 

ٔحهَٛ سٟیٝ ٕ٘ٛز. زض ایٗ ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ ٕٔٗٛلأ فطو ٔی قٛز وٝ ٔكبٞسٜ سٗساز ٘مم ٞب زض ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ثبثز 

احس ثبظضؼ ثطای ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ثبیس یىؿبٖ ثبقس ٚاحس ثبظضؾی ثُٛض ؾبزٜ سٗسازی ٔحهَٛ ثٙحٛی اظ سٛظیٕ دٛاؾٗ دیطٚی ٔی وٙس. ٚ

 اؾز وٝ حفّ ؾٛاثك ٚ اَلاٖبر زض ٔٛضز آٖ ؾبزٜ ثبقس.

 $ٕ٘ٛزاض وٙشطَ سٗساز ٘مم ٞب#: Cٕ٘ٛزاض

 ٘مم ٞب زض ٚاحس ثبظضؾی زاضای سٛظیٕ دٛآؾٗ ا٘س:

 ( )  
     

  
                  

 ٚخٛز زاقشٝ ثبقس   ٔمساض اؾشب٘ساضزی ثطای اٌط

       √  

       √  
 اؾز n=1ثطای ٚلشی اؾز وٝ  Cٕ٘ٛزاض

 

 قٕبضٜ ٕ٘ٛ٘ٝ سٗساز ٔحهَٛ سٗساز ٘مم ٔحهَٛ 2ٚاحس ثبظضؾی 

 ̅   √ ̅ 6       1 

   √  4       2 

 ̅  
     

 
   

5       3 

ٔٙفی ثبقس آٖ ضا ثطاثط نفط لطاض ٔی زٞیٓ $ثٝ َٛض وّی ثطای آٔبضٜ ٞبیی وٝ ٔٙفی  LCLحبؾجٝ قسٜ ثطای اٌط ٔمساض ٔ ٘ىشٝ:

 ثٛزٖ آٟ٘ب ٔٗٙی زاض ٘یؿز، زض نٛضر ٔٙفی ثٛزٖ حس وٙشطَ دبییٗ، آٖ ضا ثطاثط نفط لطاض ٔی زٞیٓ#
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ٚ دبییٗ  UCLؾٗ ثٝ َٛض ٔؿبٚی زض ثبلای ا٘حطاف ٔٗیبض ثٝ ّٖز ٘ب ٔشمبضٖ ثٛزٖ سٛظیٕ دٛا 3ثطای حسٚز وٙشطَ ٘ىشٝ: ضیؿه 

LCL .لطاض ٘ساضز 

 ٚخٛز ٘ساقشٝ ثبقس Cاٌط ٔمساض اؾشب٘ساضزی ثطای 

 ̅  ∑
  
 

 

   

 

     ̅   √ ̅ 

     ̅   √ ̅ 
ضا ثٝ ؾٕز دبییٗ  LCLضا ثٝ ؾٕز ثبلا ٚ  uCLٌطز وٙیٓ، ٕٞیكٝ زض ٚنفی ٞب اٌط لطاض ثبقسحسٚز وٙشطَ اٖكبضی ضا  ٘ىشٝ:

 #P,Cٌطزوٙیٓ. $زض آ٘دب وٝ ٘یبظ اؾز، ٔثُ 

 زض ٕ٘ٛزاضٞبی وٕی لاظْ ٘یؿز.

             
           

 $وٙشطَ سٗساز ٘مم ٞب زض ٞط ٔحهَٛ# Uٕ٘ٛزاض

ٚاحس  nقٛز. اٌط زض یه ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ قبُٔ َطاحی ٔی  زض ٞط ٚاحس ثبظضؾیٕ٘ٛزاض وٙشطَ ثطاؾبؼ ٔشٛؾٍ سٗساز ٘مم ٞب 

 ٘مم ٔكبٞسٜ قٛز آٍ٘بٜ ٔشٛؾٍ سٗساز ٘مم ٞب زض ٞط ٚاحس ثبظضؾی ثطاثط ذٛاٞس ثٛز ثب: Cثبظضؾی اؾز سٗساز وُ 

  
 

 
                        ̅  

∑   
 
   

 
 

     ̅   √
 ̅

 
 

    ̅ 

     ̅   √
 ̅

 
 

(
 

 
 
 

  
) 

 ٔحهَٛ اؾز. 2ٚاحس ثبظضؾی 

 

قٕبضٜ  سٗساز ٔحهَٛ سٗساز ٘مم ٞب

ٕٝ٘ٛ٘ 

              1 

             2 

               3 

n = سٗساز ٚاحس ثبظضؾی 

  

 ٚاضیب٘ؽ

 ٔیبٍ٘یٗ

λ̂  
  

 
𝑢آٔبضٜ  

    √
 

𝑛𝑖
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 ٘ىبسی ٟٔٓ زض سكریم ٕ٘ٛزاضٞب:

 Cاؾشفبزٜ ٔی قٛز ٘ٝ  uٔشغیط ثبقس حشٕأ اظ  nاٌط  -1

 سفبٚسی زض ّٖٕىطز ثب ٞٓ ٘ساض٘س. u  ٚC  ٚnCثبثز ثبقس ٕ٘ٛزاض  nاٌط  -2

 Cاٌط ٌفشٗ               سٗساز ٘مم ٞب                 ٕ٘ٛزاض -3

 uسٗساز ٘مم ٞب زض ٞط ٚاحس ثبظضؾی                     ٕ٘ٛزاض                                

 یٓ ثٝ ٘ىبر ظیط سٛخٝ وٙیسٔطزز ثٛز C  ٚu٘ىشٝ: زض نٛضسیىٝ ثیٗ ٕ٘ٛزاض 

 اؾز ٘ٝ ایٙىٝ؟ ̅ اٌط زض ٔؿأِٝ ٔشٛؾٍ سٗساز ٘مم ٞب زض ٚاحس ٔكرم وطزٜ ثبقس ٔطالت ثبقیس وٝ ٔٙٓٛضقبٖ  -1

 اؾز Cاٌط وٙشطَ سٗساز ٘مم ٞب یب وُ سٗساز ٘مم ٞب ُّٔٛة ثبقس ٔٙٓٛض ٕ٘ٛزاض  -2

 اؾز. uثبقس ٔٙٓٛض ٕ٘ٛزاض   n>1ٔشغیط ثبقس یب  nاٌط  -3

 ا اغّت ثب ٖٙٛاٖ وٙشطَ $سٗساز ٘مم زض ٞط ٚاحس# ٚ ثطذی ٔٛالٕ ٔشٛؾٍ سٗساز ٘مم زض ٞط ٚاحس ٔی ٘بٔٙس.ض uٕ٘ٛزاض  -4

 اؾشفبزٜ قٛز cٔكبٞسٜ ٍ٘طزیس اظ ٕ٘ٛزاض  uاٌط ٞیچ يطٚضسی ثطای اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاض  -5

 وٙیٓاٌط ذٛز َطاح انطاض ثٝ اؾشفبزٜ اظ یه ٕ٘ٛزاض ذبل زاقشٝ ثبقس. اظ آٖ ٕ٘ٛزاض اؾشفبزٜ ٔی  -6

  

 ٚاحس ثبظضؾی
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                                                               1-$n #ٔشغیط 

                        2-n ٍٔشٛؾ 

 ٕ٘ٛزاض وٙشطَ اؾشب٘ساضز قسٜ-3                                              

                            nسغییطار -4                                                            

سؿز: سؼساز ٘مم ٞبی ٔكبٞسٜ قسٜ زض فطایٙس سِٛیس یه ٘ٛع ٔبقیٗ حؿبة سٛؾٍ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ سؼساز ٘مم ٞب 

ٔبقیٗ حؿبة زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. ظٔب٘ی وٝ فطایٙس سحز وٙشطَ اؾز  2وٙشطَ ٔی قٛز. ٚاحس ثبظضؼ ثطاثط ثب 

ا٘حطاف ٔؼیبض ٕ٘ٛزاض  3ٔحبؾجٝ ٌطزیس. حسٚز وٙشطَ 2ٞب زض ٞط ٔبقیٗ حؿبة ثطاثط  ٔیعاٖ ٔشٛؾٍ سؼساز ٘مم

 وساْ اؾز؟ cوٙشطَ 

       √                   √                                  

       √                                                               

 ٔشٛؾٍ سٗساز ٘مم ٞب زض ٚاحس ثبظضؾی                    

       √         

       √              

 2سؿز:ٔی ذٛاٞیٓ فطآیٙس سِٛیس یه ٘ٛع یرچبَ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ سؼساز ٘مم ٞب ثب حسٚز وٙشطَ 

یرچبَ  100بَ سكىیُ ٔی زٞٙس. زض ُٔبِؼبر اِٚیٝ سؼساز ا٘حطاف ٔؼیبض وٙشطَ وٙیٓ. ٚاحس ثبظضؾی ضا یه یرچ

 ایٗ ٕ٘ٛزاض I٘مى ٔكبٞسٜ ٌطزیس. احشٕبَ ذُبی ٘ٛع  25ٔٛضز ثبظضؾی لطاض ٌطفشٙس ٚ سؼساز 

1#            2#                 3#               4#             

ε  
  

  
                   √          

               √       

   (     |      )   (      |      ) 

  (     |      )     
                            

سؿز سِٛیس وٙٙسٜ یه ٘ٛع آثٍطٔىٗ ٌبظی لهس زاضز اظ یه ٘ٛع ٕ٘ٛزاض وٙشطَ زض ٔطحّٝ ٟ٘بیی ثبظضؾی اخطاْ 

٘مم ٔكبٞسٜ ثبقس.  924آة ٌطٔىٗ ثبظضؾی ٚ سؼساز وُ  176ضٚظ اذیط سؼساز 22. فطو وٙیس زض اؾشفبزٜ وٙس

ا٘حطاف ٔؼیبض ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ٔشٛؾٍ ٘مهٟبی  3آة ٌطْ وٗ زض ٘ظط ثٍیطیس ٚ حس وٙشطَ ثبلای  2ٚاحس ثبظضؾی ضا 

 ٞط ضٚظ ضا ٔحبؾجٝ وٙیس؟

 ٘یع ثطلطاض اؾز. ٔثُ          u٘ىبر لجُ زض ٕ٘ٛزاض 
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    √
  

 
           √

    

 
           √             √   

 

    
   

    
      

̅ حسٚز وٙشطَ    √
 ̅

 
       √

    

 
 

 :اٌط ٔؿئّٝ ٌفشٝ ثٛز سٗساز ٘مم ٞبی ضٚظا٘ٝ

λ حسٚز وٙشطَ              √       √   

ه ٘ٛع ضازیٛ سؿز: ٔی ذٛاٞیٓ یه ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ثطای وٙشطَ سؼساز ٘مم ٞب زض ٞط ٔطحّٝ ثبظضؾی ٟ٘بیی ی

ضازیٛ زض٘ظط ٌطفشٝ قسٜ. زض ثطضؾی ٞبی لجُ ٔیعاٖ ٔشٛؾٍ سؼساز ٘مم ٞب  10َطاحی ٕ٘بییٓ. ٚاحس ثبظضؾی ثطاثط ثب 

 وساْ اؾز؟ Cا٘حطاف ٔؼیبض ثبلای ٕ٘ٛزاض وٙشطَ  2شوط قسٜ اؾز .حس وٙشطَ  1/0زض ٞط ضازیٛ 

     √
   

  
                    √                     √                  

 

 ٔشٛؾٍ سٗساز ٘مم ٞب زض ٚاحس ثبظضؾی

                      √     √    

سٕطیٗ: ٔطحّٝ ٟ٘بیی ٔٛ٘شبغ یه ٘ٛع سّٛیعیٖٛ ضا ثبظضؼ ٟ٘بیی ٘مم ٞبی ظبٞطی سكىیُ ٔی زٞس. ثٝ ٔٙظٛض وٙشطَ 

شطَ ثبلاؾز ثٝ ٌٛ٘ٝ ای اؾشفبزٜ قٛز وٝ اٌط ٔشٛؾٍ ایٗ ٘مم ٞب ثبیس اظ یه ٕ٘ٛزاض وٙشطَ وٝ فمٍ زاضای حس وٙ

قٛز. چٝ  099/0ػسز ثبقس،آٍ٘بٜ احشٕبَ سحز وٙشطَ ثٛزٖ فطآیٙس ثطاثط ثب  4سؼساز ٘مم ٞب زض ٞط ٚاحس ثبظضؾی 

ٕ٘ٛزاض وٙشطِی ٔٙبؾت اؾز ٚ حس وٙشطَ ثبلای آٖ چٝ ٔمساض ٔی ثبقس؟ )فطو وٙیس اٌط ٘مُٝ ای ضٚی حس وٙشطَ 

ٔی  01/0ٔؿبٚی  4ثٝ اظای ٔشٛؾٍ سؼساز ٘مم ٞبی ثطاثط ثب (    )  طز فطایٙس سحز وٙشطَ اؾز ٚ ثبلا لطاض ٌی

 سؼساز ٘مم ٞب ضا ٘كبٖ ٔی زٞس.( Xثبقس()

 p  ٚ9ٕ٘ٛزاض وٙشطَ       u  ٚ10ٕ٘ٛزاض وٙشطَ           C  ٚ9ٕ٘ٛزاض وٙشطَ              C  ٚ10ٕ٘ٛزاض وٙشطَ 

 :uٕ٘ٛزاض  oCٔٙحٙی 

   (     | )   (     | )   (      | )   (      | )

  (           | )  ∑
    (  ) 

  

[    ]

       

 

  𝑛  ضٚظ اَٚ        

 

 

  𝑛  22ضٚظ         

. 

. 

. 
 

. 

. 

. 
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نحیح ثیبٍ٘ط ثعضٌشطیٗ ٖسز  [    ]ٚ nLCLثیبٍ٘ط وٛچىشطیٗ ٖسز نحیح ثعضٌشط یب ٔؿبٚی        زض ضاثُٝ فٛق 

 ٞؿشٙس. nuclوٛچىشط یب ٔؿبٚی 

 ضٚـ ٞبی سجسیُ ثٝ ٘طٔبَ:

ٚ  ( )  ٚ   √سٛظیٕ ٞٙسؾی: ضٚـ ٞبیی ٔب٘ٙس  -1
 

 
 ٔشغیط سهبزفی ٞٙسؾی ٔی ثبقس# Q $ ....ٚXٚ سجسیُ  

 √ٚ  √سٛظیٕ ٕ٘بیی: ضٚـ ٞبیی ٔب٘ٙس  -2
 بقس#ٔشغیط سهبزفی ٕ٘بیی ٔی ث Nelson $ ....ٚXٚ سجسیُ  ( )  ٚ  

ٔشغیط سهبزفی ٕ٘بیی ضا ثٝ یه  2777/0دیكٟٙبز وطز وٝ ثٛؾیّٝ سٛاٖ  Nelson 1994: زض ؾبَ Nelsonسجسیُ  -4

٘كبٖ زازٜ قٛز آٍ٘بٜ ضاثُٝ ظیط ضا ٔی سٛاٖ  yٔشغیط سهبزفی ٘طٔبَ سجسیُ وٙیٓ، اٌط ٔشغیط سهبزفی ٕ٘بٞبیی اِٚیٝ ثب 

 ثٝ ٖٙٛاٖ یه سجسیُ ٔشغیط ٔٙبؾت اؾشفبزٜ وطز.

   
 
            

 َطاحی ٕ٘ٛز. xزاضای سٛظیٕ ٘طٔبَ اؾز یه ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ثطای  Xحبَ ٔی سٛاٖ ثب فطو ایٙىٝ 

 Demerit Control Chartضٚـ َجمٝ ثٙسی ٘مم ٞب: 

 سٗساز ٘مم ٞب زض ٞط ظیطٌطٜٚ ثطاؾبؼ سٛظیٕ دٛآؾٗ اؾز.

 ٚ خب٘ی: ذیّی ٟٔٓ ٔب٘ٙس اظ وبض افشبزٌی زؾشٍبٜ نسٔٝ ٔبِی A٘مم 

                     
 DٚCٚBٚA: ثٝ سطسیت سٗساز ٘مم ٞبی ٌطٜٚ             . ٟٔٓ: ٔثُ افعایف ٞعیٙٝ ٘یؿز B٘مم ٌطٜٚ

 ، ٘ؿجشأ Cٟٓٔ٘مم ٌطٜٚ 

 خعئی: ٘مم ٞبی خعئی زض دطزاذز، قىُ ْبٞطی-D٘مم ٌطٜٚ 

 ظضؾی:سٗساز ٘مم ٞب زض ٞط ٚاحس ثب

  
 

 
 

 ̅      ̅     ̅     ̅   ̅  

 ̂  (
(   )  ̅  (  )

  ̅  (  )
  ̅   ̅ 

 
)

 
 

 

     ̅    ̂  

     ̅    ̂  
    ̅ 

ٝ ؾٝ ٘ٛع ثحطا٘ی،انّی ٚ فطػی ثٝ زض یه ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ٔشٛؾٍ سؼساز ٘مم ٞب زض ٚاحس ثبظضؾی، ٘مم ٞب ث سؿز:

سمؿیٓ ٔی قٛ٘س. زض نٛضسی وٝ ٔشٛؾٍ سؼساز ٘مم ٞبی ٘ٛع ثحطا٘ی،  1ٚ  2، 3سطسیت ثب يطیت إٞیز ٘ؿجی 

ٚاحس ثبظضؾی ثبقس. حسٚز وٙشطَ  2ثبقس ٚ ٞط ظیطٌطٜٚ قبُٔ  3ٚ 2، 1انّی ٚ فطػی زض ٚاحس ثبظضؾی ثٝ سطسیت 

 ثبظضؾی وساْ اؾز؟ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ٔشٛؾٍ ٘مم ٞب زض ٚاحس 

1#    √  2#   √  

3#     √   4#    √  
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   √ 
  
 
  

  
 
 
  
 
 √ 

 

 
  

 

 
 
 

 
 √   

                √   

               √   
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 سؿز ٞبی آذط فهُ

ٔحهَٛ ثب حسٚز ٔكرهبر فٙی ُٔبثمز ٘ساقشٝ ٚ ثٝ  75سبیی اظ یه ٔحهَٛ ٔدٕٛػأ 20ظیطٌطٜٚ  25زض  -1

ٕ٘ٛزاض وٙشطَ حبوی اظ سحز وٙشطَ ثٛزٖ  1ػٙٛاٖ ٔحهَٛ ٔؼیٛة قٙبذشٝ قسٜ ا٘س. ٔحبؾجبر ٔطثٌٛ ثٝ فبظ

 3أیٗ ظیط ٌطٜٚ وٕشط اظ 26فطایٙس ٔی ثبقس. اٌط ٘ؿجز اللاْ ٔؼیٛة فطایٙس ثبثز ثبقس احشٕبَ ایٙىٝ زض 

 ساْ اؾز؟ٔحهَٛ ٔؼیٛة ٔكبٞسٜ قٛز و

∑(
   
 
) (     ) (       )     

 

   

 

∑(
  
 
) (     ) (       )    

 

   

 

∑
      (     ) 

  

 

   

 

∑
     

  

 

   

 

 

 

 

ض اؾز زض ِحظٝ ای اظ ظٔبٖ یه ا٘حطاف ٔؼیبض ثب زِیُ ز 02/0زض یه ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ٘ؿجز اللاْ ٔؼیٛة فطایٙس  -2

سغییط یبفشٝ اؾز. اٌط ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ لاظْ ثطای ایٙىٝ سغییط ضا  06/0فطایٙس ضخ زازٜ اؾز ٚ ٘ؿجز اللاْ ٔؼیٛة ثٝ 

ثبقس يطیت حسٚز وٙشطَ ٚ ٔشٛؾٍ ََٛ ز٘جبِٝ زض حبِز ذبضج اظ وٙشطَ ثٝ  49% وكف وٙیٓ 50ثب احشٕبَ 

 سطسیت ػجبضسٙس اظ؟

2  ٚ5/0                     3ٚ2                           2ٚ2                                1ٚ5/0 

 

 

اؾز.  450سبیی اظ فطایٙس سِٛیس لُؼٝ یسوی ثطای یه ٘ٛع ٔبقیٗ ثطاثط  50ٕ٘ٛ٘ٝ  18ٔدٕٛع سؼساز ٘مهٟب زض  -3

 وساْ ا٘س؟ LCL  ٚuCLٕ٘ٛزاض ٔٙبؾت ثطای وٙشطَ سؼساز ٘مم ٞب وساْ ٕ٘ٛزاض اؾز ٚ ٔمبزیط 

 C  ٚ0  ٚ6213/2ٕ٘ٛزاض-u  ٚ2/0  ٚ8/0           3ٕ٘ٛزاض-C  ٚ10  ٚ40            2ٕ٘ٛزاض -1

 u  ٚ0  ٚ6213/2ٕ٘ٛزاض-4
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ٔی ذٛاٞیٓ فطایٙس سِٛیس یه ٘ٛع یرچبَ ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٕ٘ٛزاض وٙشطَ سؼساز ٘مم ٞب وٙشطَ ٕ٘بییٓ.  -4

بَ ٔٛضز ثبظضؾی لطاض یرچ 30ٚاحس ثبظضؾی ضا یه یرچبَ سكىیُ ٔی زٞس. زض ُٔبِؼبر اِٚیٝ سؼساز 

 ثٝ سطسیت اظ ضاؾز ثٝ چخ وساْ ا٘س؟   ٚ ٘ٛع    ٘مم ٔمساض ٌطزیس. ذُبی ٘ٛع  16ٌطفشٙس ٚ سؼساز وُ 

017/0  ٚ6767/0       983/0  ٚ3223/0          017 ٚ /3223/0       3223/0  ٚ983/0 

 

 

وٙشطَ اؾز ٚ ظٔب٘ی وٝ فطایٙس سحز وٙشطَ زض ؾٛاَ لجُ ٔشٛؾٍ ز٘جبِٝ ثٝ سطسیت ثطای ظٔب٘ی وٝ فطایٙس سحز  -5

 ٘یؿز وساْ اؾز؟

82/58  ٚ09/3              09/3  ٚ02/1            82/58  ٚ47/1           47/1  ٚ02/1 

 

 

 

ضٚظ وبضی ٘رؿز، قٕبض  20فطایٙس سِٛیس ٔحهَٛ ٞبی اِىشطٚ٘یىی ضا زض یه وبضذب٘ٝ زض ٘ظط ثٍیطیس زض  -6

ا٘حطاف ٔؼیبض ثطای سؼساز اللاْ ٔؼیٛة  3ثٛزٜ اؾز. حسٚز وٙشطَ  10ٞط ضٚظ  ٚاحسٞبی ٔحهَٛ سِٛیس قسٜ زض

سغییط وٙس احشٕبَ  1/0. حبَ اٌط ٔیبٍ٘یٗ فطایٙس ثٝ LCL=0  ٚuCL=1/53ثٝ نٛضر ظیط ثسؾز آٔسٜ اؾز 

 ایٙىٝ چٙیٗ افعایكی دؽ اظ ٚلٛع آٖ وكف ٘كٛز وساْ اؾز؟

(   )            (   )           (   )                  (   )  (   ) 
 

 

 

زض فطایٙسی ثب ویفیز ثبلا، سؼساز ٔحهٛلاسی وٝ ثطضؾی ٔی قٛز سب یه ٔحهَٛ ٔؼیٛة ٔكبٞسٜ قٛز ثٝ  -7

٘كبٖ زٞیٓ ٚ زاقشٝ ثبقیٓ  Xػٙٛاٖ آٔبضٜ ضٚی ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ضؾٓ ٔی قٛز. اٌط ایٗ آٔبضٜ ضا ثب 

 (     )  وساْ اؾز؟ LCLٔمساض ⁄   

  (    ⁄ )

  ( )
           

    (   )

  (  ⁄ )
          

    (    ⁄ )

  (   )
            

  (    ⁄ )

  (   )
 

 

 

 

 

سبیی ثط ٔی زاضیٓ  200زضنس اؾز. سؼساز ظیبزی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی  10اظ یه فطایٙس سِٛیس وٝ ٘ؿجز اللاْ ٔؼیٛة آٖ  -8

 80ایٗ فطایٙس سِٛیس وساْ اؾز؟ ٔسیطیز ا٘حطاف ٔؼیبض ثطای وٙشطَ 3حسٚز وٙشطَ 

  25سب  15           20سب  17           5/28سب  5/11        7/32سب  3/7
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 خٕغ ثٙسی ٘ىبر

٘مُٝ ذبضج اظ حسٚز وٙشطَ اثشسا ثبیس دبضأشطٞب ضا ٔدسزأ ثطآٚضز وٙیٓ ٚ حسٚز خسیس  1: زض ٞط ٕ٘ٛزاض وٙشطَ ثب حصف 1٘ىشٝ

 ضیٓ ٚ ثٗس اظ ٔمبیؿٝ زض ٔٛضز سًٙ سط قسٖ یب ٘كسٖ حسٚز ٘ٓط زٞیٓوٙشطَ ضا ثٝ زؾز آٚ

 لطاض ٔی زٞیٓ ٚ زاضیٓ: LCL=0ٔٙفی قٛز وٝ زض ایٗ نٛضر  LCLٕٔىٗ اؾز  P ،nP ،u ،uc ،c: زض سٕبٔی ٕ٘ٛزاضٞبی 2٘ىشٝ

ٖسْ وكف قیفز وبٞكی

         
} 

اؾشفبزٜ ٕ٘ی وٙیٓ ظیطا ٖلاٜٚ ثط  np  ٚncزیٍط، اظ ٕ٘ٛزاضٞبی وٙشطَ : زض نٛضر سغییط ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ای ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 3٘ىشٝ

 # ٘یع وٝ ثٝ ٚاثؿشٝ اؾز سغییط ٔی وٙس ٚ ثطضؾی ضٚ٘سٞب ٚ ٚيٗیز فطآیٙس ٔكىُ ٔی ٌطزز.CLسغییط حسٚز وٙشطَ، ذٍ ٔطوع$

 2ؾی زاضٜ، اٌط ٚاحس ثبظضؾی ثطاثطسب ٔحهَٛ زاضٜ، ٔب ثبیس ثسٚ٘یٓ ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ چٙس سب ٚاحس ثبظض 10ٔثلأ ٚلشی ٔی ٌیٓ ی ٕ٘ٛ٘ٝ 

انلأ سٗساز ٔحهَٛ ٟٔٓ ٘یؿز، سٗساز ٚاحسٞبی ثبظضؾی  nc  ،u ،cلطاض ٔی زٞیٓ. زض يٕٗ زض ٕ٘ٛزاضٞبی  2ضا ثطاثط nثٛز، 

 ٟٔٓ اؾز

 :nc ،c ،uضٚـ سكریم ٕ٘ٛزاضٞبی 

 ncٔی ضیٓ              ٕ٘ٛزاض  cثبقٝ حشٕأ اظ ٕ٘ٛزاض  n=1اٌط  -1

 وٝ حبلا ثبیس ثجیٙیٓ نٛضر ؾٛاَ چی ذٛاؾشٝ     uیه ثبقٝ زٚ سب ٌعیٙٝ زاضیٓ                         ٕ٘ٛزاض ثیكشط اظ  nاٌط 

 ٔی ضیٓ ncاٌط ٌفشٝ سٗساز ٘مم ٞب اظ ٕ٘ٛزاض 

 ٔی ضیٓ uاٌط ٌفشٝ ٔشٛؾٍ سٗساز ٘مم ٞب اظ 

 ٔی ضیٓ uاٌط ٞیچی ٍ٘ٝ اظ 

 ٔی ضیٓ  uاٌط ا٘ساظٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشغیط ثبقٝ حشٕأ اظ 

 

 

 


