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  خدا نامبه

  ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد سازمان با آشنايي

 
 و تحقيقات سازمان استاندارد تمقررا و قوانين اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد سازمان

اسـتانداردهاي ملـي    نشـر  و تـدوين  تعيـين،  وظيفـه  كـه  است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(

مؤسسـات   و مراكـز  نظران صاحب *كارشناسان سازمان از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين

توليـدي،   به شـرايط  توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،

   توليدكننــدگان، شــامل نفــع، و حــق صــاحبان منصــفانة و آگاهانــه مشــاركت از كــه اســت تجــاري و فنــاوري

  حاصـل   دولتـي  غيـر  و دولتـي  هـاي  سـازمان  نهادها، تخصصي، و ميعل مراكز كنندگان، وارد و كنندگان، صادركنندگانمصرف

 ارسـال  مربوط فني هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي نويس استانداردهاي پيش. شود مي

 اسـتاندارد  وانعن ـ به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها از دريافت پس و شودمي

  .شود مي منتشر و ايران چاپ )رسمي(ملي 

  تهيـه  شـده  تعيـين  ضـوابط  رعايـت  بـا  نيـز  ذيصـلاح  و منـد  علاقـه  هـاي  سـازمان  و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

يب، بدين ترت .شود مي منتشر و چاپ ايران ملي استاندارد عنوان به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي كنند دركميتة مي

ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملـي  استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد سازمان كه مربوط استاندارد

المللـي   بـين  كميسـيون  1(ISO)اندارد اسـت  المللـي  بـين  سـازمان  اصلي اعضاي از ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد سازمان

كـدكس   كميسيون 4رابط تنها به عنوان و است 3(OIML)قانوني  شناسي اندازه المللي بين سازمان و 2(IEC)الكتروتكنيك 

 هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 5(CAC)غذايي 

 .شودگيري ميبهره بين المللي استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور، خاص

  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شـده  بينـي  پـيش  مـوازين  رعايـت  بـا  توانـد  مـي  ايـران  صـنعتي  تحقيقـات  و استاندارد سازمان

 و محيطـي  زيست ملاحظات و صولاتمح كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت كنندگان، حفظ مصرف

 شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا / و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي،

 ارداسـتاند  اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد استاندارد، اجباري عالي

 زمانها سا خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي

-زيسـت  مـديريت  و كيفيـت  مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة فعال مؤسسات و

 را مؤسسات و ها سازمان گونه دام اين استاندارد مؤسسة سنجش، وسايل )واسنجي(ون كاليبراسي و مراكز ها آزمايشگاه محيطي،

 ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس بر

 عيـار  تعيـين  سـنجش،  وسايل )واسنجي(اليبراسيون ك يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آنها عملكرد بر و اعطا

  .سازمان است  اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات

                                         
  استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران  سازمان

1- International organization for Standardization 
2- International Electro technical Commission 
3- International Organization for Legal Metrology(Organization International de Metrology Legal) 
4 - Contact point 
5- Codex Alimentarius Commission 
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  كميسيون فني تدوين استاندارد

  "آبياري آزمون تجهيزات  لوازم -آبياري كشاورزي  تجهيزات "

  
  : مايندگييا ن/ سمت و  :  رئيس

  جانباز ، حميد رضا       

)                              و زهكشي آبياريمهندسي فوق ليسانس (

               مديريت بهره وري آب كشاورزيدفتر  –وزارت جهاد كشاورزي 

  :دبير

  صرافيان ، محمدرضا

  )ليسانس مكانيزاسيون كشاورزي(

  

  مكانيزاسيون كشاورزيمركز توسعه  -وزارت جهاد كشاورزي 

  

  

  

  )اسامي به ترتيب حروف الفباء( :اعضاء

  

اميدوار ، طاهره                                                                                                              

  ) ماشين هاي كشاورزي مهندسيليسانس ( 

بحراني ،   مرتضي                                                                                                             

  )ماشين هاي كشاورزي مهندسي فوق ليسانس( 

                                                                      توكلي ، عبدالرضا

  )آبياري مهندسي ليسانس( 

  شاه محمودي ، بهزاد                                   

  )فيزيك   ليسانس( 

  مرادي ، علي اكبر

  )مكانيكمهندسي   ليسانس( 

  مرتضوي ، مرتضي

  )  آبياري مهندسي  فوق ليسانس( 

  يلاعمرچيني ، اسم

  ) آبياري مهندسي  ليسانس(  

  ناصري لاريجاني ، منصور

)                        ماشين هاي كشاورزي مهندسي ليسانس( 

                  

  

  

  مركز توسعه مكانيزاسيون كشاورزي -رزي وزارت جهاد كشاو

  

  مركز توسعه مكانيزاسيون كشاورزي -وزارت جهاد كشاورزي 

  

  آب آراشركت 

  

  استاندارد و تحقيقات صنعتي ايرانموسسه 

  

  شبكه ها و روش هاي آبياريدفتر –وزارت جهاد كشاورزي 

  

  تكنوژالهشركت 

  

  ن هاي كشاورزيت مهندسي و آزمون ماشييمدير –وزارت جهاد كشاورزي 

  

  كارشناس -وزارت جهاد كشاورزي 
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  فهرست مندرجات  

  

    

    

    

  صفحه  عنوان

  ج  استاندارد سازمان  آشنايي با

  د  كميسيون فني تدوين استاندارد

  و  پيش گفتار

  1  هدف و دامنه كاربرد     1

  1  مراجع الزامي     2

  2  و تعاريف اصطلاحات     3

  3  اجزاء سامانه     4

  7  ها و خط مشي هاي تشكيلات آزمون روش     5

  12  هيدروليك آبپاش در آب صاف خصوصيات )اطلاعاتي(پيوست الف 

  14  خصوصيات هيدروليكي قطره چكانها و لوله هاي قطره چكان دار در آب صاف) اطلاعاتي(پيوست ب 

  16  صاف هيدروليكي شيرها در آبخصوصيات ) اطلاعاتي(پيوست پ 
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  پيش گفتار

كه پيش نـويس آن در كميسـيون    " تجهيزات آبياري  آزمونلوازم   -تجهيزات آبياري كشاورزي  "استاندارد 

سيصـدو نـود و   استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران تهيه و تدوين شده اسـت و در  سازمان هاي مربوط توسط 

مورد تصويب قرار گرفته است ،    19/7/88مورخ  محركهي و نيرو خودرواجلاس كميته ملي استاندارد    نهمين

اسـتاندارد و تحقيقـات صـنعتي ايـران،     سـازمان  قانون اصلاح قوانين و مقـررات   3اينك باستناد بند يك ماده 

 . ، به عنوان استاندارد ملي ايران منتشر مي شود1371مصوب بهمن ماه 

شرفت هاي ملي و جهاني در زمينه  صنايع ، علوم و خدمات ، براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پي

هر پيشنهادي كه براي اصلاح و تكميـل ايـن   . استاندارد هاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد

  .هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه قرار خواهد گرفت. استاندارد ها ارائه شود

  .مواره از آخرين تجديد نظر استاندارد هاي ملي استفاده كرد بنابر اين ، بايد ه

  :منابع و ماخذي كه براي تهيه اين استاندارد مورد استفاده قرار گرفته به شرح زير است 
ISO 15155 : 2005 , Test facilities for agricultural irrigation equipment 
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  تجهيزات آبياري  زمونآ لوازم - آبياري كشاورزي تجهيزات 

  

  هدف و دامنه كاربرد  1

مورد نياز جهت لوازم طراحي، انتخاب، نصب و كاربري جهت  يرهنمودتعيين  ، اين استاندارد تدوين هدف از

بـراي  اطلاعـات كـافي    ارد ايـن اسـتاند  در   .باشد مي آبياري تجهيزات ايجاد امكانات آزمون پايه براي ارزيابي

       و  ISO 7714و  ISO 15886 و ISO 9621اســـتانداردهاي ي منــدرج در  هــاي تفضـــيل  تكميــل روش 

9635  ISO    9644وISO    9911و ISO   9952 و ISO  10522و ISO    براي آزمون اجـزاء سـامانه 

  .تهيه و ارائه گرديده است شير ها   آبياري كشاورزي بويژه قطره چكانها، آبپاش ها و هاي

  

  مراجع الزامي  2

. لزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آنهـا ارجـاع داده شـده اسـت     مدارك ا

  .بدين ترتيب آن مقررات جزيي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي شود  

ي در صورتي كه به مــــدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجـــاع داده شده باشد ، اصلاحيه هــا و تجديد نظر هـا 

در مورد مداركي كه بدون تاريخ انتشار به آنها ارجاع داده . بعدي آن مورد نظر اين استاندارد ملي ايران نيست 

استفاده از مراجع زير براي . شده است ، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه هاي بعدي آنها مورد نظر است 

  :اين استاندارد الزامي است 

      1-   ISO 15886-1 , Agricultural irrigation equipment – Sprinklers – Part 1 : Definition of  
terms and classification 

      2- ISO 15886-3 , Agricultural irrigation equipment – Sprinklers – Part 3 :  
Characterization of distribution and test methods 

      3- ISO 9261 , Agricultural irrigation equipment – Emitters and emitting pipe –  
Specification and test methods 

     4- ISO 7714 , Agricultural irrigation equipment – Volumetric valves – General  
requirements and test methods 

     5- ISO 9635 , Irrigation equipment – Hydraulically operated irrigation valves 

     6- ISO 9644 , Agricultural irrigation equipment – Pressure losses in irrigation valves –  
Test method 

     7- ISO 9911 , Agricultural irrigation equipment – Manually operated small plastics valves 

      8- ISO 10522 , Agricultural irrigation equipment – Direct-acting pressure-regulating  
valves 

      9- ISO/IEC 17025 : 1999 , General requirements for the competence of testing and  
calibration laboratories 
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  و تعاريف اصطلاحات  3

  .كار مي روده زير ب و تعاريف در اين استاندارد اصطلاحات

  آزمونسكوي  3-1

آبيـاري   تجهيـزات  مخزن، لوله ها، اتصالات كه براي آزمون يك جـزء از  /مجموعه اي از اجزاء شامل منبع آب

  .شده اند) مونتاژ  (جمع آوري  كشاورزي

  آزمونلوازم  3-2

كه بـراي آزمـون شـير هـاي آبيـاري ،      حفاظ هاي آزمون و سكويا سكو مل منبع آب، مجموعه اي از اجزاء شا

  .هاي مورد استفاده قرار ميگيرد ها و قطره چكان آبپاش

   مكش قابل دسترس مثبت خالص ارتفاع 3-3

  آب فشار بخار ارتفاعدر پروانه يك پمپ گريز از مركز وقابل دسترس  مكش كل  ارتفاع اختلاف حسابي بين 

  مورد نياز  مكش بت خالصارتفاع مث 3-4

مكش كل مورد نياز پروانه يك پمپ گريز از مركز براي درست كـار كـردن پمـپ     ارتفاعاختلاف حسابي بين 

  .كه توسط سازنده تعيين مي شود آب فشار بخار ارتفاعو

  هوا پاياي ارتفاع فشار  3-5

ورودي پروانـه   يري شده در نزديك بـه  ندازه گفشار مربوط به فشار هوا و فشار مربوط به فشار سنج امجموع 

  .پمپ گريز از مركز

  ش كل در پروانه پمپ گريز از مركزفشار مك ارتفاع  3-6

اندازه گيري شده در نزديكي ورودي پروانه پمپ گريز از مركـز   سرعت ارتفاعو مجموع ارتفاع فشار استاتيكي 

افقي نصب شده يا با خط مبداء ارتفاع نـوك پـره هـاي    كه با محور مركزي پروانه براي پمپ گريز از مركز كه 

  .ورودي براي پمپ گريز از مركزي كه عمودي نصب گرديده، تصحيح شده باشد

  آب فشار بخار ارتفاع  3-7

  

فشار مربوط به فشار مطلق كه يك مايع به بخار تبديل مي شود و با توجه به خواص ارتفاع ايجاد شده بوسيله 

  .تعيين مي شودمايع و دماي فيزيكي 
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  اجزاء سامانه  4

  پمپ ها و پيرامون پمپ  4-1

هـا و   پمپ ، پيوست الف را براي آبپاش ها، پيوست ب را براي قطـره چكـان   ل از انتخاببراي الزامات ويژه قب

  .لوله قطره چكان دار، و پيوست پ را براي شير ها ببينيد

  انتخاب  4-1-1

با توجه به محدوده جريان ها و فشار . مورد آزمون دارد تجهيزات  ماتپ انتخابي بستگي به الزانوع پم واندازه 

قبل از انتخاب پمپ، محـدوده  . مورد آزمون ممكن است بيش از يك پمپ لازم باشد تجهيزات هاي مورد نياز

  .فشار و جريان آزمون را معين كنيد

. آزمـون انتخـاب كنيـد   سـكوي  ي يك پمپ گريز از مركز يا تور بيني را با توجه به تركيـب مناسـب لازم بـرا   

اطمينان حاصل كنيد كه پمپ ها و كنترل هاي انتخابي مشخصات هيدروليكي مورد نيـاز را بطـور پيوسـته و    

از گرداب و تلاطم جريـان ممانعـت   . بدون لرزش بدليل تاثيري كه در دقت آزمايش دارا هستند فراهم نمايند

 ـ. آزمون آبپاش از پـره هـاي تنظـيم اسـتفاده كنيـد      ريزمكان هاي بحراني نظير ورودي را  كرده و يا در راي ب

در محدوده  وسـيعتري از جريـان و فشـار عمـل     متغير استفاده كنيد تا پمپ  كنترل موتور از مكانيزم نوسان

  .نمايد

 يـا  و)و لولـه  گولاتـور ، قطره چكان، شـير ، ر يا نازل افشانك(زمون آسكوي نصب شده روي لوازم با استفاده از 

يـا فشـار را بـا    / در صورت لزوم، جريان و. ه سرعتي كه پمپ با آن عمل مي كند جريان را كنترل كنيدبوسيل

انـايي لازم بـراي ارائـه    مطمئن شويد كـه پمـپ تو  . شير هاي تنظيم روي ورودي يا خروجي لوله كنترل كنيد

تحـت آزمـون را    تجهيـزات  شدت جريان حداكثري مورد نيـاز بـراي   %  110فشار حداكثر در   % 110حداقل

  .داشته باشد

  نصب  4-1-2

مخـزن از حجـم كـافي    / مطمئن شويد پمپ بترتيبي نصب شده باشد كه نياز به هواگيري نداشته و منبع آب

  .برخوردار باشد بطوريكه تغييرات دماي آب در طول مدت آزمون از ميزان مورد نظر در آزمون تجاوز ننمايد

چنانچه . از صافي استفاده شود.مورد آزمون لازم است تجهيزات لزاماتمنبع آب و برآوردن ا براي حفظ كيفيت

  توصيه ) ميكرون 75( 200 )منفذ( مش  استاندارد مشخصي براي عمل تصفيه ضرورت نداشته باشد، فيلتري با

  .آزمون مداري فرعي تدارك ببينيدسكوي بمنظور افزايش موثر محدوده عملكرد . مي شود

  .ها و قطره چكان ها را ببينيد ب نمونه آزمون جهت آزمون شير ها، آبپاشبراي تركي 3و  2، 1شكل 

  كاربري  4-1-3



4 

بـراي اطمينـان از   . باشـد  ده و دستور العمل هاي كار مسـتند ايمني مناسب نصب ش با مطمئن شويد كه ابزار

  .رعايت استاندارد هاي ايمني در نصب و كاربري به كدهاي محلي رجوع كنيد

  فشاراندازه گيري   4-2

فشار سنج هاي  نظير شده باشددرجه بندي جيوه يا مايع ديگر  بر اساس فشار را با استفاده از فشار سنجي كه

 ثبات با نمايشگر ديجيتال يا آنالوگ يا ثبت مستقيم با استفاده از يك گزارشگر اطلاعـات ي دستي يا مبدل ها

فشار هاي مورد انتظار بيشـتر باشـد تـا از فراتـر     از  ، فشار سنجمطمئن شويد كه محدوده فشار. د اندازه بگيري

  .پيوست هاي الف و ب و پ را براي مشخصات ببينيد. رفتن از فشار سنج ممانعت شود

  انتخاب    4-2-1

بسته به محـدوده فشـارهاي    ممكن است. مورد آزمون دارد تجهيزات ع فشارسنج بستگي به الزاماتاندازه و نو

 نصـف  فشار سنجي را انتخاب كنيد كه در. ه بيش از يك فشار سنج نياز باشدمورد آزمون بتجهيزات ناشي از 

كار كرده و به اندازه كافي بزرگ باشد تا با توجه به افزايش جزئيات  ، آزمون محدوده عملكردي آن براي روش

بـا  ميليمتـري   100صـفحه مـدرج   . مورد نياز بيان شده در دستور العمل آزمون به آساني قابل خواندن باشـد 

آزمون مربـوط در اسـتاندارد بـين المللـي مـورد       اينكه در روش مگر. توصيه مي گردد  5/0 % ±حداقل دقت 

مي تـوان از يـك   ). چاپ شده مربوطه ببينيد هاي را براي استاندارد 1بند ( استفاده توصيه ديگري شده باشد

هشـت عـدد فشـار سـنج      4شـكل  در .براي محدوده وسيعي از فشار ها استفاده نمودفرستنده فشار الكتريكي 

نشان داده شده كه قسمت خاكستري محدوده فشـار  ) بار 40الي صفر ( MPa4الي  صفر متوالي براي محدوده

   .را نشان مي دهد  5/0%  ± با دقت بيش از

  نصب و محل حسگرها    4-2-2

اطلاعـات لازم بـراي    5 شـكل . در نقاط مختلف قـرار دهيـد  انشعابات فشار با توجه به نياز وسيله مورد آزمون 

  .قرار دهيدلرزش زياد نواحي داراي  از فشار سنج ها را دور. طراحي و نصب  شير ها را نشان مي دهد

انشعاب فشـار  بهتر است اندازه گيري هاي فشار در همان ارتفاع  ، به منظور حذف محاسبات رياضي و تخمين

چنانچه از نظر فيزيكـي ايـن   . نياز است انجام گيردو درست همان نقطه اي كه اطلاعات مربوط به فشار مورد 

ه هائي اگر اختلاف اندازه گيري هاي فشار در لول. مكان وجود ندارد تصحيحي براي اختلاف ارتفاع انجام دهيد 

  .رد تصحيح ديگري نيز لازم استيگ متفاوت صورت مي با اندازه

  واسنجي و گواهي     4-2-3

طراحي شده باشند كه امكان دسترسي براي معاينه و بررسي و نگهـداري  فشار طوري انشعابات مطمئن شويد 

براي اطمينان از قابليت اعتبار مداوم ارقام خوانده شـده يـك جـدول واسـنجي     . جود داشته باشدوفشار سنج 

. براي هر فشار سنج يك عدد شناسائي در نظر گرفته و يك جدول واسـنجي نگهداريـد  . منظم مورد نياز است
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بطور كلي واسنجي را قبل و بعد از هـر  . تجارتي استفاده كنيد 1نجي فشار سنج ها از وسايل آزمايشبراي واس

 17025عمليات و تناوب بازرسي و معاينه بايد با استاندارد ملي ايران شـماره  . برنامه ويژه آزمون كنترل كنيد

  .مطابقت داشته باشد

  حجم واندازه گيري جريان   4-3

مدت جريـان و   يا بوسيله ثبت  شده جم تجمعي را با استفاده از جريان سنج واسنجيشدت جريان واقعي و ح

جريـان  . جريان و جريان كل را محاسـبه كنيـد  شدت حجم يا جرم آب يا ساير مايعات اندازه بگيريد و سپس 

  .دقيق ترين نوع جريان سنج محسوب مي شوند غناطيسيمسنج هاي الكترو

  ج و انتخابجايگزين هاي جريان سن    4-3-1

انـواع تـوربيني،   . انواع مختلفي از جريان سنج وجود دارد كه بر اساس اصل عملكرد آنها طبقه بندي مي شوند

. پروانه اي، مغناطيسي و جابجائي مثبت بستگي به حسگري دارند كه در سامانه لوله كشي نصـب مـي گـردد   

جريان سنج هـا  . سامانه لوله كشي هستند جريان سنج هاي نوع فشار اختلافي متكي به صفحات روزنه دار در

يك سري جريان سنج را كه دقـت مـورد نيـاز در    . يا حسگرها را طوري نصب كنيد كه سازنده معين مي كند

روش حجمي مي تواند بـراي  . تحت آزمون را تامين مي نمايند انتخاب كنيدلوازم محدوده شدت جريان هاي 

تجهيزاتـي  ن بكار رفته و جريان سنج بـراي  فشانك ها و قطره چكاكه شدت جريان كمي دارند مانند ا لوازمي

جريان سنجي را انتخاب كنيد كه بادوام بوده و واسنجي آن پايدار . كه داراي جريان زيادتري هستند بكار رود

  .بماند

  )حجم/ زمان و جرم(حجمي  اندازه گيري  4-3-2

شدت جريان در طول مدت دوره انتخابي استفاده  از زمان و جرم يا زمان و حجم مي توان براي تعيين حجم و

اگر چه طراحـي ايـن روش بـراي گنجانـدن در ميـز      . نمودمكانيزه ش زمان و جرم را آسانتر مي توان ور. كرد

واسـنجي انـدازه    .اسنجي دوره اي بميزان قابل توجهي كاهش مي يابـد ول تر است ولي نياز براي كآزمون مش

  مـورد نيـاز بـوده و رويـه     ) سـاليانه  ( جريان سنج به دفعات كمتـر   ا واسنجيگيري حجم يا وزن در مقايسه ب

     واقع گرديد ديگر واسـنجي مجـدد توصـيه     يك بار مورد واسنجياندازه گيري وقتيكه مخزن . ساده تري است

اين روش ممكن است براي انـدازه گيـري حجـم كـل     . نمي شود مگر اينكه مخزن جابجا شده يا صدمه ببيند

بزرگـي سـاخته   اندازه گيري كه نياز به شدت جريان هاي زياد دارند عملي نباشد مگر اينكه مخزن تجهيزاتي 

  .شود

  نصب و نگهداري     4-3-3

  ملاحظات لوله كشي  4-3-3-1

                                         
1- Commercial dead weight testers 



6 

هـاي   روي روش ،مطمئن شويد كه لوله ها آنقدر بزرگ باشند كه افت هاي فشار يا جريان گردابي در سـامانه 

اگر يك . انجام دهيد m/s 5/2طراحي را براي سرعت توصيه شده . اندازه گيري تاثير نگذارند آزمون يا شرايط

 لولـه  پمپ گريز از مركز انتخاب گرديد، توصيه مي شود ورودي مستقيما و بدون هيچگونه تغييـرات در قطـر  

موجـود   سمكش قابل دسـتر  مثبت خالص ارتفاع. نشت مكشي هوا بدقت كنترل شودضمنĤ . وارد پمپ گردد

  .بيشتر از ارتفاع مكش مثبت خالص مورد نياز باشد متر 2 حداقل بايد 

تمام جريان هاي برگشتي بهتر است زير سطح آزاد آب تخيله شود تا از ظرفيت و احتمال ورود هوا به سامانه 

  .كاسته شود

  ملاحظات محلي  4-3-3-2

چنانچه دسـتور العمـل هـاي    . صب نمائيدمان صورتي كه توسط سازنده مشخص گرديده نه جريان سنج را به

و بفاصـله  پايين دست جريان لوله در برابر قطر حداقل ده نصب ارائه نشده باشد، جريان سنج را به فاصله قطر 

اگر طول لوله كافي نباشد . از هر نوع اتصالات يا مانع نصب كنيدبالا دست جريان لوله در  برابر قطر  5حداقل 

  .است پره هاي تقويت جريان نصب شوندبراي كاهش گرداب بهتر 

  واسنجي و گواهي      4-3-4

يـك جـدول   . ه قـرار دهيـد  گي، خوردگي يا آلـودگي مـورد معاين ـ  جريان سنج را بطور دوره اي از نظر فرسود

استاندارد ملي  با اختصاصي واسنجي و گواهي مورد نياز براي حفظ قابليت اعتبارارقام درجات جريان سنج بايد

  .مطابقت داشته باشد 17025اره ايران شم

  آزمونسكوي طراحي   4-4

  پيوست الف، ب و پ

  كنترل فشار     4-4-1

  .زير فشار را كنترل كنيد لوازم  با استفاده يك يا چند عدد از

  حبا اندازه صحيفشار ) گولاتورر(تنظيم كننده -

 شير نگهدارنده فشار -

 شير كنترل شونده با دست -

 ست جراي هواي پايين دم -

  .بين المللي مناسب رجوع كنيد به استاندارد

  كنترل جريان     4-4-2

  شدت فشار را تنظيم كنيد

  يك مسير فرعي داراي يك شير كه جريان اضافي را به مخزن ذخيره آب بر مي گرداند،از  با استفاده  -
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 با استفاده از يك شير كنترل -
 روي موتور پمپ VFDبا استفاده از يك  -
 اب پمپ ديگر، يابا انتخ -
 با استفاده از پمپ هاي متعدد -

به اسـتاندارد بـين المللـي مناسـب مراجعـه      . توصيه مي شود تنظيم حتي الامكان بصورت خودكار انجام شود

  ).را ببينيد 1بند .(كنيد

  فرآوري آب  4-5

  )فيلتر(و صافي  يتور    4-5-1

  .است تفاوتممورد آزمون لوازم بر حسب نوع الزامات تصفيه 

       200 )منفـذ  ( مـش   بـا تـوري  در خواسـت شـده باشـد، يـك      تصـفيه اگر استاندارد مشخصي تعيين نشده و 

  .سازنده مراجعه كنيد نگهداري به كتابچه يا بروشور براي عملكرد و. توصيه مي شود) ميكرون 75(

اگر . زودرس اجزاء شود آبياري بدون استفاده درست از صافي مي تواند منجر به نقص تجهيزات كاركردن اجزاء

منظور ارزيابي دوام اجزائي باشد كه قادر به كار كردن با آب صاف نشده هستند وجود صـافي ضـرورت نـدارد    

  .ولي ارزيابي كننده بايد از مشكلات احتمالي حسگرهاي مسدود شده آگاه باشد

تـي در جريـان و فشـار    صافي هائي كه بطور خودكار تميز مي شوند ممكن است در طول مدت آزمـون تغييرا 

شستشـوي   مطمـئن شـويد كـه     از اين صافي هـا اسـتفاده مـي شـود     اگر. ايجاد نمايند لذا توصيه نمي شوند

  .شده باشدمعكوس قطع 

  ضد عفوني كردن     4-5-2

  .روش هاي ضدعفوني كردن بقرار زير است

  .پي پي ام كلر در آب نگهداريد 5براي جلوگيري از رشد قارچ ها حداقل ) الف

  ازون با تيمار) ب

  ماوراء بنفش با اشعه تيمار) پ

  كنترل دما     4-5-3

. هاي آزمون معين شده باشـد  مگر اينكه الزامات مشخصي در روش بطور كلي ثبت دماي آب كفايت مي كند

دما را حداقل سه مرتبه در طول مدت آزمون، در ابتدا، در وسط و در انتها ثبت كنيد مگر اينكه نحوه ديگـري  

  .پيوست هاي الف، ب و پ. ين شده باشدمع

  يگردابجريان مدنظر قرار دادن   4-6

  .پيوست هاي الف، ب و پ
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  ها و خط مشي هاي تشكيلات آزمون روش  5

 1هاي لازم براي گردآوري و مديريت داده ها است و بند  محتوي روش 17025ايران به شماره  استاندارد ملي

يـا  / ها صرف نظر از تعداد پرسنل يا محدوده هدف و دامنه آزمون و شگاهكه براي تمام آزمايبيان مي كند آن 

هنگامي كه آزمايشگاهي يك يا تعداد بيشتري از فعاليت هاي مندرج در اين استاندارد . فعاليت ها كاربرد دارد

 يردتوسعه روش هاي جديد را عهده دار نمي شود، الزامـات آن بنـدها كـارب   / ل نمونه برداري و طراحيياز قب

  .ندارند

  9000گواهي ايزو   5-1

بين  اطمينان مي دهد كه تشكيلات آزمون مطابق با استاندارد 17025شماره مطابقت با استاندارد ملي ايران 

  .نيز عمل مي كندISO   9001:  2000المللي

  محرمانه بودن نتايج آزمون  5-2

 وبمنظـور بـر آوردن الزامـات محلـي     . نتايج آزمون در صورت پرداخت كامل هزينه آزمون حق متقاضي اسـت 

  .كنيدتهيه تشكيلات آزمون يك خط مشي مكتوب ) دايره پذيرش( هدف

  يادداشت ها  5-3

  .رجوع كنيد 17025استاندارد ملي ايران شماره  12-4به بند 

  مديريت نمونه آزمون  5-4

  .رجوع كنيد 17025استاندارد ملي ايران شماره  8-5به بند 

  تشكيلات و نتايج آزموندسترسي عموم به   5-5

  .كنندتهيه تشكيلات آزمون، يك خط مشي مكتوب  ) دايره پذيرش(قصد  به منظور برآوردن الزامات محلي و 

  فروشندهرقيب توسط  توليدات آزمون  5-6

تهيـه  آزمون، يـك خـط مشـي مكتـوب      تشكيلات )  دايره پذيرش (قصد  به منظور برآوردن الزامات محلي و

  .كنيد

  ده تجاري از داده هاي آزموناستفا  5-7

  .كنيدتهيه آزمون، يك خط مشي مكتوب تشكيلات  ) دايره پذيرش(قصد  و به منظور برآوردن الزامات محلي
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  خط مشي گواهي كارشناس  5-8

  .كنيدتهيه به منظور برآوردن الزامات محلي و دايره پذيرش آزمون، يك خط مشي مكتوب 

 
 
  

  شرح 

  شير جدا كننده              

  100مش – "Y"صافي               

  كاهنده/ قطعه اتصال               

  شيرساچمه اي              

  جريان سنج              

  فشارسنجي انتخابي براي عمل               

  محدوده تنظيم ميانيثلث در نمودن    

  

  

  

  فشارانشعابات                

  

  منبع تحت فشار        ائدجريان ز

  

  

  .متصل كنيد  M2را به  N2و  M1به  ار N1   انعطاف پذير نرم با لوله:  1يادآوري 

  .جريان سنج بايد ازنظر اندازه با محدوده شرايط آزمون مطابق باشد:  2يادآوري 

  .نظر اندازه با جزء تحت آزمون يكسان باشد فشار بايد ازانشعابات :  3يادآوري 

  

  آزمون شيرهاآزمون براي نحوه قرار گرفتن لوازم سكوي  - 1شكل 

 تله جيوه

  فشار سنج قابل حمل

  تحت آزمون)جزء(لوازم                   
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  دهشير جدا كنن

  100شمه با چ Yصافي 
  تنظيم كننده فشار

  شير سوزني

  اتصال
  كردنفشارسنجي انتخابي براي عمل 

  در ثلث مياني محدوده تنظيم

  جمع كننده هاي استاندارد     فاصله جمع كننده ها
      )mm600ALT(mm300(  

  

  

  

  

  

  وي كانال    شبكه فلزي ر  كانالهاي فولادي با نشانه            تخليه              

      منبع تحت فشار                                                           گذاري جمع كننده ها              

            

  پايه سوار كردن آبپاش با پيچ هاي سوار كردن                       

  رايزربمنظور ايجاد تكيه گاهي عمودي و استوار براي                                                                                           

  )ارتفاع رايزر( مطابق با كاربري در مزرعه  باشد "D"    اندازه: 1يادآوري 

  .فشارسنج عمودي تنظيم شود بطوريكه مركز آن با پايه آب پاش هم سطح باشد:  2يادآوري 

  .تنظيم كنيد كيلو پاسكال  500در   آزمون دستيتنظيم كننده فشار را  براي :  3يادآوري 

  آزمون براي آزمون آبپاش ها لوازم سكوي نحوه قرار گرفتن - 2شكل 

  شرح

  شير جدا كننده

   شكل  "Y"صافي 

  مشخصات سازندهمش مطابق   

  اتصال

  فشارسنج انتخابي براي عمل كردن

  ثلث مياني محدوده تنظيمدر 

  لوله قطره چكان دارپايه     ه استوانه هاي مدرج برايفاصل           استوانه هاي مندرج

  همخواني با فواصل قطره چكانها           

  

  

  

  

 چكان ها قطرهآزمون براي آزمون لوازم سكوي  نحوه قرار گرفتن  -3شكل 

  شكل بندي تقريبي 

 پاششفاظ ح

 تحت آزمونآبپاش 

 لوله قابل ارتجاع

 
 
مش       

      
 
 

 منبع تحت فشار
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        40  

              25  

                   16  

                          10  

                       6  

                  4  

                              2  

  بار 1                               

             

  ± 5/0%ناحيه با دقت بيش از 
  آزمونوسايل فشار براي  اندازه هاي مثال براي محدوده اي از - 4شكل 

  

  

  
   A5/2حداقل        

  A5توصيه            

  

  

  
A  A    

  اندازه لوله از مقادير زير تجاوز نكند از مقادير زير كمتر نباشد

mm 3 )in 8/1(  

mm 3 )in 8/1(  

mm 3 )in 8/1(  

mm 3 )in 8/1(  

mm 6 )in 4/1(  

mm 9 )in 8/3(  

mm 13 )in 2/1(  

mm 19 )in 4/3(  

  )mm 50in. )  2كمتر از 

  )in.3تا  mm 75 )2 الي 50

  in8.تا mm 200 )4 الي   100

mm 250  و بيشتر).in 10 و بيشتر(  

  .گرد بوده و عاري از پليسه، لبه هاي مفتولي و ساير ناهمواريها باشدتميز و تيز يا قدري  يدلبه سوراخ با

  .در هيچ حالتي نبايد هيچگونه برآمدگي مربوط به اتصالات در داخل لوله وجود داشته باشد

  .اگر توصيه فوق الذكر رعايت شده باشند هر نوع روش مناسب براي ايجاد اتصال فيزيكي قابل قبول خواهد بود

  و نصب شيرهاي فشار طرح – 5شكل 

مرجع
1 :                                                                                                        ------------  

1 - ASME Performance Test Code PTC 19.5-1972 , "Applications". Part II of  fluid Meters, Interim Supplemint 
on Instruments and Apparatus" 
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  الف پيوست

  )اطلاعاتي (

  هيدروليكي آبپاش در آب صافخصوصيات 

  

  رجوع كنيد ISO   3-15886  و ISO 1-15886هاي  به استاندارد

    ساختمان

  )m 6 × m 10 × m30 ارتفاع –بصورت نمونه ( ببينيد را ISO 15886-3  استاندارد
  )شرايط خشك( كنترل رطوبت

  )رايط سردش( كنترل دما

  تهويه

  

  فضاي آزمون بيرون

  

  ا ببينيدر ISO 15886-3  استاندارد 

متـر پوشـش    2   × 2   ×2متر ، حداقل انـدازه   2درجه ، ارتفاع  45حداقل زاويه باز شدن   سايه بان آبپاش

  جاذب پاششداخلي از جنس 

  د متغيريا توربيني با رانش بسام) منحني تخت(ترجيحا گريز از مركز : نوع    پمپ

  l/s 7حداكثر فشار و شدت جريان مورد نياز يا  110%ظرفيت :محدوده
MPa 7/0 )7براي آزمون در فضاي داخل) بار  

  گردش مجدد با لوله هاي فولادي يا پي وي سي، سامانه: نوع   آزمونسكوي 

  mm 100تا  25: محدوده

  شامل جريان فرعي براي فشار و تنظيم جريان: الزامات 

  .يا آن مقدار كه معيار دما حفظ شود 2000ليتر مخزن با ظرفيت   شرايط مخزن آب و

  باشد افشانك مناسباندازه يا مقداري كه با  mm 5/1: تصفيه  

  حفظ شود ± c° 5/2در محدوده : دما 

  قابل تنظيم براي تامين الزامات استاندارد هاي گوناگون  تنظيم فشار

  ± 5/2 : %  )دقت (  درستي

  ن يا انتقال دهنده هاي الكترونيك فشاروع بوردنو  فشار سنج

  )بار 10تا  0(MPa1   الي  صفر ، ) بار 6تا MPa6/0)0  الي  صفر :محدوده

  mm 150 قطر حداقل: صفحه مدرج  

  ± 1:%) دقت (  درستي

 منـدرج در  )دقـت  (  ، بـا درسـتي   min/l750   الي 2: زير به شرح با شدت جريانمنطبق   اندازه گيري جريان

  )± 5/2(%استاندارد مربوطه

  )يا سوزنيكروي شير ( شير فشار شكن : نوع   شيرهاي كنترل

  تنظيم جزئي و حفظ آن: الزامات

 اسـتاندارد  (اجتناب از توليد هر نوع گردابي كه امكان دارد روي عملكرد آبپاش تاثير بگـذارد    نصب آبپاش

ISO 15886-3   ببينيدرا(  
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  .مطابقت داشته باشد  ISO 15886-3استاندارد حداقل با   طراحي جمع كننده

  را برآورد نمايد6ايران شماره  روش هاي وزني يا حجمي الزامات درستي استاندارد ملي   اندازه گيري كاربري

  يمكانيكي با خواندن آنالوگ يا الكترونيك: نوع   اندازه گيري باد

  ±1:%  )دقت(  درستي

  /. s/m 1: درجه بندي 

  ثانيه 5ين سرعت متوسط باد در هر تعي: الزامات 

  مكانيكي يا الكترونيك: نوع  اندازه گيري دما

  oc45تا  0: محدوده 

  ± oc 5/0:  )  دقت( درستي

  ± s 5/0 )  دقت( با درستي: زمان   ساير ابزار اندازه گيري

  اندازه گيري شده فاصله ± 1: % فاصله 

  خواهد آمد ISO 15886ز استاندارد ا يدر قسمت  مفاوم به كهنگيآزمون 

  خواهد آمد ISO 15886 از استاندارد يدر قسمت  آب بندي

 تجهيـزات   برگه داده هاي

  آزمون

ن تهيه و نگهداري شود و يك برگه داده هـا  واز نتايج آزمنسخه چاپي اكيدا توصيه مي شود 

  .شود احيبه سبك معين طر

  : مناسب به منظور تعين صحت و سقم نتايج رايانه اي با نرم افزار   تجزيه و تحليل داده ها

  شدت جرياناحياء  

  محاسبه الگوهاي هم پوشاني
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  پيوست ب

  )اطلاعاتي(

  در آب صاف ها و لوله هاي قطره چكان دار چكانخصوصيات هيدروليكي قطره 

  

  .رجوع كنيد  1385سال :  6775شماره  ملي ايران شماره به استاندارد 

  )m6 × m 12بصورت نمونه ( را ببينيد  6775شماره  لي ايرانم استاندارد  ساختمان

  )شرايط خشك(كنترل رطوبت

  )شرايط سرد(كنترل حرارت

  هوا ساكن

  يا توربيني با رانش بسامد متغير) منحني تخت(ترجيحا گريز از مركز: نوع  پمپ

  حداكثر فشار و شدت جريان مورد نياز يا  110% ظرفيت : محدوده

h/ l1000  درMPa 5/0 )5 بار(  

با هم وجود  عدد قطره چكان 25ان اندازه گيري طوري طراحي شده باشند كه امك: الزامات   آزمونسكوي 

  .داشته باشد

  حسب نياز mm 25الي  12لوله 

  ها در آزمون بين قطره چكان فشار سوار كردن بصورت حلقه اي براي اجتناب از اختلاف

  مع كننده ها هدايت نمايدوسيله اي كه جريان يا قطره ها را به ج

  .كننده ها را همزمان نصب يا برداشت سامانه ويژه اي كه بتوان همه جمع

  جريان فرعي براي تنظيم فشار و جريان

  وسايل جمع آوري آب

  براي كنترل كلي و شير سوزني براي تنظيم جزئيكروي شير : نوع   شيرهاي كنترل

  تنظيم جزئي و حفظ آن: الزامات 

  ليتري 200حداقل مخزني : ظرفيت   شرايطمخزن آب و 

  )ميكرون 75( 200مش: تصفيه 

  ± c º 3: دما 

   KPa 500الي  30قابل تنظيم جهت برآورده كردن الزامات استاندارد هاي متعدد يا   تنظيم فشار

  ± 1: % )دقت( درستي 

 ،)Well  نـوع (جيـوه اي   فشار يا فشار سـنج  يبوردون، انتقال دهنده هاي الكترونيكاز نوع    فشار سنج ها

  محدوده

  mm 500الي  0 

 MPaالـي   0، )بـار  2الـي   0( MPa 2/0الي  0، )بار 1الي  MPa 1/0 )0الي  0: محدوده 

  )بار 5الي  0( 5/0

  mm 150حداقل قطر : صفحه مدرج 

  ± 1: %  ) دقت( درستي
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  مكانيكي يا الكترونيكي: نوع   اندازه گيري دما و كنترل

   ºc 60  الي 5: محدوده 

  ± c º 10)  :دقت( درستي

  تجهيزات سرد كردن و گرم كردن براي حفظ محدوده آزمون مورد نياز

  ± s 1/0كرونومتر با درستي : زمان   ساير ابزارهاي اندازه گيري

  اندازه گيري شدهفاصله  ± 1: % فاصله

ــراي   ــون بـ ــكوي آزمـ   سـ

  اندازه گيري كشش

  بينيدرا ب 677 5شماره  ايران ملياستاندارد

ــدازه گيــري قطــر  ــزار ان   اب

  لوله ها و ضخامت ديواره 

  را ببينيد    6775شماره  ايران ملي استاندارد

تجهيـزات  برگه داده هاي 

  آزمون

رگه داده از نتايج آزمون تهيه و نگهداري شود و يك بنسخه چاپي اكيدا توصيه مي شود يك 

  .گردد ها به سبك معين طراحي

  شدت جرياناحياء  :نتايج رايانه اي با نرم افزار مناسب به منظور تعيين صحت و سقم   تجزيه  تحليل داده ها

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

.
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  پيوست پ

  )اطلاعاتي(

  هيدروليكي شيرها در آب صاف خصوصيات

  . مراجعه شود ISO   10522و   ISO  9635و  ISO   7717 هاي  استاندارد  به

  m 6 × m 10×m  25 ارتفاع   ساختمان

  كانال حوض و

  ترجيحا گرم

جرثقيــل پلــي يــا چــرخ    

  زنجيري

  تن يا بيشتر 1

  : DN 200براي شيرها تا   )ها(پمپ 

  بار 5در  ليتر در ثانيه ،14 الي 1 -

  بار 5ليتر در ثانيه ، در   55الي  2 -

  : DN 600براي شيرها تا 

  بار 5ليتر در ثانيه ، در   14الي  1 -

  بار 5ليتر در ثانيه  ، در  55الي  2 -

  بار 5ليتر در ثانيه ، در  110الي  2 -

و جهت افزايش فشـار بـه صـورت     بصورت موازي جهت افزايش جريان پمپ ها را مي توان

  متصل نمود سري

  )بار MPa 5 )50ستاتيك در اآزمون فشار هيدرو

   mm600الي  mm250 ،250الي  mm80 ،100الي  25: محدوده   هاي آزمونسكو 

 PN ، 25 PN 16) : درجه(نرخ 

  : ضمائم

  و كاهندهمناسب شيرهاي 

  ) mm 600الي  mm25 (فشارانشعاب لوله هاي 

  20 مش صافي توري با: صافي   )تصفيه دما،(شرايط جريان 

  oc 1±±±± )دقت(  ، درستي oc 45الي  5: دما 
  تنظيم كننده فشار يا شيرهاي كنترل شونده با دست  تنظيم فشار

 VFD، شير پروانه اي كرويشير ، )mm 500الي  mm 25(كشوييشير 

  پمپ هاي مركب

  قوچ اجتناب از ضربه

     را حفـظ   اتشير اتوماتيك كنترل جريان يا شـيرهاي كنتـرل شـونده دسـتي كـه تنظيم ـ       كنترل جريان

  .مي كند

  فشار سنج هاي جيوه اي يا فشار سنج اختلافي: نوع   فشارسنج هاي اختلافي

  )بار 6/1الي  Mpa 16/0 )0الي  0: محدوده 
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  الكترومغناطيسي يا توربيني با صفحه درجه ديجيتال: نوع   جريان سنج ها

  l/s 3الي  6/0براي  mm 25: محدوده 

              mm 100 الي  صفر جريان برايl/s 25  

            mm 250  براي جريانl/s 500  

  5/0%   ± : )دقت(  درستي
  ال دهنده هاي الكترونيك فشاربوردون يا انتق: نوع   اندازه گيري فشار

  ) بار 6الي  MPa 6/0 )0الي  0محدوده 

  ) بار 10الي صفر(Mpa 1الي صفر 

  )بار 6 0اليصفر( MPa 6الي صفر 

  mm 150حداقل قطر : مدرج صفحه 

   5/2% ± :  ) دقت( درستي
  شير قطع كن با سرعت بالا

انـدازه   – اندازه گيري فشـار 

  گيري نوسان شديد

  ثانيه 1/0با زمان پاسخ گوئي كمتر از  فشارسنج ثبات

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  


