
 

 لوله و اتصالات 

 

 

 انواع لوله :

 لوله ها را مي توان به انواع مختلف از نظر جنس ، كاربرد و نحوه اتصالات دسته بندي نمود .

 ح ذيل مي باشد .لوله هايي كه در سيستم آبرساني و فاضلاب مورد استفاده قرار مي گيرد به شر

 * لوله هاي گالوانيزه :

لوله هاي گالوانيزه خود به دو دسته تقسيم مي شوند : لوله هاي فولادي گالوانيزه و لوله هاي آهني گاالوانيزه ايا  

دو نوع در بازار به لوله هاي آهني سفيد معروفند و عموماً بي  اي  دو فرقي گذاشاته نماي شاود ،در تاورتيوه لولاه 

 دي گالوانيزه در مقايسه با نوع آهني آن سبك تر و براق تر هستند .هاي فولا

 لوله هاي فولادي گالوانيزه : -1

اي  نوع لوله ها گاهي براي تخليه فاضلاب لوازم بهداشتي كوچك به كار برده مي شاود ولاي ماورد اساتفاده اتالي 

اخت  آن ورقاه فاولاد را باا ف اار داخال قالا  آنها براي تهويه است . جنس اي  لوله ها از فولاد نرمي است كه در س

عبور داده درز آن را جوش مي دهند و سپس آنها را جهت افزايش مقاومت در برابر اسيدها و زنگ زدگيهاا در ياك وان 

آبواري روي اندود )گالوانيزه( مي كنند . اي  نوع لوله ها نسبت به نوع آهني در برابر اسيدها مقاومات كمتاري دارناد 

 اسيدهايي كه براي چدن مضر مي باشند فولاد گالوانيزه را هم خراب مي كنند .  و كليه

 لوله هاي آهني گالوانيزه : -2

جنس اي  لوله ها از آه  سفيد نورد شده اسات كاه درز آن توساس دساتهاه هااي درز جاوش بهام جاوش داده ماي 

ا را لوله هاي با درز نيز مي گويند . ايا  ناوع شود و سپس لوله را در فلز روي مذاب فرو مي برند . به همي  علت آنه

 لوله ها از رنگ تيره و خاكستري ان شناخته مي شوند .و عموماً به دو تورت سبك و متوسس توليد مي شوند . 

متري و دو سر دنده با قططر  6كليه لوله هاي فولادي و آهني گالوانيزه در شاخه هاي 
2
1
نچ تولياد ماي ايا 8اينچ تا  

 قطر اسمي است كه بزرگتر از قطر داخلي و كوچوتر از قطر خارجي است . گردند . قر اي  لوله ها معمولاً 

همچني  در بازار اي  لوله ها را بر اساس نمره ماي شناساند . لولاه هااي گاالوانيزه نياز باه وسايله دناده  يچاي باه 

 يوديهر وتل و توسس مواد مناس  آب بندي مي شوند . 

 

نوته : از اتصال اي  لوله ها به روش جوشواري بايد  رهياز نماود زيارا بار ارار  ارارت ناشاي از جوشاواري و ساوخت  

روكش گالوانيزه )آلياژ روي( دود غليظ و سفيدي توليد مي شود كه محيس كاار را آلاوده ماي نماياد و تانفس آن اي ااد 

 .مسموميت كرده و موج  آسي  ديدن دستهاه تنفسي مي شود 

 

 م خصات لوله هاي گالوانيزه

 

 نمره لوله
 قطر اسمي

(in) 

ضخامت بر س   قطر خارجي بر س  ميليمتر

 ميلي متر

متري بر  6وزن لوله 

  س  كيلوگرم

  داقل  داكثر

2 

2
1

 
4/21 00/21 00/2 010/6 
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0/2 

4
3

 
9/26 4/26 50/2 210/9 

5 1 8/55 2/55 60/2 020/15 

4 

4
11 

0/42 9/41 60/2 000/16 

0 

2
11 

4/48 8/44 90/2 400/20 

6 2 2/60 6/09 90/2 000/24 

4 

2
12 

46 2/40 90/2 900/55 

8 5 4/88 9/84 20/5 400/44 

9 

2
13 

2/101 5/100 60/5 - 

10 4 9/115 00/115 60/5 400/60 

12 0 6/140 4/159 80/4 010/102 

10 6 1/166 1/160 80/4 010/120 

 

 مطابقت قطر اسمي و نمره لوله ها 

8 6 0 4 5 
2
12 2 

2
11 

4
11 1 

4
3

 
2
1

 
قطر لوله 

(in) 

 نمره لوله 2 0/2 5 4 0 6 4 8 10 12 10 18

 

 * لوله هاي چدني :

ناوع از چدن ريخته گري است و بر  س  نوع كاربرد آنها انواع و مقدار آليااژ ، شاول و لاول لولاه ، جنس اي  لوله ها

 اتصالات آنها با هم متفاوت هستندو اغل  در سيستم لوله ك ي فاضلاب استفاده مي شوند . 

 لوله هاي چدني كه در سيستم لوله ك ي فاضلاب به كار مي رود :

 و سرتو ي(د –الف( سرتو ي )يك سرتو ي 

 ب( دو سر تخت 

 

 نوته : لوله هاي چدني با سرتو ي و سرتخت به ترتي  لوله هاي بوش  دار و بدون بوش  نيز ناميده مي شوند .

 

 مزاياي لوله هاي چدني :

 در برابر ف ار وارده به جداره هاي خارجي داراي مقاومت و استحوام خوبي هستند .  -1

 ه هاي فلزي است . فرسودگي اي  لوله ها كمتر از لول -2

 مي توان برا تي از دستهاه تراكم هوا جهت باز كردن و رفع گرفتهي لوله استفاده نمود .  -5

 قيمت لوله هاي چدني نسبت به لوله هاي آهني ارزانتر است .  -4

 معاي  لوله هاي چدني :

 نص  لوله هاي چدني نسبت به لوله هاي آهني كنتدتر ان ام مي شود .  -1

ه علت تارير مواد شيميايي موجود در فاضلاب زنگ ماي زنناد و جلاوگيري از زناگ زدگاي لوله هاي چدني ب -2

 آنها ميسر نمي باشد . 
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 داشت  وزن زياد قطعات و كثر اتصالات و در نتي ه زياد  يوند از معاي  ديهر لوله هاي چدني مي باشد .  -5

 مقايسه لوله چدني تو ي دار و سر تخت :

 سرتخت بي تر است . قابليت تحمل ف ار لوله هاي  -1

لوله هاي سر تخت به دليل نداشت  مادگي و لبه هاي قيطاني و وزن و ضخامت كمتار و ناوع  يوناد كااربرد  -2

 بي تري دارند .

لوله هاي سرتخت به دليل خاتيت الاستيوي نوع  يوند آن تغيير  رارت بي تري را نسابت باه لولاه هااي  -5

 ديهر تحمل مي كند . 

 

 (ASTMو ي دار فاضلاب )استاندارد وزن لوله هاي چدني ت

 لوله هاي دو سرتو ي لوله هاي يك سرتو ي قطر لوله

mm ln 
وزن يك متر لوله 

kg 

وزن يك فوت 

 lbلوله 

وزن يك متر لوله 

kg 

وزن يك فوت 

 lbلوله 

00 2 140/12 0/0 140/12 0/0 

40 5 000/21 0/9 000/21 0/9 

100 4 400/28 15 400/28 15 

1210 0 000/54 14 000/54 14 

100 6 100/44 20 100/44 20 
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در اتصالات چدني دو نوع تبديل كاهنده )تخفيفية( و تبديل افزاينده در اندازه هاي تبديلي متناوع وجاود دارد كاه نوته :

خواهاد  اگر قطر تو ي بزرگتر از لوله باشد تبديل فزاينده و در غير اي  تورت كاهندهبر  س  جهت تو ي سر وتاله ،

 بود . 

 

 افست يا دو خم 

در تغيير امتداد لوله هاي افقي و قائم سيستم لوله ك ي فاضلاب به كار مي رود وبا مقاادير انحارام مختلاف تولياد 

 مي شوند .

 درجه بايستي از روابس زير استفاده كرد . 40نوته : براي محاسبه خم 

 

 لريقه اتصال لوله هاي چدني 

تو ي دار با استفاده از كنف و سرب ان ام مي گيرد و اتصال لوله هاي چدني دو سر تخت به  اتصال لوله هاي چدني

 كمك واشر لاستيوي و بست مخصوص ان ام مي شود . 

 روش اتصال لوله هاي چدني توپ دار :

ابتدا بايستي بدنه لوله واتصالات از نظر سالم بودن تست شود و نحاوه آزماايش از لرياد زدن ضاربات آرام  -1

چوش اموان  ذير است . چنانچه لوله شوسته باشد يا  تي داراي ترك مويي  زيي باشد تداي ضاربات 

 نام دارد شنيده مي شود .« مرده چدن»به تورت بم كه اتطلا اً تداي 

 

نوته : تداي برخاسته از برخورد ضبات چوش به لوله سالم لني  دار مي باشد و همژني  قسمت مادگي بايساتي 

 يان قرار گيرد .در جهت جر

 

 س از اينوه لوله ها در يك امتداد باه تاورت هام محاور در داخال يواديهر قارار داده شادند كناف مخصاوص  -2

 بايستي با استفاده از قلم و چوش در لوقه مطابد شول متراكم شود . 

بافتاه لازم به ذكر است كنف مورد استفاده به دو روش دو رشته اي و ساه رشاته اي بافتاه ماي شاود و كناف 

ساانتي متاري  0/2شده بايستي متناس  با قطر لوله هاي اتصالي بوده و فضاي بي  نر و ماادگي را تاا عماد 

 لبه مادگي  ر نمايد . 

سرب مذاب كه قبلاً توسس چراغ كوره اي يا كوزه ذوب تهيه شده با ملاقه مطابد شول داخل لوقه ريختاه  -5

ودي و سرتو ي رو به بالا باشد نياازي باه كمربناد سارب مي شود . چنانچه محل  يوند به تورت كاملاً عم

ريزي نيست اما اگر محل  يوند افقي يا مايل يا سرتو ي رو به  ايي  باشد استفاده از كمربناد سارب ريازي 

ضروري است و بايد با استفاده از كمربندهاي نخ ساوز ياا لاساتيوي ياا فلازي ياا گال رس باا اي ااد مساير 

 را ان ام داد . سرب ريزي عمل سرب ريزي 

بعد از تمام مرا ل فوق وقتي سرب سرد شد آن را بايد با استفاده از قلم سارب كاوبي و چواش باه لاور  -4

 آهسته كوبيد تا مواد لازم  تي الاموان به داخل اتصال برود . 

 روش اتصال لوله هاي چدني سر تخت :

 بودن آن را بررسي نمود . ابتدا بايد واشر لاستيوي را از لوقه فولادي خارج كرده و سالم  -1

واشر لاستيوي را در انتهاي قطعه اول لوله مورد اتصال قرار داده به لوريوه رگه برجسته ميااني واشار باه  -2

 لبه انتهايي لوله مماس باشد . 

 قسمت آزاد واشر لاستيوي را به  ايي  برگردانده تا رگه برجسته مياني روي لبه انتهايي لوله قرار گيرد .  -5

وم مورد اتصال را وارد واشر لاستيوي نموده به لوريوه لبه آن روي رگه برجسته مياني قرار گيارد . قطعه د -4

 سپس بايد قسمت برگردانيده شده واشر را به  الت اول خود درآورد . 
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بست نههدارنده فولادي را باز رده جهت ساهولت بساته شادن ساطخ داخلاي آن را كماي چارب نماوده و  -0

 و بر روي واشر لاستيوي قرار داده و  يچها را در محل خود بايد بتدريج سفت نمود .لوقه را در محل خود 

 * لوله هاي  لاستيوي :

 لوله هاي  لاستيوي كه در تاسيسات آب و فاضلاب بوار برده مي شوند عبارتند از :

 مخفف  لي و نيل كلرايد( – PVCلوله هاي  لاستيوي  ي وي سي ) -1

 ف  لي اتيل (مخف PEلوله هاي  لاستيوي ) -2

 )مخفف اكريلونيتريل ، بوتادي  و استيرن( ABSلوله هاي  لاستيك  -5

 )مخفف  لي  رو لي ( PPلوله هاي  لاستيك  -4

 )مخفف كلرينيتد  لي و نيل كلرايد( CPVCلوله هاي  لاستيوي  -0

 )مخفف  لي بوتيل ( PBلوله هاي  لاستيوي  -6

 

 اتيل  بي تري  استفاده به عمل مي آيد .  نوته : در شبوه فاضلاب از لوله هاي  ي وي سي و  لي

 

 PVCمزاياي لوله هاي 

 اتصال لوله و قطعات آن بسيار آسانتر و سريعتر از ساير لوله ها ان ام مي شود . -1

 در نص  روكار ا تياجي به رنگ آميزي ندارند .  -2

ول اسات داراي وزن سبك هستند و به را تي در بي  سقف كاذب و موانهاايي كاه دسترساي بادان م ا -5

 نص  مي شود . 

در مقايسه با لوله هاي ديهر قطر خارجي كمتري داشته و به را تي در داخال دياوار جاساازي و اجارا ماي  -4

 شود . 

 در برابر مواد شيميايي از مقاومت بالايي برخوردار هستند . -0

 PVCمعاي  لوله هاي 

 ند .لوله هاي  ي وي سي خ ك در برابر سرما بسيار  ساس و شوننده مي باش -1

 لوله هاي  ي وي سي در برابر  رارت زياد فرم و استحوام خود را از دست مي دهند . -2

به علت قدرت مقاومت كم جداره اي  نوع لوله ها بايستي از فنر لوله باازكني باراي گرفتهاي م اراي لولاه  -5

 ها استفاده نمود . 

 در برار نيروهاي خارجي داراي مقاومت كمتري هستند . -4

 

از نوع خ ك در دو نوع ف ار ضعيف به رنگ خاكستري و متمايل به آبي و ف ار قاوي  PVCاي فاضلاب نوته : لوله ه

ف اار ضاعيف در لولاه ك اي تهوياه آب بااران و  PVCبه رنگ خاكستري روش  توليد مي شوند . كااربرد لولاه هااي 

ف اار قاوي در سيساتمهاي  PVCهااي اتصال براي آب باران بالونها و لوله هاي اتصالي توالتها است اما كاربرد لولاه 

 فاضلاب ساختمان به عنوان لوله هاي عمودي و جمع آوري كننده و لوله تخليه اتلي فاضلاب است . 

 

 ف ار ضعيف  PVCم خصات لوله هاي 

 

 mmقطر اسمي  40 00 40 100 120 100 200

4 2/5 0/2 2/2 8/1 8/1 8/1 
ضخامت جدار لوله 

mm 

 

 ف ار قوي  PVCم خصات لوله هاي 

 mmقطر اسمي  100 120 100 200
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0/4 6/5 5 5 
ضخامت جدار لوله 

mm 

 

بر  س  نوع لوله و اتصاالات باه روشاهاي مختلاف ان اام ماي شاود كاه ناوع اتصاال  PVCاتصال لوله هاي  : 1نوته 

 چسبي متداولتر است . 

 داده شود تا سفت گردد .  دقيقه به هيچ وجه نبايستي  ركت 10تا  10: اتصال  داقل به مدت  2نوته 

 PEمزاياي انواع لوله هاي 

 ، مقاومت  رارتي  ايي  و قابليت انعطام خوب از مزاياي اي  نوع مي باشد . داشت  چهالي  –نوع اول 

داراي چهالي متوسس و اندكي ساخت تار از ناوع اول هساتند و در دمااي باالا مقاومت اان بي اتر باوده و  –نوع دوم 

 هتري دارند . قابليت انبسال ب

قابليات  –بسيار سنهي  تر از نوع قبلي و چهالي بي تري دارند و برتري  خواص فيزيوي از نظار مقاومات  –نوع سوم 

 ضري  زبري را دارا هستند و از اي  رو كاربرد وسيعي در گازرساني و آبرساني دارند .  –درجه سختي  -انبسال

اورينهاي و نار و ماادگي باا روش  –بساتي  –فلنچاي  –لاف دناده اي باه روشاهاي مخت PE: اتصال لوله هاي  1نوته 

 اتصال جوش  رارتي و جوش سر به سر ان ام مي شود .

 اينچ به  ايي  قابل اجرا است .  4: اتصال دنده اي در مورد كليه لوله هاي  لاستيوي سنهي  و  2نوته 

   PBمزاياي لوله هاي 

دگي ، زنگ زدگي ، خاكهاي اسايدي و رساوب گرفتهاي مقااوم اسات . ايا  بوتيل  در برابر خوردگي ، يخ زلوله  لي 

 اتمسفر را تحمل مي كند .  0/6درجه سانتي گراد ف ار  82لوله هنهام ان ماد ترك نمي خورد و در دماي 

 نوته : به سب  انعطام  ذيري اي  لوله هاي در شبوه لوله ك ي ضربه قوچ اتفاق نمي افتد . 

 ه :* لوله هاي  نج لاي

خوردگي و رسوب در لوله هااي فلازي خساارات و م اولاتي را بوجاود ماي آورد . در تاسيسات لوله كي ساختمان 

براي  ل اي  م ول تا كنون تلاشهاي زيادي تورت گرفته است .استفاده ازآلياژهاي مختلف باا  وشاش گونااگون از 

ابار خاوردگي باه كاار رفتاه اسات باي آنواه هايچ ياك راه  ل هايي است كه تا كنون براي افزايش مقاومت فلاز در بر

  اسخي قطعي به م ول بدهند .

يوي ديهر از راه هايي كه براي  رهيز از م ولات لوله هاي فلزي  ي نهاد شده است استفاده از لوله هاي  ليماري 

ه خاوردگي و است اما به كارگيري اي  لولاه هاا در عمال ن اان داده كاه اگار چاه جاايهزيني فلاز باا  لاساتيك مسال

 وسيدگي لوله را  ل مي كند اما م ولات ديهري را باعث مي شاود كاه  ايش از آن وجاود نداشات از جملاه نفاوذ 

 اكسيژن ، محدوديت در تحمل ف ار يا دماي بالا ، ضري  انبسال زياد و ... .

ساو ر  ايان نقطاه اوج هماي  در اي  شرايس گروهي از دان مندان به تلفيد فلز و  ليمر توجه كردند . به عنوان مثال 

تونولوژي است . تلفيقي هوشمندانه كه  اتل آن لوله اي اسات  انج لاياه شاامل ياك لولاه آلومينياومي ، دو لاياه 

كه مقاومت در برابر خوردگي ، زنگ زدگاي ، رساوب و  وسايدگي را از لولاه هااي  – ليمر و دو لايه چس  مخصوص 

بالا و نفوذ نا ذيري را از لوله هاي فلزي باه ار  بارده اسات . ساو ر  ايان   ليمري و توان تحمل  رارت مداوم ، ف ار

آخري  دستاورد تونولوژي است هك براي تمام تاسيسات ساختمان قابل اساتفاده اسات و  تاي در بادتري  شارايس 

 تد سال عمر مي كند .

 

 جدول مقايسه اي سو ر  اين 

 سو ر  اين  ليمري فلزي 

 خير خير بلي رج خورندگي از داخل يا خا

 خير خير بلي رسوب  ذيري

 بلي خير بلي تحمل دما و ف ار بالا

 كم زياد كم فري  انبسال لوري

 خير بلي خير نفوذ اكسيژن 
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 خوب كم خوب مقاومت موانيوي 

 بلي خير بلي شول  ذيري

 سبك سبك سنهي  وزن

 زياد زياد كم سرعت نص 

 

 ساختار لوله هاي سو ر  اين 

بدنه اتلي سو ر  اين را ت ويل مي دهد . اي  لايه فلزي مقاومت له آلومينيمي با جوش لولي اولتراسونيك ،يك لو

در برابر ف ار ،  رارت و نفوذ اكسيژن را تامي  مي كند . در لايه هااي داخلاي و بيروناي ساو ر  ايان باه جااي  لاي 

ر اي   ليمر در شارايس ساخت كااري و در ف اار و استفاده مي شود كه عم PEOC( از  ليمر جديد PEXاتيل  م بك )

 سال است .  400بيش از  0/2دماي بالا  تي با ضري  المينان 

 لايه هاي فلزي و  ليمر لي فرآيندي توسس دو لايه چس  مخصوص با هم تلفيد مي شوند . 

 مزاياي لوله هاي  نج لايه :

 زنگ نمي زند ، رسوب نمي گيرد و هرگز نمي  وسد .  .1

  تي خم مي شود و شول مي  ذيرد . به را .2

 نص  آن سريع ، آسان و بدون ضايعات مي باشد .  .5

 بسيار سبك و  مل و نقل آن آسان است .  .4

 عدم اموان نفوذ اكسيژن به لوله و جلويهري از ل   زدگي و تغيير رنگ آب . .0

 ضري  انبسال لولي بسيار ناچيز . .6

 اخل لوله . افت ف ار بسيار ناچيز بدليل هموار بودن سطخ د .4

 مقاوم در برابر ضربه و مواد شيميايي .  .8

 مقاوم در برابر ف ار به علت جوش لولي آلومينيوم .  .9

 در لوله ك ي توكار مطمئ  و در نص  روكار زيبا است .  .10

 توان تحمل  رارت مداوم .  .11

 

 اتصالات :

دادن لوله ، ان عاب گيري و يا تبديل  در لوله ك يآب سرد و گرم مصرفي براي اتصال لوله ها به يوديهر ، تغيير جهت

 قطر لوله از قطعاتي استفاده مي نمايند كه آنها را اتصالات يا وتاله مي نامند . 

وتاله ها يا اتصالات در دو نوع  يچي يا )دنده اي( و جوشي ساخته مي شوند كه منحصراً در لوله ك ي آب سارد و 

اي سفيد استفاده كارد زيارا اساتفاده از وتااله هااي دناده اي غيار  گرم و برگ ت مصرفي بايد از نوع  يچي يا دنده

 گالوانيزه م ول خورده شدن و در نتي ه  وسيدگي لوله ها را بوجود مي آورد. 

 متداولتري  وتاله هاي مورد استفاده در تاسيسات به شرح زير لبقه بندي مي شوند :

 زانويي : -1

 90درجه مورد استفاده قرار مي گيرد كه خود شامل زانوي قاائم  40يا  90ه اي  وتاله براي تغيير جهت دادن به انداز

درجاه و زاناوي تباديل ماي  40زانوي رو يچ تو يچ  –درجه يا چپقي  90زانوي رو يچ و تو يچ  –درجه  40زانوي  –درجه 

 باشد. 

 درجه : 90زانويي قائم 

ه ك ي از آن استفاده مي شود. اي  وتاله در دو سار درجه در لول 90وتاله اي است كه براي تغيير جهت به اندازه 

 از داخل دنده شده است . 

 درجه : 40زانويي 

درجه مورد استفاده قرار مي گيرد .در لوله ك اي  40درجه براي تغيير جهت لوله ، با انحرام  90همانند زانويي قائم 

وسيله زانويي قاائم ا تماال اي ااد گرفتهاي درجه اي لوله ك ي به  90فاضلاب در مواردي كه تغيير جهت و انحرام 

درجه و يك عدد مغزي شعاع انحنااي تغييار جهات  40در لوله را افزايش مي دهد با استفاده از اتصال دو عدد زانويي 

 بي تر مي شود .اي  وتاله در دو سر از داخل دنده شده است . 
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 درجه : 90زانويي رو يچ تو يچ 

باوده ولاي در دو سار باه ترتيا  از داخال و  90ي معروم است همانناد زاناويي قاائم اي  وتاله كه به نام زانوي چپق

خارج دنده شده است و جهت قطعات هم قطر كه يك قطعه در محل اتصال از رو و ديهري از داخل دناده شاده باشاد 

 به كار مي رود . 

 

 درجه مي باشد .  40وت كه انحرام آن درجه همانند چپقي مي باشد با اي  تفا 40نوته : كاربرد زانوي رو يچ تو يچ 

 

 زانوي تبديلي :

اي  وتاله در دو سر از داخل دنده شده است و براي اتصال قطعات با قطرهاي مختلف مورد استفاده قارار ماي گيارد 

 . 

 سه راهي  -2

درجاه  40سه راهاي  –از اي  وتاله جهت ان عاب گيري استفاده مي شود . سه راهي ها شامل سه راهي قائم 

 سه راهي تبديل ساده و رو يچ تو يچ هستند .  –

 سه راهي قائم :

سه راهي قائم كاه ساه راهاي معاادل نياز نامياده ماي شاود وتااله اي اسات كاه باراي گارفت  ان اعاب و اتصاال 

 90ان عابات فرعي مورد استفاده قرار مي گيرد . اي  سه راهي از داخل دنده شاده و باراي ان اعابهاي باا انحارام 

 رجه و هم قطر به لوله اتلي به كار مي رود . ژد

 : 40سه راهي 

همانند سه راهي قائم از داخل دنده شده و در لوله ك اي تاسيساات فاضالاب ماورد اساتفاده فاراوان دارد وجهات 

 به كار برده مي شود .  40اتصال ان عابات فرعي با انحرام 

 سه راهي تبديل :

اي متفاوت نسبت به قطار لولاه اتالي ماورد اساتفاده قارار ماي گيارد . ايا  جهت اتصال ان عابهاي فرعي با قطره

 وتاله در اندازه هاي تبديلي گوناگون و به تورت دنده از داخل و رو يچ تو يچ توليد مي شود .

 بوش  : -5

ك سار آنهاا اي  وتاله تماماً از داخل دنده شده است به همي  منظور مي توان براي اتصال دو لوله يا دو وتاله كاه يا

 از خارج داراي دنده است استفاده نمود . 

 بوش  رو يچ تو يچ تبديل مي باشند .  –بوشنها شامل بوئ   ساده 

 بوش  ساده : 

يك قطعه استوانه تو خالي و ريخته شده از چدن است كه از داخل دنده شده است اي  وتاله جهت اتصاال دو لولاه 

 قرار مي گيرد . هم قطر و در راستاي هم مورد استفاده 

 بوش  رو يچ تو يچ :

همانند بوش  ساده است ولي در دو سر به ترتي  از داخل و خاارج دناده شاده اسات و جهات اتصاال دو قطعاه كاه 

 يوي از رو و ديهري از داخل دنده شده باشد مورد استفاده قرار مي گيرد . 

 بوش  تبديل :

وت اسات و جهات اتصاال دو لولاه باا قطرهااي مختلاف و در اي  بوشا  از چادن ريختاه شاده و قطار دو سار آن متفاا

 راستاي هم مورد استفاده قرار مي گيرد . 

 چهار راهي  -4

كه همانند سه راهي ساده و تبديل در اندازه هاي مختلف توليد شده و جهت اتصال ان اعابات  وتاله هايي هستند

 فرعي مورد استفاده قرار مي گيرد . 

راهي ساده و چهارراهي تبديل مي باشند . كاربرد اي  نوع وتاله هاا در تاسيساات لولاه چهارراهي ها شامل چهار 

 ك ي فاضلاب نادر بوده و  تي المقدور از اتصال ان عابات چهار راهي در لوله هاي با قطر كم خودداري مي شود .

 مغزي  -0
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ه كه دو سر آن از خارج دناده ماي گاردد از يك قطعه لوله كوتاه دو سر دنده و يك قطعه آه  ريخته شده به شول لول

ساخته مي شوند . براي اتصال اجزاي سيستم لوله ك ي به خصاوص اتصاال دو وتااله باه يواديهر ماورد اساتفاده 

 قرار مي گيرد . 

رو يچ تو يچ تباديل و رو ايچ تباديل ماي باشاند . از مغازي تباديل رو ايچ تاو يچ  –مغزي ها شامل مغزي رو  يچ ساده 

   و سه راهي تبديل براي تغيير قطر در لوله ك ي استفاده مي شود .همانند بوش

 

 از مغزي هاي تبديل رو يچ نيز براي تغيير قطر در لوله ك ي استفاده مي شود .نوته :

 

 مهرم ماسوره  -6

وتاله اي است جهت اتصال دو قسمت از سيستم لوله ك ي كه از دو قسمت نر و ماده ت ويل شده است . ايا  

قطعه هر كدام به لور جداگانه روي لوله يا اتصالات ديهر بسته شده و سپس با جفات كاردن نار و مااده و بسات  دو 

 مهره واسس ارتبال بي  اجزاي اتصال دهنده برقرار مي شود .

كاربرد اي  وتاله در ارتبال دادن لوله هاي فاضلاب بسيار كم است و بي اتري  ماورد اساتفاده آن در لولاه ك اي آب 

 داشتي ، تهويه فاضلات و مدارهاي بسته مي باشد و معمولاً در تعميرات لوله ك ي كاربرد زيادي دارد .به

 نوته : براي بست  مهره و ماسوره  تماً از آچار كلاغي استفاده شود .

 

 در  وش : -4

چ از رو دناده وتاله اي است كه جهت مسدود كردن ان عابات لوله ك ي به كار مي رود .در اوش هاا باه تاورت  اي

مي شوند و محل آچارگيري آن عمومااً چهاار گاوش اسات . ايا  وسايله در سيساتم هااي لولاه ك اي فاضالاب در 

 انتهاي مسير لوله ك ي يا دريچه هاي بازديد نص  مي گردد . 

 

ملاً  ااك باشاد نوته : در اتصال  يچي لوله ها بايد توجه داشت كه اولاً داخل لوله و اتصالات از روغ  و مواد خارجي كا

رانياً لول قسمت دنده شده لوري باشد كه هنهام  يچژيدن در محل اتصال به لبه انتهايي لوازم اتصالي لوله ك ي 

 كه از داخل دنده شده اند تويه كند .

 

 فلنچ  -8

ناه تفحه مدور چدني است كه براي بست  اتصالات فلنچي يا لوله هاي فلنچ دار استفاده مي شاود و ناوع باي دها

 آن را فلنچ كور مي نامند .

براي آب بندي اتصالات فلنچي بايستي از واشر استفاده نمود و اي  كار با قرار دادن ياك واشار باي  ساطوح اتصاال و 

ك ايده شاوند تاا محوم كردن  يچهاي فلنچ تورت مي گيرد اما بايد دقت كرد كه همه  يچها باه لاور يونواخات باالا 

 ام نقال وجود داشته باشد . ف ار برابر روي واشر در تم

واشرها ممو  است از ورق لاستيوي ، لاستيك من يد دار ،  نبه نسوز ،  لقه هاي فلزي نرم موجدار ياا ديهار ماواد 

 گوناگون بسته به كاربرد خس لوله و ف ار اعمالي ساخته شوند .

شاوند ، اغلا  در خاس واشرهاي فلزي بيضي شول يا ه ت ضلعي كه درون شيارهاي سطخ فلنچ هاا نصا  ماي 

لوله هاي ف ار بالا به كار مي روند گاهي اوقات فلنچها با يك برجستهي ساخته مي شوند كاه درون ياك تاورفتهي 

 م ابه در فلنچ مقابل نص  مي شود و براي آب بندي اتصال واشري در تورفتهي قرار مي گيرد . 

 

 يست . نوته : وقتي كه فلنچها درز جوش مي شوند نيازي به واشر ن

 

 وسايل آب بندي 
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 آب بندي  يوندهاي لوله گالوانيزه به روشهاي زير ان ام مي گيرد :

 آب بندي با استفاده از مولد لزج كننده )خمير( : -1

قبل از اينوه لوله هاي  ديد شده به يوديهر وتل شوند لازم است محال  دياده شاده باا مااده لازج كنناده آغ اته 

روغنهاي غليظي كه براي آب بندي اتصالات لوله به كار مي روند مواد اختصاتاي باوده كاه شود . تركيبات گرافيت يا 

داراي گرافيت نرم به  الت معلد يا مخلول با روغنهااي لازج و سااير ماواد ماي باشاد . ايا  ماادهفقس روي قسامت 

اده ماانع از اكسايد  فاظت و جز بهتر اتصاال ماي گاردد . ايا  ما – ديد شده لوله زده مي شود كه باعث لزج شده 

شدن قسمت  ديده شده كه  وشش گالوانيزه آن در ارر دنده شدن از باي  رفتاه اسات ماي شاود و ن ات آب را از 

 محل اتصال غير ممو  مي سازد . 

سرب سفيد يا هر دو آنها مانند تركيبات گرافيوي مخلول با روغا  ياا گاريس ماي توانناد باه عناوان ياك  –سرب قرمز 

 ه محافظ و جزم كننده براي  يوندهاي دنده اي مصرم شوند . تركي  لزج كنند

 نوته : مقدار لزج كننده نبايد به اندازه اي باشد كه باعث مسدود شدن يا كاهش قطر داخلي لوله گردد . 

 

 آب بندي با استفاده از خمير و كنف : -2

شود . روش كار به اي  ترتي  اسات كاه ابتادا موارد براي  يوند آب بندي از اليام كنف و خمير استفاده مي در بي تر 

خمير لوله ك ي به مقدار مناس  با لول و عمد قسمت  دياده شاده روي آن مالياده ماي شاود و ساپس الياام 

متناس  با عمد و لول محل  يچش و با ضخامت يونواخت انتخاب و جهتي كه  ايچش وتااله بار روي دناده موجا  

يار دناده هاا گاردد  يچاناده و باا اي ااد گاره سااده و يونواخات در انتهااي سفت شدن و فرو رفت  بي اتر كناف در شا

 قسمت دنده شده م دداً يك لايه خمير بر روي آن ماليده مي شود .

اليام كنف هيچ گونه محافظتي از لوله و وتاله نورده و فقس با  ر كاردن كامال فضااي خاالي باي  دناده هاا آب بنادي 

 ند .نسبتاً رضايتبخ ي را فراهم مي ك

 

 آب بندي با استفاده از نوار تفلون :

نوارهاي تفلون عموماً به تورت قرقره اي و با يك در  وش محافظ توليد مي شوند . از نوارهاي تفلاون باه علات گاران 

بودن بي تر در لوله ك ي با قطرهاي كم ، لوله ك ي روكار ، اتصال شير آلات و لولاه هااي كروماي اساتفاده ماي 

 شود . 

 نوارهاي تفلون :ويژگي 

  ر كردن يونواخت فضاي خالي بي  دنده ها .  -1

  وشش سطخ  ديده شده .  -2

  فاظت نسبي لوله . -3

 تميزي روي كار .  -4

 .مطابد  ركت عقربه هاي ساعت  يچيدنوته : نوار و كنف را همواره بايستي در جهت  يچ دنده ها 
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