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 :مقدمه -الف

گشدد ٍ ایي تکٌَلَطی ػوذتا تِ صَست دیجیتال اسایِ هی سًٍذ ا تَجِ تِتّای سادیَیی خصَصی ضثکِ

ّای تضسگ ٍ هضیت ّای استفادُ اص پٌْای تاًذ فشکاًسی تِ خصَظ دس ضْشهْن تا تَجِ تِ هحذٍدیت

ّای دیجیتال دس استفادُ اص پٌْای تاًذ فشکاًسی، تشلشاسی سشیغ هکالوات ، هذیشیت هطتشکیي ٍ سیستن

 ITUالوللی ّای تیيصَست الضام دس خَاّذ آهذ تِ ًحَی کِ دس کٌفشاًسّای دیتا تِ اسایِ سشٍیس

 .هتٌاٍتا تش ایي اهش تاکیذ ضذُ است

ساصی ّن اص گزاسی تالایی جْت پیادًُیاص تِ سشهایِ( 5991اص سال )ّای سادیَیی دیجیتال ضثکِدس اتتذا 

َیی داضتٌذ کِ اص ایي جولِ تِ ّای سادیسینٍ ّن تی( BSضاهل سَییچیٌگ ٍ ) لحاػ ضثکِ صیشساخت 

 .تَاى اص ضثکِ تتشا ًام تشدصَست خاظ هی

ی ٍ ًیاص تِ استفادُ اص هضایای دیجیتال، کاسفشهایاى دسصذد تکاسگیشی طالَصف تا پیطشفت تکٌَلَهغ

ّای ضثکِ دیجیتال، تا تَجِ تِ استفادُ حذاکثش اص ای آهذًذ کِ ػلاٍُ تش اهکاى استفادُ اص لاتلیتضثکِ

ساصی ضثکِ ٍ دٍساى گزس اص ضثکِ آًالَگ تِ دیجیتال افضایص پیذا ّای پیادُتجْیضات هَجَد، ّضیٌِ

تِ صَست استاًذاسد ٍ تِ هٌظَس  ETSIدس  5001اص سال   DMRضثکِ سادیَیی تشاًک دیجیتال . ًکٌذ

کاًسی تجْیضات ّای فشکاهلا هٌغثك تش تاًذ DMRّای سیستن .الاضاسُ اسایِ ضذُ استتحمك اّذاف فَق

سا فشاّن  12.5KHzآًالَگ لثلی، اهکاى استفادُ اص دٍ هکالوِ ّوضهاى سا دس یک فشکاًس تا پٌْای تاًذ 

سا تَاهاى داسا  MPTًالَگ هاًٌذ آّای لثلی لاتلیت کاس دس سیستن DMRّای دستی تیسین. ساصدهی

ظَس تشلشاسی سشیغ استثاط ٍ لاتلیت ای تِ هٌّای حشفِاص عشفی ایي استاًذاسد تشای ضثکِ. تاضٌذهی

تا ًیاصّای ػولیاتی کاسفشهایاى، ایي  DMRلزا تا تَجِ تِ تغثیك کاهل . استاعویٌاى تالا عشاحی ضذُ

 .استاًذاسد سشیؼا تَسؼِ یافتِ است
 

 :DMR استاندارد رفیمع( ب

DMR  یک استاًذاسد سادیَیی دیجیتال تشای کاستشاى ضثکِ ّای سادیَیی حشفِ ای(Professional 

Mobile Radio) PMR سسِ استاًذاسد هخاتشاتی اسٍپاهَ هی تاضذ کِ تَسظ ETSI   

(European Telecommunication Standard Institute) ایي استاًذاسد . تَسؼِ یافتِ ٍ اسائِ ضذُ است

دیجیتال  ّایذ هضایای سیستنهَجَد سا ّذف لشاس دادُ تا تتَاًًالَگ آ  PMRّایضثکِ تِ صَست خاظ

تاًذ فشکاًسی تِ  تْیٌِ اص تشداسی، تْشُسشٍیسْای تکویلی،اًتمال دادُ ّا  ات،ضاهل کیفیت تالای هکالو

 . ذتِ کاستشاى اسیِ ًوایا تا یک سٍش سادُ ٍ کن ّضیٌِ ّای آًالَگ سحفؼ لاتلیت پَضص ضثکِّوشاُ  

ایي اًجوي هتطکل اص گشٍّی اص . تطکیل ضذ  5001اٍلیي تاس دس سال   DMR Associationاًجوي

تا دس ًظش گشفتي استاًذاسدّای  است ٍ  تیسیوْای ػوَهی ٍتجاسی ى تضسگ تجْیضات سادیَیی ٍساصًذگا

ETSI  عی تفاّن ًاهِ ای(DMR MOU  ) تِ استاًذاسدساصیDMR اًجوي . الذام کشدًذDMR  ساُ سا

ن همشسات تشای سایش ساصهاًْا ٍ تْشُ تشداساى ٍ ساصًذگاى تاص گزاضتِ است ٍ ایي اًجوي تا ساصهاًْای تٌظی

 .ٍ ساصًذگاى ٍفشٍضٌذگاى تجْیضات سادیَیی ٍ ساصهاًْای استاًذاسد دس توام دًیا استثاط داسد( سگَلاتَسی)

ٍ  Motorola ،Hytera  ،Tait اص جولِ DMR Associationػضَ فؼال دس  52دس حال حاضش لشیة تِ 

TeamSimoco حضَس داسًذ. 
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سا پَضص هیذّذ الثتِ دس ػول   Tier I,II,IIIکاستشیْای اًَاع  DMRپشٍتکل  ETSIتش اساس استاًذاسد 

-ّای دیجیتال جْت جایگضیٌی سیستنضثکِتِ ػٌَاى  Tier II .تاضذهی Tier II,IIIتاکیذ تش کاستشیْای 

دس ضوي تؼلت استفادُ اص تکٌیک  .تاضٌذهَسد استفادُ هی( Conventional)ّای آًالَگ لذیوی 

Roaming  ُّای دس فضای تکشاسکٌٌذDMR  ًیاص تِ تؼَیض کاًال سا کِ یکی اص ػوذُ هطکلات کاستشی

  . استتشعشف ًوَدُ استثاعات سادیَیی است 

Tier III  ّای تشاًک آًالَگ ّای تشاًک دیجیتال جْت جایگضیٌی سیستنضثکِتِ ػٌَاىMPT  تتشا ٍ

 .اًذعشاحی ضذُ

اهکاى استفادُ اص دٍ هکالوِ ّوضهاى سا دس یک فشکاًس تا پٌْای  (Tier II & Tier III )  ایي استاًذاسد

ًیض  Khz 6.25ّوچٌیي تا فاصلِ کاًالی آیٌذُ یؼٌی  .ساصدفشاّن هی TDMAتِ صَست   12.5KHzتاًذ 

ِ تا ّذف اٍلیِ ایي پشٍتکل سسیذى تِ یک ضثکِ دیجیتال کن ّضیٌِ ٍ همشٍى تِ صشف. ساصگاس است 

 .ن استهطکلات ٍ پیچیذگیْای ک

 

  DMRمزایای فن آوری (  ج

 هکالوات الا صذایتکیفیت (  5

 اهٌیت هکالوات دس في آٍسی دیجیتال(  5

 سَْلت استفادُ ٍایجاد اهکاى استثاعات دیتا(  3

 هذیشیت هطتشکیي ٍ تجْیضات( 2

 اص فشٍشٍ اسایِ خذهات پساعویٌاى اص پطتیثاًی (  1

 تالاتشػوش تیطتش تاتشی ٍ ضشیة تْشُ تَاى (  6

ساصگاسی تا ضثکِ ّای آًالَگ هَجَد ٍ پطتیثاًی آًْا دس صهاى اًتمال هشحلِ تِ هشحلِ اص آًالَگ تِ (  7

 دیجیتال

 هَجَد Khz 12.5استفادُ دٍ تشاتش اص پٌْای تاًذ (  8

 تْشُ تشداسی تْیٌِ اص تجْیضات صیشساخت (  9

 

 TETRAبا  DMRمقایسه ( د

استفادُ هی  Khz 6.25ّش دٍ اص یک تاین اسلات تِ پٌْای تاًذ   TETRA ٍDMR: ساًذهاى عیف ( 5

 .کٌٌذ

ٍ  4wتغَس هؼوَل  DMRتا تَجِ تِ تفاٍت ًَع هذٍلاسیَى تشهیٌالْای دستی  :پَضص سادیَیی( 5

TETRA  1.8~1حذٍدw  حساسیت گیشًذگی .استDMR   3تغَس هؼوَلdB  تْتش اصTETRA  است. 

 TETRAپٌج تشاتش تْتش اص  یاچْاس  حتی تا DMRپَضص سادیَیی  تالا تا تَجِ تِ دٍ هَسد اضاسُ ضذُ دس

 TETRAسایت  1تا  2 ًیاص تِ پَضص دادُ هیطَد DMRای کِ تا یک سایت است تِ ّویي دلیل ًاحیِ

 . خَاّذ داضت

 :تا پیص فشضْای صیش: ساًذهاى کاًال (3

تِ استثاعات اًفشادی اسجحیت  (Group Call)هؼوَلا استثاعات گشٍّی  ّاتشای کاستشاى دس ػولیات -(الف

 .داسد ٍ لزا گشٍّْای استثاعی صیادی تؼشیف هیطَد 

 DMRیک سایت  فمظ تشای یک پَضص سادیَیی دس یک فضای هؼیي  یک گشٍُ هطخصی کِ تحت -(ب
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 .پَضص دادُ ضَد  TETRAسایت  2پَضص دادُ هی ضَد تایذ تحت 

 .تاضذهَاسد الف ٍ ب هتثیي ًتایج صیش هی

استفادُ هی کٌذ دس حالیکِ تشای ّویي تٌْا اص یک تاین اسلات  DMRاستثاط گشٍّی  تشای ّش -(الف

تٌاتشایي ساًذهاى استفادُ اص . تشلشاس هیطَد تاین اسلات  2سایت ٍ تا  2تا استفادُ اص  TETRAاستثاط دس 

 .است  TETRAهشتثِ تْتش اص  2کاًال 

ص عشیك یک سایت تشلشاس هیطَد ٍ تذیْی است ایي استثاعات پایذاستش ٍ تا کیفیت ا DMRاستثاط دس  -(ب

است  TETRAتِ هشاتة تْتش اص   DMRتش ٍ صهاى تواس کَتاّتش است یؼٌی کیفیت ٍ پایذاسی استثاط دس 

. 

 DMR جایگضیٌی تذسیجی تجْیضات هَجَد تا سیستن ساصگاسی تا تجْیضات هَجَد ٍ اهکاى  ( 2

تؼذادی تیسین آًالَگ داسد دس ضشایظ حساس ٍ تحشاى استفادُ ٍ تکاسگیشی آًْا حیاتی  ّش ساصهاًی

هَجَد کاس کٌٌذ ٍ ایي تَاًایی  آًالَگ هی تَاًٌذ تشاحتی تا تشهیٌالْای DMRهیطَد تشهیٌالْای 

ًوی   TETRAدس حالیکِ تشهیٌالْای .سا دس ضشایظ تحشاى تسیاس هَثش ٍ کاساهذ هیکٌذ  DMRتشهیٌالْای 

 25ًیاص تِ یک پلاى فشکاًسی جذیذ  TETRAّن چٌیي سیستن . ذ تا تشهیٌالْای آًالَگ کاس کٌٌذ تَاًٌ

Khz  ِداسد دس حالیکDMR   ٍ 12.5تا پلاى فشکاًسی هَجَد Khz  ساصگاس تَدُ ٍ هیتَاى تتذسیج آى سا

لاصم تِ تَضیح است عثك لَاًیي ساصهاى تٌظین همشسات فشکاًسی، جْت استفادُ اص  .اصلاح کشد 

  .تاضذًک ًویثکِ تشاتکشاسکٌٌذّا تا لاتلیت سٍهیٌگ ًیاص تِ اخز هجَص ض

 .یِ ضذُ استاسا  DMR ٍ TETRAهاتیي  فٌی جذٍل ریل همایسِفَق الزکش  هَاسدتش هثٌای 

 
 

 

، دکل هتؼالثا تؼذاد تیطتشی ٍ  Base Stationتِ تؼذاد صیادی  TETRAسیستن : ّضیٌِ توام ضذُ  (1

ًصة ٍ تْشُ تشداسی ٍ ًگْذاسی ًیاص داسد کِ  ساختواى هخاتشاتی، لیٌک استثاعی ٍ ّضیٌِ ّای تالاسشی

-هی DMR ش اص ضثکِ یکساى تش اساس ساصی ضثکِ تتشا سا تِ هشاتة تیطتلیوت توام ضذُ پیادُایي اهش 

 . تاضذ

 


