
 

  

 
 

ها در خطوط لوله انتقالیکژئو سنتت استفاده از  
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 گروه مهندسی آرین خاک ایرانیان



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

-های کشور، خطوط انتقال نفت و گاز میترین زیرساختیکی از مهم

ها مشکلات زیاد در صورت عدم محافظت صحیح از این لوله. باشد

اقتصادی، زیست محیطی به وجود خواهد آمد و در بعضی مواقع نیز 

 .منجر به تلفات جانی خواهد شد

 

با به کارگیری محصولات ژئوسنتتیکی 

های انتقال نفت و به خوبی لوله توانمی

 .گاز را محافظت نمود



 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دو گروه از  .کاربرد دارند ها محصولات پلیمری هستند که برای حل مشکلات ناپایداری و زیست محیطی در ژئوتکنیکژئوسنتتیک

 :عبارتند ازها پرکاربردترین ژئوسنتتیکترین و مهم

 ژئوتکستایل 

 ژئوگرید 

 

 معرفی ژئوتکستایل

ها های ژئوسنتتیکیکی از بزرگترین گروهها ژئوتکستایل

. باشندای و نفوذ پذیر میبوده و محصولاتی پلیمری، صفحه

های پلیمری ها از بافته شدن الیافبعضی از ژئوتکستایل

بافنده تولید شده و بعضی دیگر  از کنار های توسط دستگاه

های پلیمری به طور نامنظم، توسط هم قرار گرفتن الیاف

تشکیل ( گرمایی، شیمیایی و مکانیکی)های مختلف روش

 .شوندمی

 

 

 معرفی ژئوگرید 

ها هستند که به ی دیگری از ژئوسنتتیکژئوگریدها دسته

-های مشابه به کار میمنظور تقویت خاک و دیگر محیط

ژئوگریدها دارای مقاومت کششی بالایی نسبت به . روند

ها و قفل شدگی ها هستند بنابراین به کارگیری آنخاک

 و جابجایی جانبی مصالح را محدود کرده ها در خاکآن

 .شوندخاک می ظرفیت باربریسبب افزایش 

 مزایای به کارگیری ژئوگریدها تقریبا مشابه مزایای به

 . باشدها میکارگیری ژئوتکستایل

 



 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 (مدفون زیر خاک)  تقالنا لوله هایژئوگرید در  کاربرد ژئوتکستایل و

 .باشدترین مشکلات خطوط انتقال نفت و گاز میهای دفن شده در خاک از مهمنشت سیال از لوله

 :ها عبارتند ازترین دلایل آسیب دیدگی و شکستگی لولهمهم. آیدها به وجود مینشت سیال در اثر آسیب دیدن و شکستگی لوله

 های نوک تیزها در اثر برخورد مصالح و سنگآسیب دیدن لوله 

 شکستگی لوله در اثر نشست افتراقی 

  بالا آمدگی لوله و کمانششکستگی لوله در اثر 

عملکردهای  .ها جلوگیری کردتوان تا حد زیادی از نشت سیال در اثر شکستگی لولهبا به کارگیری ژئوتکستایل و ژئوگرید می

 .مختلف این محصولات در ادامه آورده شده است

 

 تیز گوشههای محافظت از لوله در برابر مصالح و سنگ 

-مکانشود و در معمولا از ژئو تکستایل نبافته به عنوان محافظ لوله ها استفاده می باشددارای خاک ریز دانه میکه  هاییمکاندر 

ژئوگرید . شودکند از ژئو گرید به منظور محافظت مکانیکی لوله ها استفاده میسنگلاخی عبور میای که لوله از نقاط صخره هایی

شود و بدین کهای نرم در اطراف لوله مانع از صدمه دیدن محافظ خارجی لوله میها، با عبور دادن خاضمن جوگیری از عبور سنگ

 . کندترتیب به حفاظت کاتدیک لوله کمک می

قرار گرفتن . باشدژئوتکستایل در برابر عوامل شیمیایی موجود در خاک و نیز ظرفیت گرمایی آن بسیار با اهمیت میمقاومت 

 .شود تا خوردگی الکترولیتی کاهش یابدژئوتکستایل بین لوله و خاک سبب می

 

 جدا کننده ژئوتکستایل

 بستر پوشاننده ژئوتکستایل
 خط لوله

 خاک بستر نرم



 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لازم شود، منظور جلوگیری از نشست افتراقی که منجر به شکست لوله میهای سست عبور کند، به زمانی که نیاز است تا خط لوله از خاک

و یا با قرار های سنتی تقویت بستر با برداشت خاک ضعیف و قرار دادن خاکی با ظرفیت باربری بالاتر روش. گرددبستر خاک تقویت  است

 تر، سریع تر وویت بستر را اقتصادیقتوان تبا استفاده از ژئوگرید می. 09گیردصورت میبر روی لوله،  دادن قطعات پیش ساخته بتنی

 .کندتری از خاک، از نشست بستر جلوگیری میژئوگریدها با توزیع بار وارده از طرف لوله در سطح وسیع. کارآمدتر انجام داد

 

 جلوگیری از نشست افتراقی با استفاده از نثبیت بستر به کمک ژئوگرید 

  آمدگی لوله و شکست در اثر کمانشجلوگیری از بالا 

جایی که مقاومت . باشدشناور شدن لوله و حرکت به سمت بالا در اثر انبساط حرارتی، یکی از مشکلات لوله های انتقال نفت و گاز می

قرار . شکل بر روی لوله قرار میگیرد تا از حرکت رو به بالای آن جلوگیری کند uلوله در برابر شناوری با اهمیت باشد، قالب های بتنی 

 .دادن یک لایه ژئوتکستایل بین لوله و سطح سخت قالب بتنی سبب جلوگیری از آسیب رسیدن لوله توسط قالب بتنی شود

تر از قرار این روش بسیار اقتصادی. لوله و کمانش افزایش دادتوان مقاومت خاک را در برابر بالا آمدن با تحکیم خاک  روی لوله به کمک ژئوگرید می

 .باشدهای بتنی میدادن قالب

 

 لوله زهکش ژئوگرید ژئوگرید

 خاک پر کننده

 کف پوش

 خاک بستر

 ژئوگرید

 خط لوله خاک بستر

قطعات پیش ساخته 

 بتنی

 پر کننده مصالح


