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  اداری-تجاری- مراکز صنعتی یارب
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  پیش گفتار)1
اتاقھای سرور جزو مراکز بسیار حساس در داخل سازمانھا و شرکتھا بوده چرا کھ تمامی تبادلات اطلاعات و یا حتی 
تراکنشھای مالی  بانکھا وابستھ بھ سلامتی اتاقھای سرور و دیتا سنتر ھا است و عملا موضوع اتاق سرور ھا از درجھ 

سرورھا بھ ھر علتی می تواند مشکلات بسیار زیادی را برای  اھمیت خاصی برخوردار است و عدم دسترسی بھ اطلاعات
اداره و یا سازمان مربوطھ ایجاد کند از این رو کیفیت خدمات سرورھا و دیتاھای دریافتی و ھمچنین قابلیت دریافت دیتا در 

  است    ITھر زمان یکی از پارامترھای مورد سنجش مھندسین و مدیران 
  

اما لزوما  بوجود می آید شبکھ  مناسبو تجھیزات اطلاعات سرورھا ھمواره با بستر سازی  می توان گفت کھ دسترسی بھ
نیست یکی از عواملی کھ موجبات عدم  مھماستفاده از تجھیزات گران قیمت برندھای سیسکو و یا اچ پی تضمین کننده این 
از کار افتادن سیستم  بسیار ھم شایع استاطمینان صد درصدی را در دریافت دیتا از اتاقھای سرور ایجاد می نماید و 

بھ ھر دلیل است کھ باعث گرم شدن تجھیزات و یا بروز خسارات و یا اتش سوزی در اتاق ھا  و یا قطع برق  کولینگ
  خواھد شد بنابر این وجود یک سیستم قابل اعتماد برای سرمایش اتاق سرور از ھر نظر حائز اھمیت است

توضیحی راجع بھ انواع روشھا و ساختار ھا خنک کردن اتاق سرور ارایھ گردد تا مھندسین  در این مقالھ سعی شده تا 
IT    قبل از ھر چیز با این تجھیزات آشنا شوند و درجھ مقبولیت و یا اطمینان ھر کدام را دانستھ و راھکارھای کنترل و یا

  پیش بینی اتفاقات غیر مترقبھ برای اتاقھای سرور را مطلع شوند
  

  محدوده مجاز دما 
درجھ حد ھشدار و بالاتر  25درجھ بوده و برای اتاقھای سرور رسیدن بھ دمای  22دمای اتاقھای سرور در حالت نرمال 

از آن محدوده خطر تعریف می شود البتھ در خیلی از اتاقھای سرور ست پوینت خنک کننده ھا روی دمای کمتری از این 
  اتاق شرایط خنک را تجربھ نمایدمقدار تنظیم می گردد تا ھمواره 

  
  محدوده مجاز رطوبت

چرا کھ کاھش رطوبت موجبات رود درصد بالاتر  40درصد کمتر و از  20در اتاقھای سرور میزان رطوبت نباید از مقدار 
واند نیز می ت 40تجمع بارھای الکتریکی را فراھم آورده و می تواند بھ تجھیزات اتاق صدمھ بزند و رطوبت بالاتر از 

  باعث تشکیل نقاط شبنم روی مراکز حساس شده کھ تبعات زیادی را بدنبال دارد
  

باید عنوان کنیم کھ ھر کدام از سیستمھای اتاق سرور کھ در این مقالھ توضیح داده می شوند عملا دارای ضریب  ادامھدر 
دھنده اتاق سرور و یا کنترل دما و  درصد نیستند و بھ ھمین دلیل است کھ نصب سیستمھای ھشدار 100ایمنی و امنیتی 

در ھمھ اتاقھای سرور و دیتا سنتر از طرف واحدھای استاندارد و ایزو و حتی شرکتھای پشتیبانی  رطوبت اتاق سرور 
  الزامی است 
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  تعریف واحدھای سنجش برودت)2
  
از  یادیز اریحجم بس یریقرار گ ایسرور ھا و  یریقرار گ لیھستند کھ بھ دل ییسنتر ھا بخشھا تاید ایسرور و  یتاقھاا

 شیقرار گرفتھ در اتاق سرور افزا یگرما متناسب با تعداد رکھا نیا ندینما یم دیتول یادیز یگرما کیقطعات الکترون
 زانیبا توجھ بھ م یمتفاوت یھایبا تکنولوژ ایمختلف و  یتھایبا ظرف رسرو یخنک کردن اتاق ھا لیدل نیو بھ ھم ابدییم

متداول در خنک  یروشھا میدار یسع مقالھ نیشود در ا یم تجھیزات تعیین حرارتی تولید شده در اتاق و توان برودتی بار
  میینما سھیآنھا را مقا ییکردن اتاق سرور ھا را بطور کامل شرح داده و با نمونھ ھا

 3شود  یم دهیمعمول خود سنج ید ھاخنک کننده با واح یھا ستمیاست و توان در س یتوان یدارا یستمیآنجا کھ ھر س از
  رود یخنک کننده بکار م یستمھایعبارت در س

1(btu   
 تیدرحھ فارنھا 60درجھ از  کیاتمسفر  کیپوند آب را در فشار  کی یاست کھ دما ییگرما زانیم BTUھر  فیتعر در
  .برساند تیدرجھ فارنھا 61بھ 
است  شتریب یقدرت خنک کنندگ یشود و ھر چھ عدد آن بزرگ تر باشد بمعن یواحد استفاده م نیاز ا یگاز یکولر ھا در

 دیرا خنک نما یمتر 48 یفضا کیتواند  یم  btu 12000ھر  یمسکون یدر واحد ھا
  
2(cfm 
است کھ عموما از  قھیفوت مکعب در دق اسیخنک کننده با مق ستمیشده توسط س دیتول یھوا زانیکننده م نییواحد تع نیا
  ندینما نییرا تع یشود تا حجم ھوا دھ یھواساز استفاده م یستمھایس ایفن ھا و  یبرا اسیمق نیا
   

3(TT 
شوند  یم یدستھ بند زاتیتجھ نیجزو ا لرھایکھ چ رندیگ یواحد کمک م نیاز ا یشیبزرگ سرما زاتیتجھ یبرا دیتبر تن

 یساعت کار کولر گاز 1معادل  دیتن تبر 1ھستند  ھر  یو جذب یدستھ تراکم 2ھا کھ در  لرینوع چ یفارغ از طبقھ بند
  کند  یم جادیا یخنک کنندگ 12000

  
   

بوده و وفقط  یکیشود اما در ھمھ روشھا محاسبھ  یمختلف بکار گرفتھ م یھا یو روش آن طراح نگینوع کول نییتع در
خنک کردن  یبرا ریز یسرور  از روشھا یعموما اتاق ھا و دنیا رانیشود در ا یمتفاوت بھره برده م یاز روشھا

  ندینما یاستفاده م زاتیتجھ
  

برای آنکھ میزان برودت مورد نیاز تخمین زده شود می توان از توان مصرفی داخل اتاق کمک گرفت بھ عبارت بھتر توان 
کیلو  10صرف توان اتاق سرور توسط تجھیزات الکترونیکی بھ گرما تبدیل شده و می توان گفت اگر اتاق سروری دارای م

محاسبھ میزان برودت مورد نیاز کھ کیلو واتی در اتاق شبانھ روز روشن است  10وات است بمعنی آن است کھ یک ھیتر 
  بھ مھندسین مکانیک سپرده می شود
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  سیستمھای کولینگ با امنیت پایین)3
  
  )یگاز( تیلیاسپ یاستفاده از کولر ھا)1

 یبا ابعاد کم دارا یکوچک و مراکز تجار یسرور شرکتھا یاتاقھا نکھیبوده و با توجھ بھ ا رانیروش در ا نیمتداولتر
 چند ای کیرکھا انتخاب شده و با استفاده از  یریقرار گ  یبرا یمتر 6 یاتاق کوچک حت کیعموما  ستین یادیحجم ز
دارند نمونھ آن  یگراد نگھ م یدرجھ سانت 22رنج مناسب حدود  دراتاق را  یکنند دما یکھ بصورت خودکار کار م تیلیاسپ

  شود یم دهیدر عکس د
   

   
  میچند نکتھ را در نظر داشتھ  باش دیروش با نیا در
 یروشن نگھداشتن آنھا امر نیشوند بنابر ا ینم یکار طراح میدا ایو  یصنعت یکاربرد ھا یبرا تیلیاسپ یکولر ھا)1
تواند  یکولر ھا در دراز مدت عمر کولر ھا را کاھش داده و م نیه در ادش جادیا یخطرناک است چرا کھ خستگ اریبس

  زودھنگام کولر گردد  یمنجر بھ از کار افتادگ
   
مانند خنک  یصنعت یکاربردھا ینشده اند اگر برا یطراح یکار در زمان طولان یآنکھ برا لیبھ دل تیلیاسپ یکولر ھا)2

 ستمیبا س بانیکولر پشت نیرزرو باشند کھ ا بانیکولر پشت کی یدارا شھیھمباید نگھداشتن اتاق سرور استفاده شوند 
  کولر اول فعال گردد یخراب ایدما و  شیافزا یبحران طیکنترل اتاق سرور در شرا

   
گردد  ضیتعو بانیکولر فعال با کولر پشت یجا ساعت کار 8ھر  یگردد بازا جادیدر کولر ھا ا یانکھ حداقل خستگ یبرا)3
آن  یتھایتوان از قابل یم ستمیکنترل اتاق سرور است کھ در صورت انتخاب درست س ستمیس فیجزو وظا زیمقولھ ن نیو ا
  بھره مند گشت یقدرت ویدرا ستمیکنترل کولر ھا ھمراه با س یبرا

   
صورت ھر  نیچراکھ در ا دییننما زیتجھ تیلیکولر اسپ 1سرور را ھرچند کوچک با استفاده از  یگاه اتاق ھا چیھ: ھشدار
  میاتاق سرور باش زاتیتجھ یکولر و خراب یاتفاق در اثر از کار افتادگ کیمنتظر  دیآن با

   
 طیتا کولر ھا در شرا دیریاز مقدار محاسبھ شده در نظر بگ شتریپلھ ب 1 شھیاتاق سرور را ھم یکولر ھا تیظرف: 1نکتھ

  وجود داشتھ باشد یکار نکنند و امکان توسعھ شبکھ تا حدود ممیبار ماگز
   

چرا کھ  ردیھم قرا نگ یپنجره ھا رو بھ رو چگاهیشود کھ ھ تینکتھ رعا نیا تیلیاسپ یکولر ھا یریدر قرار گ:2نکتھ
  دینما یمطلوب خاموش م یدتر از دماگذارد و آن را زو یم یکولر روبھ رو اثر منف یپرتاب باد ھر کولر رو
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 یسرور تمام یتوان اتاق ھا یاست  و م رانیروش در ا نیفوق مرسومتر وهیخنک کردن اتاق سرور بھ ش روش
 رانیا-سرور شرکت کروز یمثال اتاقھا یدھند برا یانجام م نگیکول وهیش نیکوچک و متوسط را نامبرد کھ با ا یشرکتھا
-سمنان  اتیمحاس وانید-  رانیدر ا منسیشرکت ز وشرکت توتال - یاستان مرکز یدادگستر-بازگانان مارستانیب-خودرو

  استفاده کرده اند وهیش نیو  ھمھ و ھمھ از ا ھییو قوه قضا یآستان قدس رضو
   

از  دیکولر ھا حتما با نیقابل اعتماد بودن ا ریبخاطر غ  تیلیاسپ یکولر ھا ستمیبا س یدر روش خنک ساز:مھم  ھشدار
را در  ستمیبتوان از طرق مختلف نگھدار س یبحران طیاتاق سرور بھره برد تا در شرا یھشدار دھنده دما ستمیس کی

 لیتواند باعث تحم یمطلب م لیذ یعکسھا لیاز قب یموارد نھاتفاقات رخ داده در اتاق سرور قرار داد و گر انیجر
  بھ مجموعھ گردد یاردیلیم ای یونیلیخسارات م

  
   

و  زاتیتجھ یرفتن تمام نیاتاقھا است کھ باعث از ب نیاتافاق ممکن در ا نیسرور بدتر یدر اتاق ھا یاتش سوز وقوع
  یتوان بسادگ یاتفاق را م نیا یجلو دینما یرا با خود نابود م یبزرگ یو اطلاعات یمال ھیاطلاعات داخل اتاق شده و سرما

از  زتریناچ اریبس یا نھیبا ھز یعیفجا نیسرور ساده قبل از بروز چن اتاق یھشدار دھنده دما ستمیس کیبا استفاده از 
  اتاق سرور گرفت زاتیتجھ متیق
   

مشابھ  یبروز فاجعھ ا یتوانست جلو یم زیآنھا ن نیھستند اما ساده تر یمختلف یتمھایآ یھشدار دارا یستمھایچند س ھر
 نیخود امکان قطع برق اتاق و کنترل آتش را قبل از بروز چن شرفتھیپ یستمھایکھ صد البتھ س ردیبالا را بگ یعکسھا

  دارند یعیوقا
   

ھشدار دھنده اتاق  یستمھایس دیاقدام بھ تول یشرکتھا بدون تجربھ و داشتن اطلاعات فن یاست کھ برخ حیبھ توض لازم
 یتواند با مشکلات یم یدیتول ستمیساختھ شده س ستمیقطعات استفاده شده در س تیفیکھ البتھ فارغ از ک ندینما یسرور م

روبھ رو  ینینچنیدما  و موارد ا شیھشدار و افزا طیعدم ارسال اخطار در شرا- درست دما و رطوبت  شیھمچون عدم نما
کردن ان است چرا کھ اگر اتاق سرور  زیبھتر از تجھ یدستگاھ نینکردن اتاق سرور بھ چن زیموارد تجھ نیشود کھ در ا

و نگھدار اتاق سرور شده و ھمان  ریمد یموجب گمراھعنوان شده مسئلھ  2مجھز شود با  نییپا تیفیدستگاه با ک نیبھ ا
  دینما یمشکلات بالا بروز م

   
مطلوب  یدما طیابھ غلط در شر ستیبرخوردار ن یخوب تیفیھشدار دھنده از ک ستمیس یاز موارد کھ طراح یاریدر بس)1
اگر  یشود کھ حت یاتفاق باعث م نیا دینما یرطوبت ارسال م ایدما و  شیافزا غامینگھدار اتاق سرور پ ایو  ریمد یبرا
خارج  تیبھ خطا را از اولو یگدیدستگاه گذاشتھ و رس یخطا سابامر آن را بح نیرخ دھد مسئول یواقع یدما شیافزا
  ندینما
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اتفاق می افتد کھ در شرایط مختلف سیستم از کار افتاده و دقیقا در سیستمھای بی کیفیت ھشدار دھنده اتاق سرور عملا )2

  ھشدار دھند این اتفاق را رقم نمی زنند و مشکلات بسیار زیادی را برای مھندسین ایجاد می نمایندزمانی کھ باید 
   

متداول ھستند و مربوط بھ مراکز متوسط و بزرگ  ایدر دن شتریسرور کھ باتاق  یخنک کنندگ گرید یادامھ بھ روشھا در
  میپرداز یباشند م یم
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  سیستمھای کولینگ با امنیت متوسط)4
  

 یگاز یشد کھ با استفاده از کولر ھا یمعرف رانیدر ا عیشا اریکوچک و بس یخنک کنندگ ستمیس کیدر بخش اول ساختار 
امن و  اریروش روش بس نیشد کھ ا انیدارند و ب ینگھ م یمحوطھ اتاق سرور را در محدوده مجاز حرارت یھوا تیلیاسپ

 24 طیکار در شرا یعملا برا شانییو کارا تیفیفوق فارغ از ک یچرا کھ کولر ھا ستیسرور ن یاتاق ھا یبرا یکارامد
  کولر ھا وجود دارد نیقابل اعتماد ھر لحظھ امکان از کار افتادن ا ریغ ستمیس کینشده اند و مانند  یطراح یساعت

  
خروج  زمیدر مکان تیلیاسپ یبا کولر ھا جھایپک نیشود تفاوت ا یثابت استفاده م ایپرتابل و  یھا جیروش دوم از پک در
 دینما یم دیو تول یفوق را طراح یجھایکھ پک یاز شرکتھا یکیکار بودن آنھا است  میدا نیرما از محل و ھمچنگ

goodman یجستجو کیوجود دارند کھ در  جھایپک نیا دیو تول ھیادر ار زین یگرید یاست البتھ شرکتھا کایامر 
  است یابیآنھا قابل دست یو برشورھا یاسام یبھ راحت ینترنتیا

  

   
  
بھ  یلولھ مس دنیبھ کش یازیداده اند و ن یقسمت خنک کننده و کندانسور را در دل خود جا یھا تمام جیگروه از پک نیا

 یگرم بھ خارج کمک م یانتقال ھوا یبرا یلولھ خرطوم کیاما در عوض از  ستین رونیب طیمح ایقسمت کندانسور و 
خنک  قسمتھایھمھ  شتریراندمان ب یفرق کھ برا نیاست با ا یازکولر گ یتراکم ستمیھمان س جھایپک نیا زمیمکان رندیگ

شوند کھ عکس بالا مدل پرتابل و  یمدل ثابت و پرتابل ساختھ م 2در  جھایپک نیالبتھ ا رندیگیمحل قرار م کیکننده در 
  دھد یم شیمدل ثابت آنھا را نما نییعکس پا
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تر از  یآنھا صنعت زمیسرور ساختھ شده اند و مکان یمانند اتاقھا ییخنک کردن محل ھا یبرا قایدق جھایگروه از پک نیا 
 ستمھایس نیباشند البتھ نصب ا یقابل اعتماد تر م تیلیاسپ ینسبت بھ کولرھا لیدل نیاست بھم تیلیاسپ یگاز یکولر ھا

اتاق سرور  رونیب یفاصلھ بھ ھوا نیکتریدر نزدباید گرم آنھا  یواھ یمشکلات است چرا کھ قسمت خرطوم یکم یدارا
  شده اند رانیوارد ا زمیمکان نیبا ھم زیپرتابل ن یگاز یکولر ھا دایشود و جد یمنتھ

  
آنھا از ثابت  یکنند اما مدلھا جادیرا ا تیلیاسپ یتوانند مشکلات کولر ھا یھم در دراز مدت م جھایپک نیگفت کھ ا دیبا البتھ

  قابل اعتماد تر ھستند تیلیاسپ یکولر ھا
  
گرمتر داخل رک  یباد سرد بھ محل ھا انیجر تیھدا یبرا ییخرطومھا یخنک ھم دارا یاز مدلھا بخش ھوا یبعض در
  شود یمحسوب م تیخود مز نیکھ ا باشدیم

  
  
  

 )شبکھ بازار(ساختمان سعادت آباد و صداو سیما )یشبکھ مجاز( مایمانند صدا و س یدر مراکز ستمیس نیآ نمونھ
  نصب شده است  کاشانی... ساختمان آیت ا

  
 نیکار بودن ا میدا لیقابل اعتماد تر است اما بھ دل تیلیاسپ یچند روش فوق نسبت بھ روش استفاده از کولر ھا ھر
 ستمیس یھشدار دھنده اتاق سرور استفاده شود تا در صورت خراب یستمھایاتاق ھا از س نیاست کھ در ا یالزام زاتیتجھ
تواند با کنترل کننده  یھشدار دھنده م ستمیس کیوجود  نیھمچن ودنم افتیبتوان اخطار و ھشدار را از محل در نگیکول

 شیاتفاق باعث کاھش استھلاک و افزا نیا دینما تیریرا مد یشیسرما یھا جیپک ییجابھ جا اتیھمراه باشد تا بتواند عمل
  خواھد شد زاتیتجھ نیا  دیعمر مف
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  سیستمھای کولینگ با امنیت بالا)5
  

سرور  یدر اتاق ھا ھیتھو ایو  نگیکول یروش ھا) بخش دوم مقالھ نکیل)  (بخش اول مقالھ نکیل(بخش قبل 2در 
سرور  یاتاقھا نگیبخش کول نیداده شد در ا حیباشند توض یمحدود م یتعداد رکھا یکوچک و متوسط کھ عملا دارا

دل شده در اطلاعات بوده و حجم اطلاعات رد و ب عیتوزآنھا  یکھ کار اصل میبر یرا نام م ییبزرگ و سازمانھا و شرکتھا
در  ھیتھو یستمھایس گریشده است بھ عبارت د ھیآنھا قبل از ساختن اتاق سرور تعب ھیتھو ستمیبالا است و س اریانھا بس

 داخلشده و بھ  لیسرور قرار دارد تشک یاتاق ھا نیزم ریمانند ز یکھ در قسمت ھیتھو یبخش مرکز کیاتاقھا از  نیا
  ابدی یاتاقھا راه م

  
  

 نگیپیپا اتیدھد کھ قبل از عمل یم شیرا نما یمرکز ھیتھو ستمیس کی یشده برا دهیکنار ھم چ یلرھایفوق چ عکس
  گرفتھ شده است

  
  دھد یم شیشرکت گوگل را نما نگیکول ستمیس ریز عکس

  
شود سپس آب توسط لولھ  یخنک کردن آب آستفاده م یبرا لریچ یادیاز تعداد ز عیوس اریمحل بس کیدر  زمیمکان نیا در
و  ینیزم یلھاییمنتقل شده و توسط  فن کو یاس و باطر یپ ویو  یمختلف اتاق سرور مانند اتاق باطر یبھ بخشھا ییھا
گرم آب بھ داخل  اریبس یقسمتھا یاز مواقع برا یدر بعض دینما یرا خنک م طیمح ینیزم ریز کانالھای ایو  ییھوا ای

روش مشابھ  نیا دیبزدا یکیروش گرما را از قطعات الکترون نیشود تا بھ بھتر یانتقال داده م زیگرم رک ن یبخشھا
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دارند  یگرما دھ اتیعمل اتورھایدر خانھ ھا و آپارتمانھا راد

سرد و  یعبور ھوا یسرور با قدرت بالا است چرا کھ از قبل بستر مناسب برا
 یشده و ھوا قیبھ محوطھ اتاق تزر یفلز یھا چھ

عمل بھ خنک  نیبھ بالا خود ا نییگرم از پا یھوا

  

  انتقال سرما و خروج گرما از داخل اتاق سرور است

  

Page 
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در خانھ ھا و آپارتمانھا راد یعنیبرعکس  زمیدر منازل است اما با مکان یآب ی
  انجام میشود یسرما دھ ایو  یبرودت اتیعمل ستمھای

  کانال زیر زمینی

سرور با قدرت بالا است چرا کھ از قبل بستر مناسب برا یاتاق ھا یروش برا نیروش متداولتر
چھیسرورھا توسط در ریسرد از ز یروش ھوا نیشود در ا ی
ھوا ییجابھ جا ندیل فرایکار بھ دل نیشود با ا یم دهیسرورھا مک ی

  دینما یکمک م ھیگرم و تھو یھوا ییجابھ جا لیتر شدن اتاق و تسھ

انتقال سرما و خروج گرما از داخل اتاق سرور است یروشھا نیاز بھتر یکی

  شود یم دهید یورود و خروج ھوا بھ راحت ریبالا مس شن

Page 11 of 22 

کرش

یاتورھایراد
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 یاتاقھا یروش فقط برا نیدر اتاق سرور قابل مشاھده است البتھ ا ینیزم یھوا یھا چھیدقت در یبا کم لبقعکس  در
خنک کردن و  زمیکاربرد ساختھ شده اند و مکان نیھم یشود کھ از ابتدا برا یبکار گرفتھ م ییسنتر ھا تاید ایسرور و 

  گردد یرکھا و تلفات آنھا محاسبھ م عدادتدر آنھا با توجھ بھ  یو برودت یبار حرارت زانیم
  
 درصد  باآنھا  ییکارا یتوان رو یسرور بوده و م یاتاقھا ھیروش در تھو نیروش امنتر نیاست کھ ا یاداوریلازم ب اما

  بھ انھا اشاره نمود لیتوان در ذ یوجود دارد کھ م یمختلف یھایورئروش ھم ت نیا یریمطمئن بود البتھ در بکار گبالایی 
  
  روش ساده)1
  
گرم از بالا  یو ھوا دهیدم نییسرد از پا یرک ھا مشخص شود ھوا یینماینوع جا ایروش بدون آنکھ محل و  نیا در
  اتاق را در حد مجاز نگھدارد یشود تا ھمواره دما یم دهیمک

  
  
  شود یم تیھدا رونیگرم بھ ب یھوا ییتوسط فن ھا ییتونل بالا ھوا بھ داخل دنیپس از مک نییعکس پا در
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تونل  کیصورت  نیدر ا ردیگ یرک ھا مشخص شده و پشت سرور ھا بھ سمت ھم قرا م یریمحل قرار گ یروش بعد در
 ینسبت بھ روش قبل یراندمان بالاتر یروش دارا نیشود ا یم جایرک ھا ا نیماب یسرد در فضاھا یتونل ھوا کیگرم و 

  ندیگو یم back to backروش اصطلاحا  نیاست بھ ا
  

   

  
  
آنھا را با  ریآز مراکز مانند عکس ز یلیباشند در خ زولھیگرم و سرد از ھم ا یھوا یآنکھ تونلھا یروش برا نیا در

 ریبرودت را تحت تاث یطیشرا چیگرم تحت ھ یشود تا محوطھ ھوا یکار باعث م نیکنند ا یاز ھم جدا م لونیاستفاده از نا
  ھوا را بالا نبرد یقرار نداده و دما
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 یم یروز یخنک کننده ا ستمیاست اما ھر س ستمیدر س ییراندمان و کارا نیتربالا یکھ روش آخر دارا داستیپ ناگفتھ

 یضرور اریاتاق سرور بس یو ھشدار دھنده دما نگیتوریمون ستمیس کیوجود  نیتواند با نقص مواجھ شود بنابرا
اما اگر در  ستین یشگیمنازل عمل کرده و کارکرد آنھا ھم یرھایاتاق سرور مانند دزدگ یبطور کل ھشدار دھنده ھا باشدیم
توانند قبل از بروز فاجعھ  یاتاق سرور ھستند کھ م یھشدار دھندھا نیمتوقف شود ا نگیخاص عمل کول طیشرا کی

  رندیبعھده بگ یانسان یرویرا تا حضور ن ھیتھو کنترل یطیرا مطلع نموده و در شرا رانیمد
  

خنک  زمینامبرد کھ مکان شھید بابایی توان اتاق سرور ھمراه اول  یرا م طراحی شده اند  فوق طیبا شراکھ  یمرکز نمونھ
  داده شده است حیتوض ستمیمشابھ س قایآن دق یکنندگ

  
  سیستم ھای مانیتورینگ و کنترل دمای اتاق سرور)6

  
استفاده از سیستمھای ھشدار دھنده اتاق سرور در مطالب فوق بیان شد حال مختصری راجع بھ این سیستمھا لزوم 

  بخوانیم
  

http://www.pishrans.com
mailto:info@pishrans.com


Page 15 of 22 

 تھویھ در اتاق سرورو دیتا سنتر

  71پلاک -ابتدای منیری جاوید -میدان انقلاب-تھران :آدرس       اریو تعنص نارشیپ تکرش
www.pishrans.com             info@pishrans.com      66976952-66462823 

  
  

  این سیستمھا بطور جامع بھ گروھای زیر طبقھ بندی می شوند
  سیستمھای ھشدار دھنده اتاق سرور)1
  سیستمھای مانیتورینگ اتاق سرور)2
  سیستمھای کنترل اتاق سرور)3
  ھای کنترل ھوشمند اتاق سرورسیستم)4
  
  
  سیستمھای ھشدار دھنده اتاق سرور)1

در اتاق ھای سرور افزایش دما و یا رطوبت و یا بروز حوادث احتمالی مانند آتش سوزی و مشابھ آن جبران ناپذیر است 
شده اند در  از این رو سیستم ھای ھشدار و خطر برای نظارت بر اتاق ھای سرور و دیتا سنتر ھا طراحی و ساختھ

تجھیزات ھشدار دھنده فاکتور ھایی کھ موجب عدم رعایت موارد ایمنی و یا فاکتورھای خطر ساز ھستند توسط سنسور 
نشت آب و موارد این چنین اندازه گیری شده و در صورت تجاوز از حد مجاز  –دما و رطوبت  - آتش- ھای مختلف دود

محل فعال می نماید تا قبل از ھر چیز از بروز مشکلات بزرگتر جلوگیری آلارمی را بھ صورت  دیداری و یا شنیداری در 
  شود

ھمچنین در مواردی کھ نیاز بھ نظارت بیشتر است این آلارم توسط اس ام اس روی موبایل مدیر و یا پرسنل و یا ھر دوی 
ن و بحرانی شدن شرایط آنھا ارسال شده  تا در صورت وقوع موارد خطر ساز ارسال ھشدار سبب پیشگیری از توسعھ آ

  گردد
در موارد دیگری می توان از سیستم شماره گیری تلفن نگھبانی و یا نگھدار سیستم  برای حفاظت و امنیت بیشتر بھره 
برد اما ھشدار دھنده ھا بھ ھمینجا ختم نشده و می توانند علاوه بر ھشدار اتفاقات رخ داده را نیز ثبت و ضبط نمایند تا در 

بر اساس مستندات و موارد ثبت شده بتوان پیگیری ھای  لازم را  در خصوص مواردی از قبیل سھل انگاری موقع لزوم 
پرسنل و تعمیرات و نگھداری بموقع تجھیزات و کاھش خستگی سیستم سرمایش بکار گرفت کھ در این صورت این 

یگاه بالاتری از ھشدار دھنده ھا قرار می سیستمھا بنام  مانیتورینگ اتاق سرور شناختھ شده کھ از نظر امنیتی در جا
  گیرند

  اینجا کلیک نمایید
  ھشدار دھنده ھای اتاق سرور توانایی ارسال ھشدار در فاکتور ھای زیر را دارند

  
  افزایش دما)1
  افزایش رطوبت)2
  افزایش دود )3
  بروز آتش سوزی)4
  قطع فاز برق شبکھ)5
  فاز شدن شبکھ 2)6
  سیستمھای قدرتی جابھ جایی توالی فاز در)7
  ورود غیر مجاز بھ اتاق)8
  نشت آب)9

  سوختن و یا عدم کارکرد سیستمھای خنک کننده)10
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  سیستمھای مانیتورینگ اتاق سرور)2

در سیستمھای مانیتورینگ دما و رطوبت اتاق سرور فاکتور ھای زیر دارای اھمیت ویژه ای ھستند و در نمایش اطلاعات 
روشھای مختلف اطلاعات را بنمایش میگذارند کھ بطور مختصر عنوان می شود باید عنوان خروجی قرار می گیرند و با 

کنیم کھ سیستمھای مانیتورینگ یک پلھ بالاتر از سیستمھای ھشدار دھنده قرار گرفتھ و تمامی وظایف سیستمھای ھشدار 
  دھنده را انجام و علاوه بر آن امکانات زیر را نیز بھ کابران می دھند

   
  نیتورینگ  تحت ویندوز ما)1

زمان آن عملیات ثبت اطلاعات  ردر این روش یک سیستم مانیتورینگ و پوشش دریافت و انتقال دیتا را انجام می دھد ود
  نیز انجام خواھد شد

  مانیتورینگ تحت شبکھ)2
نمایش بگذارد و  در این روش سیستم مانیتورینگ قادر است تا در روی شبکھ توسط ھر کامپیوتری اطلاعات خود را بھ

  دیتا برداری توسط ھر کدام از کامپیوتر ھا قابل دریافت باشد

  
  مانیتورینگ بدون نرم افزار)3

در این روش سیستم مانیتورینگ بسیار ارزان بوده  و فقط پارامترھای محیطی دما و رطوبت را نمایش می دھد و ھیچ 
  ینی نشده استمحیط کامپیوتری برای ثبت اطلاعات و نگھداری ان پیش ب

  مانیتورینگ بدون نمایشگر محیطی)4
سیستم مانیتورینگ فوق دارای نرم افزار است اما پارامترھای مورد نظر را فقط روی کامپیوتر نمایش می دھد و در حین 

ر و داده ھا فقط روی یآن ثبت اطلاعات نیز صورت می پذیرد اما نمایشگر محیطی در محل اتاق نصب نمی گردد و مقاد
  کامپیوتر قابل مشاھده ھستند

  قابلیتھای دستگاه بدین صورت خلاصھ می شود
  نمایش اطلاعات دما بصورت آنلاین و آفلاین)1
  نمایش اطلاعات رطوبت آفلاین و آنلاین)2
  ثبت دما و رطوبت با اینتروال زمانی قابل تنظیم)3
  ثبت تعداد لاگین و لاک اوت شدن بھ سیستم  بھمراه  روز و ساعت)4
  تعریف سطح دسترسی)5
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  دریافت فابل آلارم و خطا بصورت مستقل از دیتای دما و رطوبت)6
  دریافت فایل لاگین و لاک اوت)7
  دریافت اطلاعات روی اکسل بصورت شمسی و میلادی)8
  نمایش اطلاعات روی متنیتور صنعتی)9

  نمایش اطلاعات روی صفحھ مانیتور)10
  ھدارارسال خطا روی  موبایل مدیر و نگ)11
  ارت خطاھا بھ دلخواهبتعریف ع)12
  تعریف تعداد خطاھای دریافتی بدلخواه)13
  ورود غیر مجاز و نشت آب–اضافھ نمودن سنسور ھای جدید  مانند دود و آتش )14

البتھ در سیستمھای طراحی شده در اتاق سرور این آخر کار نبوده و سیستمھای کنترل اتاق سرور و ھوشمند سازی اتاق 
  ز این ھم فراتر رفتھ و می توانند تجھیزات داخل اتاق سرور را کنترل و مدیریت  نمایندسرور ا
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  اتاق سروردمای کنترل )3
در طراحی سیستم ھای کنترلی علاوه بر ارسال ھشدار در صورت وقوع خطا و نمایش اطلاعات بصورت آنلاین و آفلاین و 

د تا در مواقع مورد نیاز ھمراه با مانیتورینگ خطاھای مختلف قابلیت ثبت اطلاعات قابلیت دیگری بھ سیستم اضافھ می شو
  تعریف عکس العمل سخت افزاری وجود داشتھ باشد

در این سیستمھا عملا متناسب با ھر خطا تعریف منطقی  در خروجی وجود خواھد داشت تا بتوان مشکلات را تا جای 
خطاھا می تواند مواردی از قبیل زیر باشد بھ عبارت بھتر در ممکن بدون وجود نیروی انسانی رفع و رجوع نمود این 

کھ در مانیتورینگ و ھشدار بھ کاربر داده می شود رلھ ھای کنترل نیز بھ  فوقسیستم ھای کنترلی علاوه بر موارد 
  خروجی ھا متصل است

اق سرور و ھوشمند سازی در سیستمھای طراحی شده در اتاق سرور این آخر کار نبوده و سیستمھای کنترل ات ھمچنین
  اتاق سرور از این ھم فراتر رفتھ و می توانند تجھیزات داخل اتاق سرور را کنترل نمایند

  
  خطاھا و عکس العمل سیستم کنترلری

  دما افزایش می یابد)1
کولر بعد از روشن کردن آژیر و ارسال اس ام اس کولر رزرو در شبکھ روشن می شود  و در صورت عدم کاھش دما با 

  رزرو آلارم شرایط بحرانی را بھ مدیر ارسال می نماید
  رطوبت افزایش می یابد)2

این اتفاق بسیار کم رخ می دھد چرا کھ افزایش رطوبت عموما با قطع سیستم کولینگ انجام شده و طبق محاسبات روند 
عملا منتفی است اما وجود سنسور تغییرات رطوبت در یک سیستم با افزایش دما روند نزولی خواھد بود پس این قضیھ 

  رطوبت یک فاکتور امنیتی برای درجھ حفاظت بالاتر در سیستم است
  برق شبکھ قطع می شود )3

در این صورت بعداز ارسال ھشدار در صورت وجود سیستم ژنراتور یا یو پی اس برای کولینگ اقدام بھ راه اندازی 
  کولینگ می نماید

  آب نشت می کند)4
بسیار بزرگ کھ وظیفھ کولینگ بعھده یک فرایند چرخش آب است نشت آب می تواند موجب تخریب ھمھ  در سیستمھای

سیستم شود کھ در صورت وجود نشت آب می تواند ورودی و خروجی ھا آب را از محل مورد نظر ببندد تا نشت ایجاد 
ور خودکارقطع نماید تا باعث بروز اتصالی بط) فیوز اصلی( اخسارت ننماید و در انتھا برق کل اتاق سرور را از سر منش

  نشود
  
  فاز می شود 2برق سیستم )5

فاز شدن شبکھ می تواند بھ سوختن یو پی اس منجر شود کھ  2فاز مانند یو پی اس  و مشابھ آن  3در تجھیزات صنعتی 
  این اتفاق با قطع کل برق شبکھ می تواند خنثی و بی اٍثر گردد

  
  شودفاز می  2شبکھ تک فاز )6

ولت بھ داخل شبکھ  380در بعضی از مواقع بھ خاطر اتصالی در خطوط برق فشار قوی سیم نول نیز برق دار شده و برق 
راه پیدا می کند این مورد می تواند تمامی اجزای ورودی از قبیل یو پی اس ھا و ادواتی کھ بھ برق اصلی شبکھ متصل 

ت وقوع این اتفاق حتما باید بدون تاخیر شبکھ برق ورودی بھ سیستم ھستند را دچار خسارات شدید بنماید کھ در صور
  قطع شود کھ این کار توسط سیستمھای کنترلری  قابل انجام است

  
  ورود غیر مجاز بھ شبکھ انجام می شود)7

تواند در این صورت  بعد از فعال سازی آژیر و ارسال اس ام اس عملا سیستم باید جلوی فرد ناشناس را بگیرد کھ می 
  خروجی  یا ورودی ھای برقی را ببندد

  
  افزایش ناگھانی دما در محل)8

این اتفاق در صورت واقع شدن پیامدھای جبران ناپذیری دارد و بیانگر بروز آتش سوزی در یک یا چند محل است کھ باید 
ولید ھوا خاموش شوند تا سریعا بدون معطلی سیستمھای الکتریکی اتاق سرور از شبکھ الکتریکی قطع شده و بخشھای ت

  عدم وجود اکسیژن بھ کاھش آتش سوزی کمک نماید
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  افزایش ناگھانی رطوبت در محل بدون کاھش دما)9

این فاکتور زمانی اتفاق می افتد کھ کولینگ اتاق سرور کھ شامل اسپیلیت است دچار گرفتگی مجرای آب شده و آب بوجود 
آمده در کولرھا توسط خود کولر ھا بھ ھوا پرت می شود کھ در برخی از مواقع این آب روی رک ھا ریختھ و موجب 

ن اتفاق بسرعت باید سیستم کنترلر برق اتاق سرور را قطع در صورت ایسوختن و خسارات سنگین بھ تجھیزات می شود 
  نماید

 
 

در اتاق ھای سرور تجھیزات کاملتری از کنترل اتاق سرور نیز طراحی و ساختھ می شود کھ بعنوان سیستم ھوشمند اتاق 
  میا ھتخادرپ بلطم نیا ھب ھصلاخ روطب یدعبی اتاق سرور معروف است در بخش زسرور یا ھوشمند سا
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  سیستمھای کنترل ھوشمند اتاق سرور)4

  
آخرین درجھ حفاظت اتاق ھای سرور در سیستمھای ھوشمند می باشد در این سیستمھا کنترل ھمھ ادوات و ھمھ تجھیزات 

توان بھ  و ھمھ ھشدار ھا و عکس العملھا بعھده سیستم بوده تا از ھر نظر وضعیت اتاق مورد اعتماد و اطمینان باشد می
پارامترھای کنترلی در سیستم ھوشمند اتاق سرور با این تفکر نگاه کرد کھ دقیقا مغز متفکری ھمھ فعالیتھای اتاق سرور 
را تحت نظر داشتھ و برای ھر کدام عکس العملی را متناسب با وقوع خطا  انجام می دھد و قابلیت رفع عیوب احتمالی 

ھوشمند عملیات کولینگ اتاق بعھده  سیستم ھوشمند بوده و بطور زمانبندی شده بزرگ و کوچک را دارد  در سیستمھای 
جای کولرھای فعال را تعویض می نماید ضمنا در ادامھ آن قابلیت تعریف مدت زمان کار ھر کولر متناسب با توان و 

  خستگی کولر وجود داشتھ و ھر کولری را برحسب میزان احتیاج اتاق در مدار قرار می دھد
   
ھمترین اتفاقی کھ در سیستمھای ھوشمند رخ می دھد و در ھیچ سیستم مشابھ دیگری وجود ندارد بکار گیری یک کنترلر م

است کھ در صورت ھنگ کردن مغز اصلی  کھ در تجھیزات کامپیوتری امری کنترلر اصلی بصورت رزرو موازی برای 
مجدد بدون ھیچ وقفھ ای و بطور  سیستم اصلی تا راه اندازیبدیھی است کنترل ھا از کار نیافتد و تجھیزات رزرو بتواند 

اتوماتیک مدیریت شود این پیشگیری سبب می شود تا ھیچ گاه سلامت سیستم زیر سوال نرود و یا خدشھ ای بھ کار 
سیستم در دل یک سیستم قرار می گیرد کھ  2کنترلی آن وارد نگردد بطور کلی می توان گفت در سیستمھای ھوشمند 

در حال حاضر فقط در انحصار شرکتھای اتوماسیون و کنترل این تکنولوژی تیبانی و حفاظت بالاتری را ایجاد می نماید پش
ابزار دقیق است کھ این شرکت آن را در اختیار دارد ھمچنین در سیستمھای ھوشمند تعداد مانیتورھای صنعتی و ورودی و 

شده با ساده ترین تغییرات قابل توسعھ می باشد ضمنا یکی دیگر از  خروجی ھا اصلا محدودیت نداشتھ و سیستمھای نصب
خصوصیات سیستمھای صنعتی ماژولار بودن انھا است کھ باعث می شود خرابی یک بخش موجبات از کار افتادگی کل 

  سیستم را در بر نداشتھ باشد
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  نامبرده می شوددر ادامھ تعدادی از محلھای کنترل شده با سیستم ساختھ شده توسط این شرکت 

اتاق سرور دانشگاه صنعتی شریف)1   

  اتاق سرور واگن سازی پارس)2

  اتاق سرور بانک کشاورزی بوشھر)3

  آلمان در ایران )Siemens(اتاق سرور شرکت )4

  اتاق سرور دادگستری اراک)5

  فرانسھ در ایران  Total((اتاق سرور شرکت )6

  اتاق سرور گمرک ترکمنستان)7

  ا و سیمای جمھوری اسلامیاتاق سرور صد)8

  اتاق سرور کارگزاری بورس آبان )9

  آلمان در ایران  ) )basfاتاق سرور شرکت )10

  اتاق سروردیوان محاسبات سمنان)11

  ) BMW(اتاق سرورشرکت پرشیا خودرو بی ام و)12

  اتاق سرور بنیاد مسکن استان البرز)13

  اتاق سرور بنیاد مسکن استان قم)14

  شرکت کروزاتاق سرور )15

  اتاق سرور پتروشیمی رازی ماھشھر)16

  اتاق سرور شرکت فراست تدبیر)17

  اتاق سرور سرمایھ گذاری کیش)18

  اتاق سرور صندوق تعاون)19

  اتاق سرور شرکت ھدایت فرھیختگان)20

  اتاق سرور قرارگاه کربلا)21
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  اتاق سرور بانک پارسیان)22

  اتاق سرور کارگزاری ارگ ھومن)23

  رور قوه قضاییھ تھراناتاق س)24

  اتاق سرور استان قدس رضوی)25

  اتاق سرور آموزش عالی تابران)26

  )وابستھ بھ صدا و سیما(اتاق سرور عمران جام جم )27

  اتاق سرور رایان دژ)28

  
  
  

فوق تشکر نموده در صورتی کھ نیاز بھ راھنمایی در خصوص سیستمھای کنترلی  در انتھا از حسن توجھ شما بھ مقالھ
 دریغ نخواھد کرد ییامنھار ھیارااتاق سرور داشتھ باشید این شرکت از 
  
  

  تلفنھای مشاوره بخش فنی و بازرگانی

66976952-66462823  
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